| GOVERNMENT OF INDIA 


ARCH£OLOGICAL SURVEY OF INDIA 


ARCHAEOLOGICAL 
LIBRARY 
| 


 ACCESSION NO. FASER 


Ä | niz neler+ 
CALL No. 063.0 2, L 


GA. 


r Ei r \ f7 ur 
EN AT a 


A u; ® 











Add | 
, en “ 
RAN 


\ 
ei 
Kan 


u u 
vr 
un, 
y' f ” 
"IHR 
I T' i 7 


Fe Ft v 
j 

















k SITZUNGSBERICHTE 
" | 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


Eu 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 


u 


26832 


CD 
N 


JAHRGANG 1913 


u 


ERSTER HALBBAND. JANUAR BIS JUNI 


2) 


STÜCK I— EX MIT FISF TAFELN 
UND DEM VERZEICHNISS DEN MITGLIEDER AM 1. JANTUAN IBın 





SBBRPEIN 1913_- 
4 + Ska =” | 
VERLAG DER KÖNIGLICHEN ARADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 


IN COMMISSION BEI GEONG 


CENTRAL ARCIAFO 
LIBRARY, 
Aco. No... 2EF31 


LOGIGA® 











‚INHALT. 


Verzeieliiss der Mitglieder am 1; Jannar 113 0 220 5 

Nounex: Aus Cicero’ Werkstatt u 2 ee NE 

Wansra, G. Lerrwärser, E. Hürsa und K, Mütıen: Üher die Constunte ce des Winx- 
Prasek’schen Strahlungsgrantees , ee m de eigen 

KR. Scazei und W. Hevse; Die speelfische Wärme von Hellum md einigen Eweiatonmmipen 
Gasen zwischen +20 und a. rn i 

Onre: Über tubereulöse Reinfretion und Ihre Bedeutung für die Entstehung der Lungen- 
schwinndsucht , ee a hr 

Piasca: Ansprache. - . 


- - = = = = Li 4 


e4 [3 = u [7 


Pesck; Die Formen der Landoberfläche und Verschlebmngen der Klinagürtel . 
Übersicht der Persanalveränderungen . 2 2 2 oo rn ze 
Verleihung der Heisunorre-Medaille smd der Heiamoere-Praemie . 

Jahresbericht über die Sammlung der griechischen Inschriften {rr 
Jahresbericht über die Sammlung der Inteinischen Insehriften © u erh he im 
Jahresbericht über die Prosopograplie der rümischen Kaiserzeit (1.—4, Jahrhundert) -. 
Jahresbericht über den Inder rei militaris imperii Roman . - 2.5 BE. 
Jahresbericht über dis Politische Correspondenz Frrennien's des Gross - 
Jahresbericht über die Griechischen Münzwerke 2 22 2 2 2 2 2) 
Jahresbericht über die Acta Borusien 2020000 
"Jahresbericht über die ih. , a ee - 
Jahresbericht über die Ausgabe des Ih Sand. 2 200 0 0 
‚Jahresbericht Aber das Wörterbuch der aesyptischen Sprüche > 2 oo ev oo. 
Jahresbericht über das «Thierreich-e . 2. 2 2.00% Bw Seen 


Jahresbericht über den Nomenelasor animaliam geuernm et Eu. - = on on oo 
«ahresbericht über das »Pflanzenreich= & 2 2 2 2a 2 2 a mv I se Be 
Jahresbericht über die Geschichte des Fixsterohimmels. ; 2 2 2 2 200) 
Jahresbericht über die Ausgabe der Werke Wirners vos Hosmonor's 22... 
Jahresbericht über die Interakademische Leinnie-Ansgabo. 2 20000 2a a an 
Jahresbericht Iber das Oorpus medioorum Cramcorum 2 220 00 nu 
Jahresbericht der Orientalischen Commission 2202 ren 
Jahresbericht der Deutschen Commission. 220 
Jaliresbericht über die Forschungen zur neuhochdeutschen Sprach- nd Bildungajreschichte 
Jahresbericht der Hesmoenr-Stifumg » 2 20:0; Fe NE 
Jahresbericht der Savsomv-Schlung- > 22 or: er r 


L | Li = - = = 


Jahresbericht der Bore Stiftung. 20 020 0 0 En LI nn 
Jahresbericht der Henmass und Eıise geb. Heckmarı Wisrtzei-Stiftung on 
Jahreshericht der Kirchenräter-Commission . . . . . 


Jahresbericht der Commission Mr das Wörterkuch der deutschen Rechtssptarhe . . 

Jahresbericht über die Bearbeitung der Flora von Papuasien und Mikrmmwien . . . 
Jalıresbericht der Akademischen Jubiläumsstiftung der Stadt Berlin . . oo... er 
Hansars: Der Geist der morgenländischen Kirche im Unterschied von dar al län 
Wies: Zur 'Chearie der elektrischen Leitung in Munllen: 2 2 2 : u 2 2 8; 





113 
IH 





—# 


Inhalt, 3 

Fuowwsris: Über die Heduetion der indefiniten binären quadratischen Formen . .. 0. AB 
L Senun: Zw Theorie der indefintteu binären quadrniischeu Formen . =» +» = run. 12 
Konsum: Über die Nahrungsaufnahme bei der Hefezelle . » nme + DR 
W. Baxs: Über die Herkunft des Ooder Cummnleus‘ . - 24 
Adresse an Hrn. Heısmen Wruss zum fünfehsjährigen Dosterjobilzun u m, Fehler 1010 248 
I. Mewaust: Eine Fälschung Cnwawrer's in Galen’s Schrift über das Komm . . 0.0. SW 
Herasask: Über die Herkunft der Stanbfülle im »Dunkoimser- 2: 0a 2.0. 0. #8 
Hrunaxs: Psyehologisch bedingte Fehler bei metsorlogischen Beoharhtungen . 28 
NM. Lornausit: Eine punisch-altherberische Bilinguis ana einem 3 des Massinissa 

Klar Tall) » . A FE  ' 
Scawanssenun: Über die tadialgeschwindigkel des Sterns & Talk 5 H 
G. Enennanp und Scawarzsenn: Über Umkehrangen der Caleinmlinien H Hund K ih Stern- 

speetrn » - a 5 6. AN 
Fiscnun nud K. Zac: Redartion der Arviähron lerne aid ähnlicher Stoffe . Ds u aa Du 
Hansutasot: Zur Physiologie der Zelltheilung - . . . 318 
Praser: Über das Gleichgewicht zwischen Oseilintoren, feier Fiektronen und RERNPRT j 

Wome; -» = 2»; ee T | 4 
Waiorreu: Das Skeler eines Beksierwiiters .% . : 365 
Sraurze, F.E.: Die Erhebungen af der Lippen- mai Wangenschleimheut du Sängeihiere. 

IE Din Bentelthiergattung Mocropus (Smaw) (hierzu Ta. DIV). - 2... 
Korse: Inhresbericht über die Herausgabe der Monumenta Germanlse historiean, .„ , , 3M 
Linke: Div Sakıs und die -nordarische- Sprache . - . . » - te a 
J, Stase, BR. Köxsın und G. Wem: E = zwej- und dreiwertbige Lie des Aluminitees 

in den Cannlstrahlen . ı ı EEE VAR AR EEE 
Meven, K.: Zur keltischen Worskundk, Hn.. Far u AnZERESE 
Fromextes; Über die Mankorr’schen Zahlen . - a 


Frecmen uud M, Kararont: Über die Osrhomeihöryderirase: der Phenolrarbouskuren end 
ihre Verwendung für Synthesen. IN. . . Gr a ; 
Fisrnet md H.O, 1. Ferner: Srntlwse der 0-Diamellinsiure 


Kuness: Über die Absorption des Wasserdampf und über neue Rostsirählengripien Bi 


Gebiete der grossun Wellenlängen . - - 7 
Heinzer: Die Bestimmung des Geoids im Gebiete den Härdeh- ar: 
Haarwis, Ö,: Keimesschüdigung durch elhemische Eingriffe, Fünfte Miheihung (dern Taf. Y) 
Roerrse: Anspratle . . 4» 2. ; en ee 
SEEN ER ET Su 1 lo rar 7 
Dhers: Erwiderung au Hrn. Nomen 
Seiwaktsemun: Antritterede, > 2 20000000 nn 
Praxcx: Erwilerunssan Hro, Senwanzenu.n 


" r = | 1 L a - E71 = = a Li u 


Sratcvesaror: Antrittsrede © . 2. - tr - us a: 
Kortus: Erwidernng an Hra. Scmweun air ur 
Heoksassı Antrinredls . . v5 ae 


Pıaxea: Erwiderung an Hrn, a 
Tee DNTIRENN dt Q# E20] zcelse Bi 2) Hr 2 BESHSENENSEEEEETEEE 
Drrıa: Erwiderung an Tlen. Losscheek  . 
Kunses: Geilächtuisarede uuf Heomase Mo 
Howrer: Gedäeltußssrede auf Eucn Senum . . 
Preisaufjrabe der Cnansorrex-Stiftmg . 0... 
Stipendium der Eovann Gennanp-Stftung . . 
Verleihung der Lemsie-Medaile re Ne im a 
Adresse au Seine Majestät den Kniser und Könige am ıfnndawan ri egierun 
Jubiläum am i6. „Inc ONE = m Bug en We : e- 


E ü 1 i 
| # 5 = = ii [7 ä ä 


ä a, 


ss 


Bir 


>14 


“; 


VERZEICHNISS 


DER 


MITGLIEDER DER AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN 


AM 1. JANTAR 1913. 


L BESTÄNDIGE SECRETARE. 
Üeeählt vos der 
Hr. Dieb . 2 - 2 2 0» phil-bist: Classe . 


- Waldeyer. . 2 ı 2 . phys.-math. - 
- Rohe . . » - . . phik-hist - 
= nn . ‚phys.-math. - 


ü I. ORDENTLICHE MITGLIEDER. 


Fhysikaliseh-muthrseratinähe Ülasee Phiinmuzhisel-historische Claser 





Hr. Artiur con Auıwers . 0 0 ee Be . 
Hr. Alerunder Conze 
- Simon Schwendener . sn En Ar 
- Hermann Dielr 
- Wilielm Waldeyer et RE ee 
- Heinrich Brunnen : 
- Franz Eilhard Schulze en er 
- Otta Klirschfeld 
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- Irnlar con Schmoller 
- Adolf Eingler . a Re 
- Adalf Harnack 
- Georg Froberiss 
- Emil Fischer . 
- Oskar Hertwig 
- Karl Stumpf . 
- Erich Schmidt, 
- Adolf Erman . a: 
ABA VEREIN, = in mem = ne ar 


Uatıam der Kömigtiolbeen 
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Physikalisch-emathernatische Olmese Eesti lung 


ri nn pihl . kyialaı ri 4 Oo] ans: 
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, Wilhelm Brancn . 
Robert Dielmert . 
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en 
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Ulrich ron W nlaneisite- 


Mostlendorff . 


Heinrich Dressel . 


— 
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1007 Aug. B, 
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- Heinrich Lüders . 1909 Aug. 5. 
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- Kuno Meyer 1911 ui 3 
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II. AUSWÄRTIGE MITGLIEDER. 
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Hr. Theodor Nöldeke in Strass- 
burg : . 
- ‚Friedrich I hnof: Bhscner in 
Winterthur . | 
be Fulori in Florsım 
Hr, Wilhelm Eitorf ta Müuktiri.W. L } rk 
- Eduard Sees in Wien 
- Adolf'von Beeyer in München . m te <a Su mluinke 
- Fatroslar con Jagie in Wien 
- Fanagiotis Kalbadias im 
Athen | 
Lord Rayleigh in Witham, Essex . BE an 
- Hugo Schwehardt in Graz . 


IV, EHRENMITGLIEDER. 
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1900 März 5. 
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1912 Sept. 15. 


Daten der Kömglichen: 
Hestiktkaung 


1833 Juli 30. 
1837 Jan. 24, 
1900 März A. 
1900 März 5. 
IH00 März 5. 
ID März 17. 
1000 Dee. 12, 
I910 Jan. 31. 
I910 Dee. 14. 
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vV. CORRESPONDIRENDE MITGLIEDER, 


Physikaliar h-mathematische Ülas=e 


. Ernst Wilhelm Benecke ın Strassburg 


Oskar Brefsld in Berlin-Lie ‚literfelde 
Hinrich Bruns in Leipeig - 

Otto Bütschli in Heidelberg 

Kart Chun in Leipzig i 
Giacomo Olmnicion In RR 
Gaston Darlouwr in Paris 


Willem Morris Deris in Cambrilee, Mas. 


Richard Dedekind in Braunschweig - 
Nils Christofer Dun‘r in Uppsala . 
Ernst Ehlers in Göttingen . 





Roland Baron Eötrös ın Budapest , 
Hr. Mix Fürbringer in Heidelberg 


Sir Archäheld Geibie in Haslemere, Surtey . 


BDarül Gill in London 


Fr. Camillo Golgpi in Pavin 


En 


Karl Grarhe in Frankfurt a. M. 
Ludwig von Graff in Graz 

Inlivs von Denn in Wien 

Fiktor Dlensen in Kiel, . . 
Richard von Hertwig in Münee Fe 


Sir Vieter Horsley in London 
Hr. Adolf con Aoenen in Göttingen 


Leo Koenigsberger in Heidelberg . 
Wilhelm Körtwr in: Mailand . 
Friedrich AKöstner in Bonn 

Henry Le Chatelier in Paris. 

Philipp Lenard in Heidelberg . 
Gabriel Lippmann in Paris. | 
» Hendrik Antoon Lorentz in Haarlem . 
Hubert Ludung in Bonn . 

Felir Marchand in Leipzig . 
Friedrich Merkel in Göttingen . 
Franz Alertens in Wien . 

Henrik Mohn in Uhristiania 


asus irrt Wahl 


a |—— 
1000 Febr. 8. 


1599 Jan. 19. 
1006 Jan. Il, 
1897 März 11. 
1900 Jan: 18. 
1909 Oet. 28. 
1897 Fehr. ll. 
1910 Juli 28. 
1880 März 11. 
1p00 Fehr. 22. 
1897 Jan, 21. 
1910 Jan. 6. 
1900 Fehr. 22. 
1889 Febr. 21. 
1590 Juni #5. 
1911 Dee. 21. 
1907 Juni 13 
1900 Febr, 8, 
1850 Febr. 21. 
1898 Fehr, 24, 
1598 April 28. 
(910 Juli 28, 


1904 Mai A. 
1893 Mau 4. 
1909 Jan. 7 


1910 Oct. 27. 
1905 Deo. 14. 
1009 Jan: 21. 
1900 Febr. 22. 
1905 Mai 4. 
1808 Juli 14. 
1910 Juli 28; 
1910 Juli 28. 
1900 Febr. 22. 
1900 Febr. 22, 


Physikzlisch-mathematische Clasae. 


*. Alfred Gabriel Nathorst in Stockholm 


Karl Neumenn in Leipzig 

Mar Noether in Erlangen - 

Wilkelm Osbeall! in Gros-Bothen, Kor. Sachen 
Wilhelm Üfeffer in Leipzig 

Eile Pieard in Paris . 

Edward Charles Piekering in Cuibriire, , rn 
Georg Gwincke in Heidelbere Eh 
Ladung Badlkofer in München 


Wilkam Kamsey in London . 


. (rustaf Retzins in Stockholm 


Thendore Wilfinm Richards in Osmbriiden, Mass; 
Wikeln Konred Röntgen in München eg 
Heinrich Roseninsch in Heidelberg 

fieorg Ossan Ser in Uhristianis . 

Oswald Schmiedeberg in Strassburg . 

(zusien Schwalhe in Strassburg 

Hugo von Seeliger in München 


Hermann Graf zu Solms-Laubach in Strassburg 


Hr. 


Johann Wilhelm Spengel in Giessen 
Johannes Strücer in Kom . j 
Joseph John Thomson in (Ü aribrider, 


- Äruilre von Techkermak ın Wien 


Holm Turner in Edinburg 


‚, Waldemar Voigt in Gröttingen 


Johannes Diderik ron der Waals in Kaiteidinn 
Ute Wallach in Göttingen . 

Eugeniuws Warming in Kopenhagen 

Heinrich Weber in Strassburg . | 

Aust Wersnann in Freiburg i. Br. . 

Emul Wiechert in Göttingen . 

Wilkalm Wien in Würzburg . 

Julius von Wiesner in Wien. 


ZT. 


Datum der Wahl 

1900 Fehr. 8. 
1803 Mai 4. 
1596 Jan: 30. 
1805 Jan. 12. 
1559 Dee, 19. 
1893 Febr. 24. 
1906 Jan. 11. 
1879 März 13. 
1900 Fehr. 8 
18596 Oct. 29. 
1893 Juni 1. 
1909 Ost. 28. 
1896 März 12, 
1887 Oct. 20. 
1898 Fehr. 24, 
1910 Juli 28. 
1910 Juli 28. 
1906. Jan. 11. 
1809 Juni 8. 
1900 Jan. 18. 
1900 Fehr. 8. 
1910 Juli 28. 
1881 März 3. 
1898 März 10. 
1900 März 8, 
I00 Febr. 22. 
1907 Juni 13. 
1809 Jan. 19. 
1506 Jan. 30, 
1597 März 11. 
1912 Febr. 8. 
1910 Juli 14. 
1899 Juni 8. 





Philosophisch-historiache Ulnase. 


Hr. Karl som Amira in München 


Ernst Immanuel Bekker in Heidalberp - 
Friedrich von Bezold in Bonn . 

Eugen Bormann in Wien 

Emile Bintrour in Paris 

„James Henry Breasted in Chicago 
Harry Breslau in Strassburg . 

Ingram Byisater in London 

Beni Cagnat in Paris, . 

Artur Ühugwet in Villemomble Sehha). 
Frunz Cumort in Brüssel . : . -» 
Sammel Rolles Driver in Oxford : 
Louis Duchesne in Dom ., 

Julie Kuting in Strassburg 

Faul Foucart in Paris . . 

Jamer (feorge Fraser in Cambridge. 
Wilhelm Frölner ın Paris 

Perey Gardner in Oxford 

Ins Goldziker in Budapest on 
Franeis Llewellyn Grifnith in Oxford . 
IKmazio Greidi in Rom i i 
(Feoripios N. Datzödehis in Athen 
Albert Hauck in leipzig . 

Bernord Haussoullier in Paris . 
Barclay Vincent Head in London . 
Johan Lerdeig Dleiberg in Kopenhagen . 
Karl Theodor em FHeigel in München 
Antoine Dleron de Willefosse in Paris . 
Löon Ileuzey in Paris . . 

ITarakl Marne in Uppsala . 

Mawrier Hollenue in Paris . . 
Edemd Holm in Kopenhagen , 
Theophde ITomolle in Atlıien 

Christian Tlülsen in Florenz . 

IHermann Jacobi in Bonn . 

Adolf Jülicher in Marburg . Hahn 
Freilerie George Kenyon in London . 
tzeorg Friedrieh Krapp in Strassburg 
Basil Lotyscher in St. Petersburg 
Eriedrieh Leo in Göttingen . 

August Leikien in Leipzig . . 
Friedrich Loofs in Halle a. 8.. 
Giacomo Lambross in Rom. . . 
Arnold Luschin von Ebengreuth in ee 


— 
ink Jan. 18. 
1897 Juli 29. 
1907 Febr. 14. 
1902 Juli 24. 
1908 Fehr. 27, 
1907 Juni 13. 
1912 Mai 9, 
1857 Nor. 17. 
1904 Nov. 3. 
1907 Febr. 14. 
IDI1 April 27, 
1910 Dec. 8, 
1803 Juli 20. 
1907 Juni 13. 
1534 Juli 7. 
1911 April 27. 
1910 Juni 23. 
1908 Oct. 29, 
1910 Dee, 8. 
1904 Dee. 15. 
1900 Jan, 18, 
1900 Jan. 18. 
1907 Mi 2 
1308 Oct. 29, 
1806 März 12. 


19H Nor. #9. 
1503 Febr. 2. 
1900 Jan. 18. 


1909 Fehr. 25. 
1909 Febr. 25. 
1904 Nov. 3 
1587 Noy. 17; 


1907 Mai 2 
1911 Febr. 9. 
1906 Nov. 1. 


1000 Jan. 18. 
1893 Dee, 14. 
1891 Juni 4. 


1906 Nov; 1. 
1900 Jan. 18. 
1904 Nov. 3. 


1874 Nov. 12. 
1004 Juli 21. 


Philosophiseh-historische Classe. 


Hr, John Fentkomd Mahaffy in Dublin . 

-  Greansion Maspero in Paris . 

- Wilkelm Merrer- Lühlke in Wien . 

- Ludherg ‚Mitteis in Leipzig 

- Aral Olrik in Kopenhagen . 

- Georges Perrot in Paris 

- Edmond Potiier in Paris . 

- Franz Proetorius in Breslau ? 

- Wilhelm Radio in St, Petersburg 

- Fa Kajna in Florenz . 

- Mori Kutter in Bonn. . . 

- Karl Robert in Hallen.$. _ 

- Edward Schröder in Göttingen 

- Richard‘ Schronder in Heidelbere . . 
- Eanard Schwartz in Freiburg i. Br. . 
- Emile Senart in Paris 
- Eduard Sievers in Leipzie . . 
Sir Edward Aaumde Thompson ir Löndön 
Hr. Filhelm Thomsen in Kopenhagen . 

- Ernst Troeltsch in Heidelberg | 

- Paul I mogradef in Oxford. 

- Giralanmo Viteli in Florenz - . 

- „Jakob Wackernagel in Göttingen 

- +Julis Wellhansen in Göttingen . 

- Adolf Wilhelm in Wien 

- ‚Ludeg Wimmer in Kopenhagen 

- Wilhelm Windelband in Heidelberg 

- MWilhalın Wunde in Leipzig 


I 


Uatum der Wahl 
1900 Jan. 18. 
1507 Juli 15. 
1905 Juli %. 
1905 Febr, 16. 
IB11 April 27. 
1881 Juli 17, 
1908 Oct. 29. 
1910 Dee. #. 
1805 Jan. 10. 
1900 März 11. 
1407 Febr. 14. 


1907 Mai 2. 
1912 Iuli 11. 
1900 Jan. 18. 
1907 Mai 2. 
1900 Jan. 18. 
IM00 Jan. 18. 
1895 Mai 2. 
1900 Jan. 18. 


1912 Nor. 21. 
Il Juni ‚22. 
18597 Juli 15. 
1911 Jan. 19. 
1900 ‚Jan. 18; 
1911 April 27, 


1591 Juni 4. 
I003 Febr. 5. 
1900 Jan. 18. 


INHABER DER HELMHOLTZ-MEDAILLE, 


Hr. Santiago Ramdn y Cyjal in Madrid (1904). 
- Emil Fischer in Berlin (1908). 


INHABER DER LEIBNIZ-MEDAILLE. 
a Der Medaille in Gold. 


Hr. „James Simon in Berlin (1907). 

- Ernest Soleay in Brüssel (1909), 

- ‚Denry T, con Böttinger in Elberfeld (1909), 
Joseph Florimond Due de Loubat in Paris (1910); 
Hr, Hans Aleyer in Leipzig (1911). 

Frl. Elise Koenigs in Berlin (1912). 


5; Der Medaille in Silber. 
Hr, Karl Alerander con Martins in Berlin (1907). 
- 4A. F. Lindemann in Sidmouth, England (1907). 
- „Jaliannes Bolte in Berlin (1910). 
- Karl Zeumer in Berlin (1910). 
- Albert con Le Cog in Berlin (110), 
- Jahannes. Ilberg in Wurzen (1910), 
- Mar Wellmann in Potsdam (1910). 
- Robert Koldewey in Babylon (1910). 
- Gerhard Hessenberg in Breslau (1910). 
- Werner Janensch in Berlin (1911). 
- ‚Hans Osten in Leipzig (1911). 
- Robert Davidtsohn in Florenz (1912). 
- N. de Garis Davie in Kairo (1912). 
- Edwin Hennig in Berlin (1912). 
- Hugo Rabe in Hannover (1912), 


BEAMTE DER AKADEMIE. 
Bibliothekar und Archivar der Akademie: Dr. Kölhnke, Prof. 
Archivar und Bibliothekar der Deutschen Commission: Dr, Behrend, 
Wissenschaftliche Beamte: Dr, Dessau, Prof. — Dr. Harms, Prof. — Dr. son Fritze, 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Rogrtoe. 


l. Hr. Nornes las: Aus Ciecero’s Werkstatt. 

Es wurden Analysen einzelner Stellen aus Cicero’s Schrifien gegehen {Brutus, 
in Untilinam II, pro Cnelio), Es liess sich zeigen, dass es sich wm Duhletten handelt, 
deren Erklärung sich aus den eigennrtigen Publicationsverhältuissen eiveronisoher 
Schriften ergieht. 

2. Hr. Ermax las über einen Fall abgekürzter Justiz in 
Aegypten. (Abl.) 

Drei kleine Papyrus des Berliner Musemms, die aus dem 11. Jahrhundert v. Chr, 
stammen, enthalten geheime Verfügungen eines Generals und Vertreters des Königs, 
wonach zwei Polizisten der thehanischen Gräberstadt ihrer Reden wegen verhaftet 
werden sollen. Man soll sie im Hause des Generals mit Zeugen ihrer Reden eon- 
fhontiren, soll sie tüdten umd nachts ins Wasser werfen, ohne dass Jemänd eiwaa 
davon erfährt. 

+. Hr. vox Wiramowrrz-MorLtexposer überreiehte die 3, Auflage 
seiner «Reden und Vorträge« (Berlin 1913) und sein Werk »Sappho 
und Simonides« (Berlin 1913). 

4. Hr. Krso Mever legte vor »Sanas Cormaie, an old Irish Glos- 
sary« (Halle a.S. 1912) und Mittheilungen »Aus dem Nachlass Heinrich 
Zimmers« (Sonderabilruck aus der Zeitschrift für eeltische Philologie, 
Bd.IX, Halle a.8; 1913). 

a. Zur Vorlage kam die von der Akademie unterstützte Ausgabe 
»Abu’l Barakat Ihn Al-Anbari«, hrsg, von G. Weir (Leiden 1913). 


Sitzungsberichte 1913, 1 


2 Sitzung der phllosophisch-historischen Classe vom 9, Januar 1913. 


Aus Ciceros Werkstatt. 


Von Epvarp Norpen. 


In den letzten Jahren sind uns durch analytische Untersuchungen 50 
wichtige Einblicke in die jenseits der berlieferung liegende genetische 
Entstehungsgescehichte von Werken antiker Schriftsteller (Thukydides, 
Platons Gesetze, Aristoteles’ Metaphysik, Lucrez, Juvenal) gewährt 
worden, daß der Versuch, diese Methode auf Schriften Ciceros anzu- 
wenden, um so aussichtsreicher erscheint, als seine Briefe sowie die 
gelehrte Arbeit des Asconius uns ein Material an die Hand geben, 
das in seiner Reichhaltigkeit und Intimität im gesamten Altertum 
seinesgleichen nicht besitzt. 


n 
Ein Zeugnis Ciceros über seinen Bildungsgang im Brutus ? 


Von $ 304 des "Brutus’ an gibt Cicero eine Darlerung seines 
Bildungsganges als Redner in der Weise, daß er, Jahr um Jahr vor- 
schreitend. seine Studien mit den politischen Ereignissen kombiniert. 
Es ist nötig, seine eignen Worte (mit einigen Verkürzungen) anzu- 
führen. 305 sed me eupidissumum audiendi primus dolor percussit, Cotla 
cum est erpulsus (a. 90); reliquos frequenter audiens averruma sturlio tene- 
bar eotidieque et scribens et legens et commenlans eratorüs tamen eterci- 
intionilns eontentus non eram. — 306 iam consequente anno (89) (). Varius 


sun lege damnatus excesserat; ego autem <in) Nuris civilis stuchio ammltm 


opera» dabam Q. Scaevolae „.. — atque Auie anno prozumus (88) Sulla 
ronsule #t Pompeio fwil. tum P. Sulpiei in tribunatu eotidie contionanltis 
totum genus dieendi penitus cognocimus; rodemigue lempore (88) cum prin- 
cops Arademiae Philo vum Atheniensium optumatılmıs Mithridatien hello demo 
profugisset Romamque venisset, totum me ei tradidi ,.. — 307 occiderat 


Sulpieius illo anno (88) tresque proxrumo (8T) trium aetatum oratores erant 


erudelissime interfech Q. Catulus M. Antonius ©. Tulius, eodem anno 
(ST) etiam Moloni Rhodio Romae dedimus operam et actori summo 
causarum et mayistro. Äase etsi videntur esse a proposila oratione 
diversa, iamen ideirco a me proferuntur, ut nostrum cursum perspicere, 
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quoniam volwisti, Brute, possis (nam Altico harc nota sunt) et videre, quem 
ad motlum simus in spatio Q. Hortensium ipsius vestigiis perseeuli. — 
308 triennium (86—84) fere fuit urbs sine armis „.. at vero ego hoc 
lempore ommi noctes et dies in omnium doetrinarum merlitatione versabar, 
309 rram cum Stoiea Dindolo „.. 310 commentabar declamitans „.. 311 
tumultus interim (82) (in) recuperanda re publica et crudelis interitus ora- 
torım trium Scaerolae Garbonis Antisti ... — fum priömum nos ad ewusas 
et pricatas et puhlicas mlire coepimus, non ut in foro disceremus, quod 
plerique fecerunt, sed ut, quantum nos efficere pofuissemus, docti in forum 
veniremus. 312 eodem tempore Moloni dedimus operam; dicle- 
tore enim Sulla (BI) legotus ad senatum de RhAodiorum prae- 
miis venerat. ilaque prima causa pro Ser, Rosrio dieta ..., deinceps 
inde multze, Hierauf geht er zu einem anderen Abschnitte seines 
Themas über. 

Daß die doppelte Nennung des Molon in hohem Grade auffällig 
und in dieser Form überhaupt unmöglich sei, ist natürlich längst er- 
kannt: aber die vorgeschlagenen Erklärungsversuche der Absönder- 
lichkeit. befriedigen nicht. Sie lassen sich in vier Gruppen teilen. 
Die einen lassen die Worte an beilen Stellen unangetastet unter der 
Annahme, daß Molon zweimal in Rom gewesen sei, das eine Mal im 
Jahre 87, das andere Mal 31'. Nun ist gegen die Möglielikeit, inß 
Molon im Jahre 87 den Poseidonios auf (essen Gesandtschaftsreise 
nach Rom (Plut. Mar. 45) begleitet Iıaben könnte, nichts einzuwenden; 
im Gegenteil ließe sich dafür anführen, daß seine Wahl zum Führer 
einer Gesandtsehaft im Jahre $Sı um so begreiflicher ist, wenn er 
sechs Jahre vorher durch Teilnahme an einer solehen sich schon über 
die Verhältnisse in Rom orientiert hatte (so Daumass, a.a. O.). Aber 
für das in der Üicerostelle liegende eigentliche Problem wird durch 
die Konstatierung dieser Möglichkeit zunächst nichts gewonnen (auf 
anderem Wege kommen wir nachher darauf zurück), Denn er konnte 
die Worte enden anno etiam Moloni Rhodio Romae. deidlimus operam ein 
paar Zeilen später durch eodem tempore Moloni dedimus operam un- 
möglieh wiederholen, ohne durch ein "iterum” oder dergleichen sich 
auf die ersteren zu beziehen‘, Der Versuch aber, eine solehe Be- 
ziehung durch Konjektur in den Text hineinzubringen, würde (auch 
abgesehen von der unerträglichen Wiederholung derselben Worte) daran 
scheitern, daß gar nicht einzusehen wäre, weshalb der Schriftsteller 


t So Ditmass-Gnorue V 243,14 und F. Marx bei A. Hirısonen, Hominum 
litteratorum Graeeorum .... hist. eritiea, Jahrb. f. Phi. XVUL (1891) 389, 2». Was 
F, Susemmmt, Gesch. d. griech. Litt. II (1892) 491. 128 gegen diese Annahme einwendet, 
beruht auf einem Mißverständnis. 

’ Dies richtig Susesmur a. a, Ö. 


4 Sitzung ler philösophisch-historischen Ulasse vom 9, Januar 1913. 


das erste Mal die Anwesenheit Molons in Rom bloß konstatiere, das 
zweite Mal sie durch eine nähere Angabe begründe: eine solche Be- 
gründung wäre entweder beide Male oder überhaupt nicht zu erwarten 
gewesen. — Diesem konservativen Verhalten gegenüber steht das radi- 
kale, das der holländische Cieerokritiker I. Baxe (1344) einleitete: er 
tilgte die Worte (eodem — magistro) an der ersten Stelle. Daß die 
Athetese in sämtliche seitdem erschienenen Ausgaben (Barrer-Karsen, 
Mörser-Feieneion, Strasser, auch die Oxforder von A. 8. Wirkss) mit 
einer gleich zu erwälınenden Ausnalıme übergegangen ist, muß wunder- 
nehmen: denn man darf doch wohl fragen, wer in aller Welt auf den 
absonderlichen Einfall einer solchen Interpolation gekommen sein soll. 
War jene erstere Annalıme eine Verlegenheitsauskunft, so ist diese 
zweite ein Akt der Verzweiflung. — Dasselbe muß drittens auch gelten 
von dem Versuche des französischen Herausgebers I. Mawrna (Paris 
1892), der die erste Stelle mit der zweiten in der Weise zu vereinigen 
suchte, daß er jene von ihrem Platze rückte und mit dieser zu einer 
neuen Einheit verband, die nun mit Cieeros eignen Worten gur nichts 
mehr gemein hat. — Der einzige, der den richtigen Weg einschlug, 


Ausgabe des Brutus’ (Berl. 1908) zu & 307 bemerkt: »es liegt wohl 
ein Flüchtigkeitsversehen vor«. Daß diese Vermutung das Richtige 
trifft, läßt sieb, wie mir scheint, beweisen. 

Ein Blick auf die entscheidenden Worte beider Stellen genügt, 
um zu erkennen, daß hier eine Dublette vorliegt, die auf den Autor 
selbst zurückgeht; zweifelhaft könnte beim ersten Zusehen nur sein, 
welche Stelle als primär zu gelten hat. Das Kriterion kann nur in 
dem festen oder lockeren Zusammenhange gesucht werden, in dem 
jeweilig die parallele Fassung steht. Nun ist der Gedankengang an 
der ersten Stelle ein ununterbrochen glatter. Die für die Entwick- 
lung der forensischen Eloquenz besonders günstigen Ereignisse des 
Dezenniums vom Jahre go an werden mit der theoretischen Aus- 
bildung, die der junge Cicero über dem Anhören der Praktiker des 
Forums nicht vernachlässigte, in Wechselwirkung gesetzt: der Unter- 
richt bei Molon hat hier also seinen richtigen Platz, wie wenige Zeilen 
vorher und nachher der bei Philon und Diodotos. Im Gregensatze zu 
diesem festgefügten Gedankenbau wird der Gang der Därleguns an 
der zweiten Stelle eben durch die Erwähnung Molons unterbrochen. 
Was zusammengehört, ergibt sich sofort, wenn wir den stärenden 
Satz in folgender Weise ausscheiden: tum primum nos ad causas rt 
privalas et publicas adire ooepimus, non ut in foro diseeremus, quokd 
plerique fecerunt, sed ut, quantum nos efficere potwissennus, docti in forum 
veniremus. | #odem tempore Moloni dedimus operamy dietatore enim Sulla 
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gatus od senatum de Rhodiorum praemis venerat, | taque prima causa 
publica pro Sex. Roseio diete, . .. deinceps inde multae, Dieser Tat- 
bestand erklärt num auch den Vorgang der Störung. Als Cicero die 
erste Stelle schrieb, irrte er, indem er die erste rhodische Gesandt- 
schaft des Jahres 87 mit der zweiten des Jahres Sı verwechselte: ist 
dieser Irrtum schon an sich begreiflich, da er diese Skizze seines 
Bildungsganges etwa vier Jahrzehnte nach jenen Ereignissen nieder- 
schrieb, so würde sie noch begreiflicher sein, wenn, wie oben als 
möglich bezeichnet wurde, Molon aueh an der Gesändtschaft des Jah- 
res 37 teilgenommen hatte. Als er das MnHmonikön ÄMÄPTHMA — 50 
nennt er ein derartiges Versehen ad Att. XII 44, 3 — bemerkte — 
sei es, daß er selbst dureli eigne Revision, sei es, daß er erst durch 
ein Monitum des Atticus darauf aufmerksam geworden war: denn 
wenn irgendeine Schrift, so wird er gerade diese dem in allem Ge- 
schiehtlichen so viel kundigeren Freunde vor der Veröffentlichung vor- 
gelegt haben, da dessen annalis nicht über alle im Brutus zu erwäh- 
nenden Dinge Auskunft gab —, schob er die Notiz rasch da ein, 
wohin sie zeitlich gehörte, und verbesserte so die Chronologie auf 
Kosten des glatten schriftstellerischen Gedankenganges'. Es ist als 
ob man der genauen Datierung an der zweiten Stelle (dieiatore enim 
Sulla usw.) die nenerworbene Erkenntnis des Tatlestandes noch an- 
merken könnte. An der ersten Stelle, die er als ungehörig erkannt 
hatte, mußte sie nun gestrichen werden; dies ist aber nieht geschehen. 
Diese Unterlassung könnte man nun an sich auf zweierlei Weise er- 
klären: entweder hat er seinerseits die Worte zu tilgen vergessen older 
sie sind trotz einer von ihm ergangenen Anweisung von den Abschrei- 
bern irrtümlicherweise kopiert worden. Ist schon an und für sich 
die erstere Annalıme wenig glaublich, so wird sie für den vorliegenden 
Fall noch um so unwalrscheinlieher dureh die besondere Art, in der 
er den Molon an einer dritten Stelle dieser Schrift (316) erwähnt, 
Nämlich in der Schilderung seiner griechischen Studienreise sagt er: 
Rhodum veni meque ad eundem quem Romae audiveram Molonem appli- 
eaei, cum aclorem in veris causis seriploremgus praesionlen tum in 
notands animadvertendisque vitüs #t instituendo docendoque prar- 
sterntissinum. Vergleicht man diese umfängliche Prädikation Molons 
mit der knappen jener ersten Stelle (307), an der er genannt war; 
Moloni et actori summo causarum el magistro, so ist klar, daß er 
beides nicht so hat nebeneinander stehen lassen wollen, sondern daß 
er beabsichtigte, nach Tilgung der kürzeren Stelle diese durch eine 

‘ Die Notiz hnt ganz die Form einer nachträglichen "Anmerkung‘, genau wie 


diese, die ich jetet niederschreibe, da ich soeben hei Wıramowırz, Sapplo und Simo- 
nides S. 25, ı eine Anmerkung über solche "Aumerkungen' lese. 


6 Sitzung der philosophisch-historischen Ulnsse vom 9. Januar 1915. 


längere zu ersetzen. Er hat mithin lie Worte der ersten Stelle nicht 
bloß durch die der zweiten sachlich korrigiert, sondern auch dureh die 
der (dritten im Ausdruck verfeinert und erweitert; die Möglichkeit, 
daß er selbst jene Worte zu tilgen vergessen habe, muß mithin nußer 
Betracht bleiben. Vielmehr ist, wie wir uns ausdrücken würden. 
seine Korrektur in der Offizin übersehen worden. Wenn er, wie an- 
zunehmen, beim Durehlesen des ihm gesandten Autorexemplars den 
Irrtum bemerkt und dessen nachträgliche Beseitigung verlangt lat, 
so kam die Reklamation zu spät wie in dem Falle des Ligarius, ler 
als toter und doch anwesender Zeuge in unseren Exemplaren weiter 
lebt. Überhaupt wird durch die Einblicke, die Cicero uns in seinen 
Briefän an Attieus in die Art seines oft hastigen literarischen Schaffens 
gewährt — Klagen üher seine eigenen und der Abschreiber Irrtümer, 
die er den Freund bittet, vor der Publikation noelı zu beseitigen, und 
die Unmöglichkeit, alle Spuren seiner neglrgentia (wie er das einmal 
nennt: XVI 6, 4) noch rechtzeitig zu verwischen (vgl. bes. I 13, 5. 
XII 65, 3. 4. XIII 44,3) —, der hier {fir den "Brutus’ erwiesene Vorgang 
in eine beglaubigte Tatsachenreilie hineingestellt, desgleiehen der Fall, 
zu dessen Erörterung wir nun übergehen. 


1. 
Eine Stelle der oratio Qatilinaria II. 


Den Text, den der Leser zum Verständnisse notwendigerweise vor 
Augen haben muß, gebe ich so, wie es in Ausgaben des Altertums 
geschah, nach Kola abgesetzt (von der Absetzung auch der Kommata 
will ich der Raumverhältnisse halber meist absehen); auch werde ich 
die Klauseln in meiner Weise rlıytımisch markieren‘, Textliche Vari- 
anten irgendwie nennenswerter Art finden sich in diesem Abschnitte 
nicht. 

: 823. Quam ob rem (Quirites, quoniam ad omnia pulvinaria suppli- 

ratio deereta est, eelebratote illos dies cum coniugibus ac liheris vestris®. 

| Ich entschließe mich ungern dazu; aber die Regeln, deren Einfachheit und 

Gesetzinäßigkeit ich einst erwiesen habe, sind inzwischen. durch Theorien kompliziert 

worden, die ich nicht billigen kann. Daher benutze ich die Gelegenheit, wo ich um- 

fänglichere Stücke cieeronischer Prosa unzuführen habe; meine alte Auffassung wieder 
zu Gehör zu bringen. | 

ı Wer erinnert sich bei diesem feierlichen Eihos nicht der vorletzten Strophe 
von Horazens letztem Gedichte: musgtur et profestis Inclimer et saeris ... cum prale ma- 
tronisque norfrie rile deos prüus adpereati! Überhaupt ist die Lektüre Ciceros demjenigen 
dienlich. der grade den nationalen Klängen in Horazens patriotischer Lyrik lanschen 
will. "Alexandres eapta war der Siegestaumel noch verfrüht: erst die Kunde vom 
Tode der Königin hat dem Kriege (las eigentliche Ende bereitet’: TEßt sich das diesem 
Gedanken zugrunde liegende Gefühl stärker nachempünden als durch das, was Cicero 


j 
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nam multi saepe honores dis immortalius tusti habili sunl ac dehiti, s#d 
profecto fisliöres nıimquamn, 
erepli enim estis ex erudelissimo ao miserrimo interitu, erepli sine 
caede sine sanıyuine, sine exereilu sine dimisatione: togali me uno 
torato dure et imperälöre viristis. 
$ 24. "etenim recordamini Quirites ommis eicilis dissensiones, non solum 
eas quas audistis, sed eas quas vosmet ıpsi meministis alque widistis. 
io L. Sulla _P. Sulpieium öppressit: 
©. Marium eustodem huius urbis multosqua fortis viros parlım 
„beit ex eieitale, partim interemit, 
Un. Octavius cmmsul armis erpulit ex trbe cönlegaem: 
omnis hie loeus acereis corporum et eieium sanguine redunddvi. 
u superavit posten Cinna cum Mario: 
fım vero elarissimis viris interfectis umina eivitätis &xtineta sun. 
ullus est Auius virtorine erudelitalem pestea Sulla: 
ne diei quidem opus est quanta deminutione civium et quanta 
ealamitdte rei püblicae. 
„ rissensit M. Lepidus a clarissino et fortissimö virb (uinto Cätulo : 
attulit mon tam ipsius inleritus rei publicae Tuctum quam oete- 
$ 25. atque illae tamen omnes dissensiones erant eiusmodi 
quae non ad delendam sed ad commulandam rem püblicam pertinerent: 


2 non il nullem esse rem publicam sed in ea quae essel se esse 
pr. Mur. 34 vom Siege des Pompeius über Mithridates, den Erzfeind des Rümertums, 


Sugt: gta er pmugna cum se ille eripuisset et Baspherum einfugissel quo arercitus adire ndn 
ndsset, eliam in ertrema forbuna et fuga nomm famen ritinait rdgilm, dtague ipse Pom- 
peina rdgmo possisso, er ommlius ars ac notis andibus Adsta pülo, famen tankum in wid 
animd zeiswit, tt euim ip oma wu fruuerat adierat sperarat vieldria possidiret, famen 
non ante um dllum wita erpulit beilum eumfrehum iciedrit. hunc tu hasten Cato contemnis 
quosum per fut aunos tot proeliis fat üumperalnres bölle gesscrunt, cwius erpulsi ef ‚ect Fila 
kunt! destimdfast, ut mirte eius mimtinta denipue beilum emfectum drbiträrentur? Das Be- 
sonderr der sogenannten Röümeroden ist der Appell des Dichters an die Ehre der 
adligen iuventus, dieser Hoffnung der Nation, Daraufhin lese man eimmal die Sestiana, 
die von eben demselben Gedanken durchzogen ist: dem Redner ist es in dieser (für 
die Heransgahe umgewähnlich stark überarbeiteten) Rede darum zu tun, prarclara 
prarcepta dare isenteti (102), amiäi aumpei hoc laco doctrinam quanrlam ivoenhuh, qui assent 
optimates (x19), vusızua adulescantes, #t qui nobiles estis, ad maiorum weatrorum Vmikatumeen 
+reitabe (136), worauf dann eine cohortatio zur eirtus und zum Patriotismmns folgt (vgl. 
noch 14. 951.5; was er 47f. über den Heldentod fürs Vaterland sagt, verdient mit 
eirtus ranludens immeritis mori usw. verglichen zu werden). Die unter dem Prinzipate 
verstiimmende politische Rede räumte naturgemäß der Poesie das Feld; aber wenn 
man sieh etwa nusmalt, And das Buch Ciceros, das der junge Gaius oder Lucius 
Caesar versteckte, als ihn der Großvater Augustus bei dessen Lektüre erwischte, die 
Sestiana enthielt, mag ınan es dem Kaiser nachfühlen, Anß, als er stehend einen großen 
Abschnitt daraus gelesen hatte, er es dem Enkel mit den Worten zurückgab: „drıoc Anke, 
& mai, Asrıoc Kal nönarrie (Plut. Cie. u. E.). 
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principes neque hane urben conflagrare sed se in hac tirbe flörere 
vhluerunt. 
alque illae tamen omnes dissensiones quarum nulla exilium rei 
publirae quaesieit eiusmodi fuerunt ut non reconriliatione concordiae 
» sed internieione eieium diailieatee sin. 
in hoc auten uno post hominum memorim mazximo erudelissimöque belle 
quale bellum nulla umguam burbaria elim sun gente yessil 
quo in beilo ex Aare fuit a Lentulo Catilina, Crtlego Cassib 


comstittile 
3° uf onınes qui salea urbe salei esse passen! in höstiim mimero 
(dicerenter 


ia me gessi (Juiriles ul salei omnes ednsercaremini 
et cum Aosles vestri fantum eivium superfutirum putässent 
quanbum infinikıe euedi reslitisset 
» tankum autern wrlis 
quanlum flamma olire Non potuisset, 
et urbem et eivis integros incolumisque sercäci, 

Die monumentale Architektonik dieses Gedanken- und Sprach- 
zebäudes wird, wie selbst ein oberlächlicher Blick auf die dureh 
Sperridruck hervorgehobenen Stellen lehrt, etwa in der Mitte empfind- 
lich gestört, Während auch im Innern dieses Gebäudes alles aufs 
Sorgfältigste ausgestattet und gefeilt, insbesondere auf den Wechsel 
des Ausdrucks innerhalb des Berichts gleichartiger Geschehnisse alle 
nur denkbare Sorgfalt verwendet worden ist, beginnen zwei Sätze 
hintereinander in unerträglicher Monotonie mit denselben Worten atque 
le tamen omnes dissensiones, ohne daß dabei irgendeine etwa durch 
Anaphora bedingte Absicht vorliegen könnte: auch wäre ja solche, 
über fünf noch dazu meist indifferente Wörter sieh erstreckende, gar 
mit fgue beginnende Anaphora nicht bloß bei Cieero beispiellos, sondern 
ein logisches und sprachliches Monstrum an sieh. Natürlich hat man 
auch hier wieder das radikale Mittel der Athetese angewandt. Manvıs, 
der in den opuse, 1 (1834) 146ff. am eingehendsten über die Stelle 
gehandelt hat, weist zunächst einen in der Tat gar nicht diskutier- 
baren, aber zur eommunis opinio gewordenen Heilungsversuch von 
Eusestı ab, dem er dann den seinigen gegenüberstellt: Tilgung des 
ganzen Satzes ulque illae tamen — diudicatae sint 2.28 — 30 als einer lästi gen 
Interpolation. Die Autorität Manvıss hatte zur Folge, daß seine mit 
großer Bestimmmtheit vorgebrachte Ansicht (nulla dubitatio relinquitur 
schrieb er) in sämtliche Texte übernommen wurde, soweit ihre Her- 
nusgeber die Überlieferung nicht einfach abdruckten (daß dies letztere 


' Ohne Klausel, weil die Stimme in der Schwebe: bleibt. 


Konnsx: Aus Cicero’s Werksiait, 1) 


— freilich in underem Sinne, als es liese Herausgeber ahnten — das 
einzig Rationelle ist, werden wir sehen). Nur zwei Editoren glaubten 
andere öder geringere Streiehungen vornehmen zu sollen: K. Ham 
strich gar an zwei Stellen, nämlich die Wörter erant eius modi 2.23 
und atque illae tamen — quaesivit Z.28—2g und suchte diese Willkür aus- 
führlich zu rechtfertigen (C.s ausgew. Reılen III" 1832, S, 1235£.), freilich 
ohne daß er Zustimmung gefunden hätte. Der letzte Herausgeber, 
A.C. Crarx (1905), beschränkt sich auf die Tilgung der Wörter atque 
illae tamen omnes, da wo sie Jas erstemal stehen (Z. 23). Allein, so 
sehr ich im übrigen die unvergleichlichen Verdienste der neuen Cicero- 
ausgabe bewundere, so muß ich doch bekennen, einer Satzstruktur 
wie dieser: dissensit M. Lepidus a elarissimo et fortissimo ciro Q. Catulo: 
attulit non tm ipsius interitus rei puhlicae Tuctum quam ceterorum, [atque 
illae tamen omnes] dissensiones 'erant eiusmorli quae ... perlinerent. non 
Uli... eoluerunt, atque illae tamen omnes dissensiones usw. womöglich noch 
ratloser gegenäberzustehen als der Überlieferung. Denn in dieser ist 
zwar unerträgliche Tautologie, aber doch Zusammenhang, während bei 
der Cransschen Streichung die Tautologie nur um ein geringes ver- 
mindert (es bleibt dissensiones erant eiusmodi >> dissensiones . . . eius mode 
fuerunt), der Zusaämmenbang aber durch das gänzlich unmotivierte 
Asynıleton zwischen erierorum und dissensiones aufgehoben wird. 

Keiner außer Manvıs hat sich den Zusammenhang, in dem die 
inkriminierten Sätze stehen, überlegt, sondern sie von ihrer Umgebung 
isoliert, ein Fehler, der nieht ohne Folgen für die einzelnen Schluß- 
resultate bleiben konnte: Manvıo lat ihn zwar zu vermeiden gesucht, 
aber auch seine Analyse des Zusammenhangs war zu wenig scharf, 
als duß sie ihn schließlich nicht doch zu einem Trugschlusse geführt 
hätte, dem er dann in der erwähnten Athetese Ausdruck gab. Eine 
Interpretation des Gelankengangs wird aber, wie ich glaube, zu einem 
gesicherten Ergebnisse führen. 

Das Thema wird $23 nufgestellt: Pflicht der Dankbarkeit gegen 
lie Götter, die euch dureh mich vom Untergange gerettet haben, und 
zwar unblutig (sine onede sine sanguine Z. 5f.). Der Beweis wird, wie 
so oft, geführt dureh geschichtliche argumenta ex contrario: alle 
übrigen Revolutionen des römischen Staates endeten blutig: & 24 (perlim 
eiecit ex civilate partim interemit 2. 1ıf.; ommis Alc locus acereis corporum 
et eirium sanmuine redundavit 2. 14; lumina eivitatis extincta sunt 2. 16; 
guand derninutione cichem el quanla calamitate rei publiene 2. 181; attulit 


non tam ipsius interitus rei publicar luctum quam ceterorum Z. 211). Hierauf 


konnte. nachdem dureh die Beispielserie der Beweis ex eonträrio er 
bracht worden war, im Sinne «der propositio nur die Schlußfolgerung ge- 
zogen werden: im Gegensatze zu all jenen durch Blut unterdrückten 
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Revolutionen stelit die von mir olıne Blutvergießen unterdrückte. In 
der Tat lesen wir diesen Gerlanken in $ 25, aber nicht sehon in dessen 
Anfang, sondern erst in der Mitte (2. 31): x Aoc autem uno post 
Acmanum inemoriam masimo erudeliesimogue hello... ia me gessi, uf Selen 
mnes conservoremini... et urbem el civis integros incohmmisque sercon. 
Diese auf einer mächtigen Antithese begründete Gedankenfuge wird 
nun aber durch eine störende Zwischenharmonie unterbrochen. In 
jene Antithese drängt sich zu Beginn von % 25, gerade an der Stelle, 
wo ihr zweites Glieil erwartet wird, eine andre ein. "Die älteren Be- 
volutionen waren nur Parteikämpfe rivalisierender Machthaber und 
ihr Ziel daher keine Vernichtung des Staates, sondern nur Verfassungs- 
änderung. ‚ln der catilinarischen Revolution war es dagegen auf 
die Vernichtung des Staates abgesehen,” Das ist eine Antitliese, die 
mit jener an sieh niehts zu tun hatte, sondern dazu bestimmt war, 
sie zu verstärken: "obwohl jene älteren Revolutionen harmloser waren 
als die eatilinarische, endigten sie doch blutig‘. Dieser Gedanke ist 
in den Worten Z. 22— 30 alque illae tamen omnes dissensiones, quarım nulla 
eritium rei puhliene quaesivit, eius modi fuerunt ut non reconeiliatione con- 
cordiae sed internicione cieium düudientae sint vollkommen zum Ausdruck 
gebracht worden: gerade diese Worte aber sind es, die Manvıs und 
seine Nachfolger, also sicher mit Unrecht, athetierten. Aber auch 
die diesen Worten vorausgehenden 2. 23f. atiue illae tamen omnes_ dis- 
sensiones erant eius modi quae non ad delendam sed ad commutandam rem 
publicam perlinerent usw. sind nicht zu entbehren, da ohne sie im fol- 
genden Satze die Worte yuarum nulla exitium rei puhlicae quaesieit 
(2. 28£.), die sich auf jene zurückbeziehen, unverständlich sein würden. 
Also keine der beiden Parallelfassungen kann fehlen, und doch sind 
sie nebeneinander unmöglich. Dieser Tatbestand erlaubt nur eine 
Schlußfolgerung: Cicero ist mit der Ausarbeitung der zweiten Anti- 
these noch nicht fertig geworden; was wir lesen, ist bloß provisorisch. 
Der der zweiten Antithese angehörige, bloß sekundäre Gedanke, daß 
die Alteren Revolutionen nur Parteikämpie waren, durfte nur in der 
Form der Unterordnung unter den primären, daß auch sie blutig 
endeten, erscheinen, wie er ja auch in dem Relntivsatze quarum nude 
erilam rei publicae quaesieit Ausdruck gefunden hat, Cicero hatte aber 
diesem Gedanken in dem ersten der beiden mit algue illar tamen ommes 
dissensiones beginnenden Satze zunächst eine selbständige Fassung ge- 
geben, Die Folge ist, daß nun die selbständige unausgeglichen neben 
der untergeordneten steht, ohne daß #s möglich wäre, "die: sine der 
anderen zu opfern. Jele Änderung der handsehriftlichen Überliefe- 
rung ist angesielits dieser Sachlage unmethodisch. Das einzige, was 
wir tun dürfen, ist dieses, probeweise Üiceros Konzept zu korrigieren, 


Wannen: Ana Üicero’'s Werkstaiit. 11 


indem wir die selbständige und die untergeordnete Fassung zusammen- 
schieben und dadurch der bloß sekundären Antithese ihre gebührende 
Stellung zur ersten amweisen, also etwn so (es gibt auch andere Mög- 
lichkeiten, es kommt aber nieht darauf an, sie zu erschöpfen): $ 25 
Anf. 'atque illae tamen omnes dissensiones, etsi erant eius moli quae 
non al delendam sed ad commutandam rem publicam pertinerent — 
non illi nullam esse rem publicam sed in ea quae esset se esse prin- 
cipes, neque hane urbem eonilagrare sed se in hac urbe florere volu- 
erunt —, non reeoneiliatione eonconline sed internieione eivium di- 
iudieatae sunt . 

Wer vieles rasch abarbeitet, dem werden Versehen nicht erspart 
bleiben. Um ihnen möglichst vorzubeugen, hat Cieero, wie das überhaupt 
die Gepflogenheit der Zeit war, nieht leicht etwas veröffentlicht, ohne 
es vorher Freunden, inbesondere dem Attieus, vorzulegen; meis oralıo- 
nibus, quarum tu Aristarchus es schreibt er diesem lı4,3 (Eebr, 61}. 
Auf welche Reien sich dieser Ausspruch bezog, wissen wir aus dem vor- 
ausgehenden Briefe 13; 5 (Jan. 61); sie sind uns zwar nicht erhälten, 
aber wir schen aus seinen Angaben, daß er ein Datum, dessen Irr- 
tümlichkeit er auch seinerseits bemerkt hatte, änderte, und aueh Zu- 
sätze machte: in illam orationem Metellinam addidi quaedam schreibt er 
hier, und überhaupt müssen wir ihn uns gerade auf Grund von An- 
gaben der Briefe bessernd und feilend, streichend und zusetzend tätig 
denken (perpolire librum, wie er das gern nennt), Irrtümer waren bei 
der Vielseitigkeit und Nervosität seines Schaffens und hei seiner Ge- 
neigtheit, auf Anraten anderer oder auch nur auf Grund einer neuen 
Konstellation persönlicher Verhältnisse einen Plan umzuwerfen und 
durch einen neuen zu ersetzen, unausbleiblich. Dem vorhin im "Brutus‘ 
aufgezeigten Falle tritt nun derjenige der dritten Catilinaria an die 
Seite. Man glaubt den Schriftsteller förmlich dabei zu beobachten, 
wie er, um es mit seinen eigenen, soeben zitierten Worten zu sagen, 
dem ersten Entwurfe am Rande 'addidit quaedam', gewissermaßen ex- 
perimentierend mit einer provisorischen Fassung, um sie dann hin- 
terher zu "perpolire'. Das Interessante an dem ganzen Vorgange ist für 
uns num aber gerade dies, daß wir diese Stelle in einem der endgültigen 
Redaktion vorausliegenden Zustande besitzen. Das für die Öffentlich- 
keit bestimmte Exemplar, in dem er die unerträgliche Dublette irgend- 
wie zu beseitigen beabsichtigt haben muß, ist uns nicht erhalten, son- 
dern sein Konzept, das noch nicht mundiert war. Diesen Vorgang zu 
erklären gibt es, soviel ich sehe, zwei Möglielikeiten. Entweder hat 
das Exemplar, das er dem Attieus im J. 60 übersandte, (ad Att, II 1), die 
Dublette enthalten. Dann müssen wir annehmen, daß dieses Exemplar 
durch einen unglücklichen Zufall, dessen Einzelheiten sich der Kon- 
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trolle entziehen (der aber dem für den "Brutus’ und die Ligariana kon- 
statierten verwandt ist), vervielfältigt wurde, bevor es zur Revision an 
den Autor zurückgelangt und bevor daher diesem Gelegenheit gegeben 
worden war, seine Korrektur vorzunehmen. Oder aber das dem Attious 
übersandte Exemplar hat die Dublette nieht mehr enthalten, sondern 
war schon 'perpolitum" und zur Vervielfältigung bestimmt (rine An- 
weisung Jazu findet sich in dem Briefe nicht): dann ist das uns 
erlialtene Exemplar nicht mit dem an Attieus übersandten identisch, 
sondern es muß angenommen werden, daß die Edition aus dem Nach- 
lasse erfolgte, in dem der Herausgeber — dann also Tullius Tiro — 
das Konzept vorfand, Um eine Entscheidung dieser Alternative her- 
beizuführen, dazu reicht unsere ganz dürftige Kenntnis des damaligen 
Buchwesens nieht aus. Mit was für unbegrenzten Molalitäten der Verviel- 
lältigung für jene Zeit gerechnet werden muß, kann man aus den behut- 
samen Därlegungen solcher Kenner wie K, Dzmatrzko und W. Scnunaer 
über len antiken Buchhandel ersehen. Wie immer man sich nun auch 
den Vorgang denken mag, sicher ist, daß uns an dieser Stelle das Kon- 
zept vorliegt. Daß die Abschreiber einem solchen gegenüber keinen 
leichten Stand hatten, zeigen die Worte, mit denen Cicero die aber- 
malige Zusendung einer Schrift (wahrscheinlich "de gloria‘) begleitet, 
die er dem Freunde schon einmal in einer provisorischen Fassung über- 
sandt hatte: idem crurarma misi ad le reiractttius #f (ulderm APxätyron 
ipsum erebris locis inculeatum et refechum (ad Att. XVI3,1). Wenn er 
also dem Quintus auf dessen Bitte, ihm hei der Beschaffung einer 
griechischen und lateinischen Bibliothek behilflich zu sein, schreibt 
(1 3/6, 6): de detinis (lihris) vero guo me verlam nescio, ik mendoee ef 
seribuntur et veneunt, so war nicht zu verwundern, wenn es auch seinen 
Büchern zuweilen widerfuhr, daß nicht alle Öhreriorum menda (ad Att, 
All 23,2 von seinen Achdemiea) aus ihnen beseitigt wurden; Aseonius 
p- 76, 2ı Cl. rechnet in der Corneliana mit einem Fehler der Ab- 
schreiber (inducor magis librariorum hoc loro esse mendam uam ul Civern- 
nen parum proprio eerbo usum esse oredam). 


IM. 
Zur Komposition der Caeliana, 


Daß wir in der wissenschaftlichen Erklärung eieeronischer Reden 
über die Anfänge noch nicht hinausgelangt sind, weiß und bedauert 
jeder Kundige; insbesondere fehlt es an eindringenden, (ie typischen 
und individuellen Momente gleichermaßen berücksichtigenden Kompo- 
sitionsanalysen, wenn man von einzelnen Ausnahmen absieht (die. der 
Rosciana durch G. Lannerar, der Rede pro Archis durch W, Srenx- 
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korr). Der letzte Erklärer der Caeliana, J. vas WAaßGeExisorsx (Groningen 
1908), ist an so handgreiflichen, die Komposition betreffenden Pro- 
blemen, wie sie im folgenden erörtert werden sollen, olıne Acht vor- 
beigegangen wie alle seine Vorgänger. Um den Leser von (dem un- 
begreiflichen Zustande, in dem uns (diese Beide vorliegt, (dureh den 
Augenschein zu überzeugen, stelle ich zumÄchst ein Paar von Dubletten 
fihersichtlich einander gegenüber. Nur die besonders gennu überein- 
stimmenden Worte oder Gedanken markiere ich dureh Sperrdruck, 
bemerke aber gleich hier, daß der Leser, wenn er meine weitere Be- 
weisführung prüfen will, sich von «er Identität «der Geilankenprägung 
im ganzen durch Lektüre der gesamten ausgesehriebenen Partien über- 
zeugen muß. Zur bequemeren Orientierung bezeichne ich die Kon- 
kordanzen dureh Buchstaben im Texte. Da eine Absetzung nach 
Kola hier des Raumes wegen untunlich ist, begnüge ich mich mit 
Spatien. 


Nonuext: Aus Cicern's Werkstatt. 


S 28 
equidem " multos et vidi in har 
eieitdte_el audiri,. non modo qui 
primoribus labris gustasseni genus hor 


$S 4143 
multa enim nobis bHandimenta “| na- 
tura ipsa genuit mus sopila wirdus 
coniedret interdum, multas viasadu- 





ritae et extremis ut dieitur digitis altı- 
issent sel qui tolam adulescentiim 
voluptätibüus dedidissent, emersisse ali- 
quando el se ad [rugem bonam ut 
dieitir recöpisse "gravisque ho- 
mines atque_inlusiris fwisse. 
" datur enim concessu ommium hie 
aligui büdus abtati et ipsa "na- 
tura profundil adulescentiar ou- 
piditdtes.  quae si ila eriompunt 
ur Inullius vitem Iabefactent, 
nulliis domum foertant, faciles 
et iolerahilös hahöri solent. 


[esrentiae luhricas ostendit quibus 
ilia insistere aut inıredi sine rasıı alı- 
quo ae prolapsiöne vier pdeset, ınul- 
farm rerum iucunrlissönerum corie- 
tıtem dedit qua non ınoda haen aetas 
serl etiam am conrobordia capere- 
2 (42) "detur aliquid 
artati, sit adulescentia Ührrior, non 
ommia voluptätibus denrgentur; nom 
semper superet vera ila et derect 
ratio, vincat aliquando cupiditas vo- 
[tptiisgue raticnem,  dum modo ıla 
in hoc genere prasscriptio moderatiö- 
que tönedtur:  parcat iucentus pudi- 
citige sure, ne spüliel aliinam, ne 
effundet patrimonium, ne Fenöre tru- 
edebur, ne "incurrat in alte- 
rius domum atque familiam, ne 
probrum raslis labem integris infa- 
midm bonis inferät, ne quem vi 
terreal, ne intersit insidiis, sodlere od- 


rel, postremo cum paruerit volupti- 
tits, dlederit aliqwie lemporis ad 
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"Hludum welatis atque ud inanis 
hascee "adulescentiade eupiditä- 
tes, revocet ae aliquando ad curam 
rei domesticar, rei forensis, reique 
publicae, ut ea quae ratione anleı non 
perspexerat sulietale alieoisse et erpe- 
riendo conlempsisse videntur, (43) ae 
multi quidem et nostra et pa- 
irum maiorumgue memoria, iü- 
cdiees, summi homines et elarissi- 
mi cipes fuerunt, quorum cam 
alulescentiae eupiditıtes defervissent 
erimine virtules firmalı im eelate 
Krlilerunt, 


Hier haben wir zwei stets in den Gedanken, oft auch in den 
Worten ühereinstimmende Reihen vor uns, die sieh zueinander ver- 
halten wie Skizze und Ausführung oder wie Fxzerpt und Ganzes 
(das läßt sich zunächst noch nicht entscheiden); nur (ie Satzfolge ist 
eine verschiellene. Fast noch merkwürdiger als die wörtlichen Überein- 
stimmungen sind «die nicht in den Worten übereinstimmenden Fassungen, 
deren eine sozusagen eine Paraphrase der anderen ist, 2. B. $ 28 
multos el vidi in hac civitate et audiei... yravis homines atque inlustris 
Juisse = 43 multi et nostra «t palrum maiorumgue memoria summi 
homines rt clarissimi cives fuerunt, oder $ 28 nullius vitam lahefactent‘, 
nullius domum evertant > 42 ne incurrat in alterius domum .... ne Ia- 
bem integris inferat. Einmal scheint die stark komprimierte Fassung 
der linken Spalte ihr volles Verständnis erst durch die erweiterte der 
rechten zu erhalten: enn was die Worte ipsa natura profundit adu- 
lestentiae eupiditates besagen wollen, zeigt ganz erst die Paraphrase: 
natura ipsa „.. multes wias adulescentiar lubricas ostendit quibus ille in- 
sistere auf ingredi sine casu aliquo ar prolmpsiome vix posset usw. Nicht 
ohne Interesse ist es, zu sehen, wie an einer Stelle der Turiner Ph- 
limpsest (T) aus einer teilweisen Übereinstimmung eine vollständige 
gemacht hat. Während es nämlich nnch unseren übrigen Handsehriften 
in 5 28 heißt: dafur ... aliqwi ludus aetati, dagerwen 342 detum aligeid 
aetatı (worauf dann erst weiterhin folgt Zudum artatis), gibt T an der 
letzten Stelle detur aliqwi Tudus aetati. Wir werden hier CLark nicht 
folgen, der dies für (lie originale Lesart hält: man kann beobachten, 
daß die uralten Handschriften der Reden oft einen schlechteren Text 


Pe Zum Ausdrucke vgl. de inv. 13 meläs perwertere urbis # vida Aominum labe- 
acer Br ip | | 


Nonnen: Aus Ülcero’s Werkstatt. 15 


darbieten als die mittelalterlichen, ein Verhältnis, das — vergleichbar 
etwa demjenigen des plautinischen A und P und auf analoge Gründe 
zurückgehend — jetzt, nachdem dureh Crarxs Entdeckungen die mittel- 
alterliche Überlieferung uns so viel besser bekannt geworden ist, eine 
zusammenfassende Behandlung fordert. (Vgl. auch unten $.21;1.) 
Genau dasselbe Verhältnis zueinander zeigen folgende zwei x 


saxthrıcmol der Clodia: 


3 33 

Wnihil iam in istam mülieröm 
dieo; sed "si esset aliqua dissi- 
milis istius quae se dmnibüs per- 
volgäret, quae haberet palam de- 
erehim semper dliquem, cuius in 
K)hortos domum Baias iure suo 
lihidines dmnium  cdmmmedrent, quae 
etiamm aleret adulescentis et parsimo- 
niam patrum suis sumptibus susti- 
neret: si vidua libere prolerva pe- 
tulanter dives efuse libidinosa "mere- 
trieio more viceret', !adulterum 
eo pularem si quis hane paulo Üi- 
beriis salutisset? 


$ 48—50 
mulierem nullam nömindbo: 
tantum in medid relinguam. 49 "si 
quae non nupta mulier domum sunm 
patefecerit dinnium eüpiditäti  palam- 
que sese in "meretrieia vita cön- 
Ioacdrit, Sirorum allenissimorum 
conrieis ut institierd, si Aoe in 
urle si in ® hortis si in Baiarum 
ill celöhritite füciat, si denique ia 
se gerat non inceesu solum sed ornatu 
dique chmititu, non flagrantıa ocu- 
lorum non Iibertäte sermonum sed 
etiam complexu osculutione actis nant- 
gqulione convicüs, ut non solum 
mereiric sed ellam proterca meretrix 
procirque videalur: cum hac si 
qui adulescens forle fuerit, utrum hic 
tili L. Herenni "adulter an ama- 
for, ezpugnare purlicitiam an explere 
libilinem volwisse videitur? 50 ob- 
liviscor iam iniurids tuas Clödia, de- 
pono memoridm dolöris mei, quae abıs 
te erudeliler in meos me absente fäcta 
sunt neglegb: "ne sint haeo in te 
dicta quad diei. sed en de ıipsa 
require — quoniam et orimen aovusıt- 
tores abs te et festem eius eriminis te ip- 
sam dieunt se habere —:\" si quae 
mulier sit eius modi qualem ego 
paulo änte diseripsi, "tuidissimilis, 
dia instituldqwe mörelrichd —, 


t Ohne Klausel; weil die Stimme in der Sehwebe bleibt wie oben 8, 8,1 und 
gleich in der Parallelfassung $ 50 dieunf se haberr. 
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cum hac aliquid adulescenten hominem 
habuisse rütidnis num hbi perturpe and 
perflagitiosum esse wldedtur? 


Von den teils wörtlichen, teils fast wörtlichen Kongruenzen ab- 
gesehen, ist besonders bemerkenswert die sich auch in der sprach- 
lichen Formgebung wiederholende Gedankenstruktur: "wenn eine Witwe 
so wäre, daß sie nach Art einer Dirne lebte (so und so), sollte ich 
dann für einen Ehebrecher halten denjenigen, der eine solche etwas 
reichliel frei gegrüßt hätte?’ » "wenn eine unverheiratete Frau ihr 
Leben nach Art einer professionellen Dirne einrichtete (so und so), 
scheint dir ein junger Mann, der mit einer solchen verkehrt, ein Ehe- 
breeher older ein Liebhaber zu sein?’ Sogar die Einzelheit stimmt, 
daß in beiden Fassungen Jie s-Sätze gedoppelt sind (si essel — #i; 
si — u quaer ... si), nur daß in der längeren Fassung der erste 
dieser Sätze in verschiedene Teilsätze mit si zerlegt ist; darauf, daß 
in dieser Fassung (ie beiden Sätze mit & an verschiedene Adressen 
gerichtet sind (L. Herenmi, Gloria), wird weiter unten zurückzukommen 
sein. Die Zerdehnung sowie die Verteilung auf zwei Adressen hat 
zur Folge gehabt, daß in «(lem zweiten si-Satze $ so & gune mulier 
sit... tui dissimilis an der soeben dureh Punkte bezeiehneten Stelle 
auf denjenigen des $ 49 durch die Worte eins ınodi gualem ego paulo 
inte deseripsi zurückbezogen werden mußte‘. Weiter sei noch darauf 
hingewiesen, daß den beiden #-Sätzen der längeren Fassung je ein 
inhaltlich verwandtes Sätzchen vorausgeht: 49 mulierem nullom nomi- 
nabo und 50 ne sint haee in te dieta quae diri, deren Kombination ge- 
wissermaßen das Resultat des nihil dom in istam mulierem dico (er 
kürzeren Fassung ergibt. Endlich sei noch bemerkt, daß die Kon- 
gruenz der beiden Fassungen es sogar ermöglicht, eine kleine exegetische 
Kontroverse zu entscheiden: si quae non nupta mulier beginnt der 
erste si-Satz der längeren Fassung. Nein, sagen Frasckex und Wa- 
GENINGEN; €5 muß das non gestrichen werden, da sonst im Nachsatze 
nieht adulter an amator hätte gesagt werden können. Sie beachteten 
nicht, daß es in der kürzeren Fassung heißt: si ridua libere ... vi 
verel, adullerum ego pularem usw., woraus folgt, daß mit der non 
nupla mulier eben eine vida, nämlich Clodia, gemeint ist. 





"pad anteı se. $ 38 a amer mic dilenimilis üstinae var Waokmnues, So ein- 


fach ist es wahrlich nicht, Denm anf ee dieeinddie folgen die Worte nie inatihutongue 
merelriee. din sich klärlich uf 49 ai U „.. ran in nureirieia mita enlacerit, nür 

allmissimorum conereiis ul instiluerit zurlielcheziehen: mit peufo ante 50 können also nur 
die in der Tat "kurz vorler' gegchenen Ausführungen des $ 49 gemeint sein. Es wäre 
jan auch, abgesehen von dieser würtlichen Übereinstimmung, unmöglich, das deseripei in 50 
auf die Oliarakteristik in 38 zu erziehen. nachdem inzwischen iu 49 eine neue orfülgzt war. 


Nonpes: Aus Uicero’s Werkstaii. 17 


Zu den beiden bisher betrachteten Dubletten kommen einige 
andere, deren Behandlung ich vorläufig noch zurückstelle, da sie mit 
einer die ganze Rede betreffenden Kompositionsfrage in Zusammen- 
hang stehen. Denn nunmehr müssen wir den Versuch machen, über 
die bloße Erkenntnis der Dubletten als solcher hinaus auf den Grund 
ihrer Entstehung zu gelangen. Dazu ist es nötig, auf die Gesamt- 
komposition der Reie wenigstens insoweit einzugehen, als sie für 


den vorliegenden Zweck nötig und olıne einen fortlaufenden Kom- 
mentar überhaupt erreiehbar ist. Die in der genannten holländisehen 
Ausgabe vorgenommene Gliederung kann dabei außer Betracht bleiben; 
sie ist, von anderem abgeselıen, auch deswegen gauız unzulänglich, 
weil sie auf das einzige Mittel, das in solelıen Fällen helfen kann, 
verziehtet, die Kenntnisnahme der von Cicero in andern Reden be- 
folgten Praxis, die ihrerseits wiederum auf der auch für ihn ver. 
bindlichen Tlieorie fußt. 

Nach dem Prodmium (1.2) folgt der Satz (3): ac mihl quidem videtur 
iudiees hie introitus defensionis adulescentiae M. Carli maxime cönzenire, ul 
ad ea quae accusutores deformandi huius causa ei detrahendae spoliandae- 
que dignitatis gratia dixerunt primum respöndeäm. Dieser propositio ent- 
sprechend, folgt nun eine umfangreiche Replik auf die Diffamierung, 
der die Ankläger (Sempronius Atratinus als eigentlicher aceusator, 
L. Herennius Balbus und P, Clodius als subseriptores) das Leben des 
Angeklagten unterzogen hatten. Es wird gehandelt: de dignitate (Her- 
kunft aus dem Ritterstande und aus einem Munieipium) 3—6, de pu- 
dieitia 6— 9, de Caeli familiaritale cum Catilina 10—14, de coniurationis 
ineidia 15, de ambitu et de erüninibus sodalium ae sequestrium 16, de aere 
alieno 17, a pnire quod semigrarit 18, de tretibus (deren Auftreten: die 
Ankläger für die Beweisaufnalıme angekünıligt hatten) 19 — 22. Dieser 
‘Ahsehnitt ist von direkten Repliken auf die Behauptungen der An- 
kläger durchzogen. Er ist in sich vollkommen abgeschlossen und 
entsprieht sowohl inhaltlich (insoweit lie verschielene ProzeBlage eine 
Köngruenz zuläßt) als auch hinsichtlich des Pintzes, den er innerhall 
der Rede einnimmt, den analogen Abselmitten anderer Reden; auch 
die Repliken fehlen in ıiesen nicht. Als Beispiele willle ieh die 
Reden pro Murenn, pro Planeio und pro Flaeco, In jener folgen auf 
das Proömium (1—2) und auf persönliche Bemerkungen gegen die 
Ankläger (3— 10) — solche fehlen such in der Caeliana nicht, sind 
aber in ihr, da es sich nicht um so illustre Persönlichkeiten wie 
Sulpieius Rufus und Poreius Cato handelt, wesentlich kürzer gehalten 
und in die Repliken hineinbezogen: vgl. besonders 7 — die Worte 
(11): ünlellego Iris ots aceusationis partis fuisse et earum undm in re 
prehensione vitar, alteram in contentione dignitatis, tertiam in eriminibus 

Sitzungsberichte 1914. a 
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ambitıs esse versciiam. Demgemäß wird erstens über die Diffamierung 
der via gehandelt: rı—ı4 (11 obierta est Asia ..., 13 saltatorenm 
eppellat L. Murenam Cato; die Replik darauf klingt an manche Stellen 
der Caeliana an, vgl. besonders Mur. ı3 nullum furpe convieium, nom 
umor, non comissalio, non dibido, non sumptus ‚ostenditur- mit Üsel, 44 
in M. Carlio nulla luxuries reperietur, null! sumpfus, nullum ars alienum, 
nulla contiviorum ac lustrorum Libido), zweitens (Juae pars eltera fit 
acrusationis: 14a. E.) über die Vorwürfe wegen mangelnder dignilas 
sehr ausführlich (das war hier, da es sich um die Bewerbung um das 
Konsulat handelte, notwendig): 135—33, drittens (terfius doeus) de am- 
bitus eriminibus:' 54fl. In der Planeiana folgt auf das Proßmium und 
die Propositio (1—6) der lorus de dinitate (6— 30), auch hier recht 
ausführlich, da seine Wahl zum Ädilen angefochten wurde (die Re- 
plik ist derjenigen des entsprechenden locus der Caeliana verwandt: 
Ehrenzeugnis des Munieipiums 22 wie Cael. 5, Stand des Vaters 23f. 
wie Cael. 3); darauf der /orus de vifee spiendore 30—33 z.B. 30 iacis 
adulteria ...; bimarilum appellas). In diesen beiden Reden fehlt die 
in der Caeliana diesen Abschnitt beschließende Replik gegen die Zeugen 
der Gegenpartei. Aber sie findet sich eben an dieser Stelle in der 
Kede für Flaceus (6-26); das dieser Stelle der Rede Vorausgehende 
ist in unseren 1lss. nieht erhalten, aber die Zitate der scholia Bobiensia 
(S. 96f. Stascı) zeigen, daß in der Tat vorlier geliandelt worlen war 
de vita, unzweifelhaft auch de dignitate (da er ı8 auf jene Stelle zurück- 
blickend sagt: adulescens bonus, honesto loro yurbus und besonders 25), 

Es ist mithin klar, daß dieser Abschnitt der Caeliana sowohl 
nach seinem Inlialte wie nach ilem Platze, au dem er steht, der 
rhetorischen Typologie genau entsprieht: es ist derjenige Teil des 
Beweises, der "extra causam’ liegt, beruhend auf Präjudizien im Vor- 
leben des Angeklagten und auf Zeugenaussagen, also nach griechi- 
scher Terminologie den nicreie Ärexnoı. Hierauf mußte folgen der in 
der Sache liegende Beweis, d.h. die Widerlegung der einzelnen cri- 
mina, die nicreic Enterno. Dies ist denn auch die normnle Disposi- 
tion in Cieeros Reilen, Der Übergang von dem einen Absehnitte zum 
andern pflegt dabei markiert zu werden‘, gelegentlich mit der ent- 
schukligenden Bemerkung, daß der Redner endllieh einmal (aliguendo) 
zur causa selber kommen wolle, z.B. pıro Flaceo 27 em unicersa isforuem 
cold cirpicditale areedem ad singtulas qurrelas erim inationdstzue Gradedrum, 
Plane. 36 sed aliqguando venidmus ad caüsam, Mil. 23 ut aliguando ad 
erusam erimenque eeniamus (varler geht, von 7 an, die Widerlegung 


* In der Rede pr. Deiat, 15 beenligt er sieh mit einem igiter, nachdem er 7 
gesagt hatte: anlequgm de aoruselione ins dien, de aeenanlorem spe peruca dhieam. 


Nonver: Aus Cicero's Werkstatt. 19 


der Behauptung der Gegner, so beginnend: sed anteruam ad cam ora- 
tionem venio quas est propria vestrae quaeslionis, videntur ga esse referenda 
usw.), Cluent. 8 fameisi permulta sunt quae mihi, antequam de emusa dico, 
de communibus ineiliae periculis dieenda esse eidedntur, tamen ne diutius 
oratione mea suspensa exspeclafio eestra tnedtur, adyrediar ad erimen. 
Auch in der Caeliana hat es zunächst den Anschein, als ob alles 
dem Schema gemäß verlaufen solle. Denn nachdem der lorus de testilus 
erledigt ist, folgt 22 auf eine kurze eaptatio benevolentine, die sich 
ebenfalls an den entsprechenden Stellen der soeben genannten Reden 
findet, eine neue propositio: eyuiden vos abtlucam a festilms neue Auius 
iudiei veritatem quae mutari nullo mode potest in voluntate testium cönlocari 
sindm, quae facillime fingi, nullo neyolin fleeli ac detorgueri polest. drou- 
mentis agemus, signis luce omni elariorius erimina refellömus, res cum re, 
rausa cum causa, ratio cum ratiöne pügndbit, Nun würde man nach der 
Analogie der andern Reden erwarten, daß es gleich weiterginge 30”: 
sunt autem duo erinina, auri el eeneni, Aber zwischen 22 und 30” 
stehen zwei andersartige Dinge. Erstens 23 —ı24 de Dion« Alerandrino. 
Dieser Teil beginnt — unmittelbar nach den soeben angeführten Worten 
der propositio —: ifaque tHlam partem causne facile patior grariter et ornate 
a M. Crasso peroratam de seditionibus Neapolitanis, de Alesandrinorum 
pulsatione Puteolana, de bonis Pallae; vellem dietum essel ab eodem etiam 
de Dione. Also Cicero hatte sieh, wie wir aus diesen Worten ent- 
nehmen, mit M. Crassus (und, wie aus andern Stellen der Rede und 
sonstiger Überlieferung hervorgeht, mit M. Caelius selbst) in die Ver- 
teildieung geteilt (pertiri enusas nennt er das Brut. 190) und, wie ge 
wöhnlich, die Schlußrede übernommen; für sie hatte er sich in diesem 
Prozesse unter anderm auch die Erörterung des Falles Dio vorbehalten, 
der zu Beginn des Jahres 56, wenige Monate vor der am 4. April 
gehaltenen Caeliana, von P. Asieius auf Anstilten des Königs Ptolemaios 
Auletes ermordet worden war. Da ÜUicero den Asieius mit Erfolg ver- 
teiligt hatte (gegen Calvus), war es begreiflich, daß ihm dieser Teil 
der Verteidigung des Caelius zugefallen war; Caelius war nämlich be- 
schuldigt worden, schon vor Asieius einen Mörtlanschlag auf Dio unter- 
nommen zu haben. In den Parngraphen 23/24 kommt es ihm nun 
darauf an, die von der Gegenpartei vorgenommene Kombination des 
mißglückten Anschlags des Caelius mit dem erfolgreichen des Asieius 
zurückzuweisen: beides habe nichts miteinander zu schaffen, Cnelius 
selbst halte die Sache des Asicius für eine gute, ewicuimodi autem sit, 
a sua (comes) pulal esse seiunetam (24). Das heißt also: die Erörterung 
des Falles Dio-Asieius gehört freilich im Sinne der Kläger zur vör- 
liegenden eausa, aber naclı der Behauptung des Verteidigers mit Unrecht, 
Es ist daher folgerichtig, daß Cicero ihrer Erörterung gerade diesen 
Pr 
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Platz angewiesen hat: sie gehört nach seiner Behauptung sozusagen 
noch zu dem Teile extra enusam. Die Folge ist, daß nach ilırer Er- 
ledieung die 22 aufgestellte Ankündigung, nun zur Sache übergehen 
zu wollen, zu Beginn von 25 wiederholt werden muß, und zwar ge- 
schieht dies in der Form einer Art von Selbstaufforderung: ergo haee 
removceantur, ut oliquando, in qebus causa nititur, ad ea veniamus, was 
sich so gut wie wörtlich mit den oben angeführten Übergangsformeln 
der Planciana und Miloniana deekt. Wenigstens jetzt, sollte man glau- 
ben, mußte zur Wilerlegung der erimina übergegangen werden. Aber 
zwischen die Ankündigung, nun endlich zur Sache übergehen zu wollen 
(25), und die Stelle, an der dies mit den Worten sun! autem duo 
erimina, auri et eeneni geschieht (30"), schiebt sich ein Abschnitt 
(25—30°), der für die Beantwortung der Frage naclı Entstehung 
einer der beiden Dubletten unmittelbar in Betracht kommt. 

Nämlich auf die Worte 235 ergo Auer remorsantur, uf aliguando, in 
quibus enusa nililur, ad ea ceniemus folgt bis 30" eine eingehende Kritik 
der Anklagerede des L. Herennius Balbus, eines der subseriptores, 
nebenbei auch (27) der des anderen, P. Clolius. Diese Kritik ist, wie 
der Redner selbst sagt, durch den starken Eindruck hervorgerufen 
worden, den die Rede des Balbus auf die Richter gemacht Intte. Es 
1äßt sich nicht vermeiden, die Worte selbst (mit einigen Kürzungen) 
herzusetzen. Aninadrerti enim iulices — so beginnt dieser Abschnitt 
— audiri a vobis meum familiarem L. Herenniim perättente, in quo etsi 
magna er parte ingenio eius et dieendi genere quodıim tenöbamini, kamen 
nonnumguam verebar ... Dixüd enim multa de luxure... Fuit in hac cenusa 
pertristis quidem. putruus ... „, obiurgacil M. Coelium . . „, mulla de in- 
conlinenlia inlemperanliäque disseruit, Quül quaeritis, iudives® ignoscebam 
vous atlente audientihus . . . (26) Ar prima pars fuit iller Tue am STEUER 
movrlat ... Non:me Aaee movent ... Nrgue vero illud me commanel 
quad . ar dirit „. . (27) Se Auee omitlo: ad illa June me magis morerund 
respöndeo,  Deliciarum obiurgetio fwit longa et ea lenior! plusque dispu- 
talionis habuit quam atroeitatis, quo eliem audita_est altentiis, Nam P. 
Clodius, omicus meus, cum se gracisime vehementissimeque ineläret et omnia 
inflamsmalus ageret tristissimis verbis, edee mieimi, tometsi probabtm eins 
eloquentiarm, aen Nor perlimeschham va euten Balle respondeo pri 


i 505 die einstimtnige Überlieferung; "t eo lenior Kavsen, ram. Imibr CrARk, 
et &0 Immior quo plan \Wagesiscex. Aber wie kann man findern, wos Alan To? Päropoe 
ist? Ur. [1 mirlen Ai Biramem Ingerninher PT}, er mern ulosepkie repetitam u som 
zudem cum rn fern 170371 sehr, ep. fam. 1 1,1 ie bie ferne en. elenn 
perh reris (sc. Ülleras) accepi, IX 21,1 privates eausar el aan tem ee (Beispiele für 
injwe TAMMAKDEIK, wie im Griechischen kai oFtoc, besonders gern kal Tafra). Der Kom- 
parativ Ienmior wegen des Gegensntzes dieses Teiles der Rede ER voii 
Teile, von dem er gesagt hatte (25): kam asperum genus orationis horrel Srgangenen 
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mum precario, si licat, si fas est defendi a me eum qui nullum coneieium 
renuerit', qui unguenta sumpserit, qui Baias viderit. 23 equidem mullos 
et vidi in hac civitäte_et audiei, non modo qui primoribus lahris 
nustassen! genus hon vitae et extremis ul dieitur digilis dtti- 
gissent sed qui lotam adulescentidm volüuptatibus dedidissent, 
emersisse aliquando et se ad frugem bonam ul dieitur recepisse 
grarisqgue Aomines dlique_inlustris fuisse. dabur enim toncessu 
omnium Auic aliqui Iddus adtatıi et ipsa natura profundit adu- 
lescentiad cupiditäles. qguae si ila erumpunt ut nullius ritam 
labefactent, nulliis domum_örertant, faciles et tolerabiles haberi 
solent. 29 sed tu mihi videbare ex communi infomia inventutis aliguam 
invidiem Caelib velle cönfläre. itaque omne ülud silentium quord est aralioni 
tribätim tuat fu ob eam causam qund uno reo proposilo de multorum 
ritis eogitäbeimus . » „ Sed vestrae supientine üudives est non abduei ab reo ... 
30 Itagque eo sereriati tuae ta ut oportet respondere non ade... 
Tantum peto...., ne Auic aliena pecciln, ne wetälis ao lemporum vilia 
ndceant. atque eg0 dem qui haec postulo quin eriminibus quae in Aune 
proprie conferuntur diligentissime respöndeam ndn reeiise. (Darauf folgt: 
sunt auten duo erimina, auri et reneni). Nun ist zunächst klar, daß 
dieser gnnze Abschnitt improvisiert worden ist. Daß die Ankläger 
auf die /urerir, die deliciee des Caelius, eingehen würden, war freilich 
zweifellos und wurde daher von Cicero bei der Präparation seiner 
Rede unbedingt in Erwägung gezogen. Aber er konnte nicht wissen, 
wie der eigentliche Ankläger Atratinus und die beiden Nebenkläger 
Balbus und Clodlius sich in den gesamten Stoff der Anklage teilen 
wünlen: sagt er doch selbst (7), er habe sieh gewundert, daß der 
locus de pudiciiia dem jungen Atratinus, «er darüber nielit olıne Er- 
röten habe sprechen können, statt einem der robustiores (also Balbus 
oder Clolius) zugewiesen worden sei. Er konnte ferner nicht voraus- 
schen, daß der starke Eindruck der Rede des Balbus ihn dazu zwingen 
werile, alles aufzubieten, um diesen für seine Verteidigung gefähr- 


I An Stelle der Worte qm aullam enmeieiem renuerit stehen in dem Zitate des 
Donatus zu Ter, Hec. 551 diese: qui in ÄAortie ‚fuürrit. (ULank (dessen adnotatio erit. 
hier nicht gana genau ist) setzt beides nebeneinander in den Text: gun nullum eanwiriem 
renuerit, qui in ÄAnrtie fwerit, qui wrgments sumpeerit, u Baiss widerit, was sich auch 
deshalb nicht empfiehlt, weil man die wngwenie vom eoneieiwm nicht gern getrennt 
sieht (und ebensowenig die Aorti von Baier, die 49 zusammenstehen). Richtig vielmehr 
Vorzorarr (hei Waoexiserx): die Worte qui in Aura [uert stammen aus 36 wit non 
num in ischem Aorta. Der Fall ist ähnlich dem oben 5. 15. bemerkten, wo der 
Turiner Palimpsest eine frühere Stelle aus einer späteren interpoliert. Dies ist ganz 
Ichrreicht Donatus und der Palimpsest (beide waren annhhernd gleichzeitig) Tulgten 
einer schlechteren Überlieferung, als diejenige war, auf der unsere mittelalterlichen 
Hss. zurückgehen ; über solehe interpolerten Ausgaben des Altertums hat F. Lxo, Gütt. 
gel. Anz. 1899, 174, 1 das Richtige als erster gesagt, 


22 Sitzung der philossphisel-kistorischen Classe vom 9, Januar 1913. 


lichen Eindruck sbzuschwächen. Endlich waren ihm Einzelheiten 
gerade aus diesem Teile der Reile des Balbus offenbar unerwartet ge- 
kommen. Das sieht man deutlich an der Art, wie er $ 26 diese 
(oben nicht mit ausgeschriebenen) Einzelheiten in einer der praeteritio 
verwandten Form (ma minus mnöocehut. . . non me Antec mocenl ... require 
vero illul me enmmoret quod dirit) so kurzerhand und mit so saloppen 
Redensarten abmacelıt, daß nur schwer zu sagen ist, was er eigentlich 
gemeint Int, 

Gibt man nun aber zu, was meines Erachtens der Augenschein 
lehrt, daß der soeben analysierte Abschnitt, der hier, wie bemerkt, 
ein angekündigtes und in anderen Reden auch eingehaltenes Dispo- 
sitionsschema durelibrieht, infolge eines unerwartet von nußen heran- 
getretenen Zwanges als Improvisation in einen in großen Zügen pri- 
parierten oder skizzierten Entwurf eingelegt worden ist, so ist damit 
eine glaulilafte Erklärung der ersten Dublette gefunden. Diese — 
der $ 28, oben durch Sperrilruck markiert — bilılet nämlich einen 
Teil des vorliegenden Abselhnittes,. und zwar einen, wie man sich 
ohne weiteres überzeugt, nach rückwärts und vorwärts unlösbar mit 
dem übrigen verbundenen. Während die Worte nun aber hier an 
einer Stelle stehen, der man die Aktualität ansieht — mitten zwischen 
direkten Repliken: dl Balbe respondeo und ser tu mihi videlkıre usw. —, 
finden sie sieh in stark erweiterter Fassung 4ı fl. an einer Stelle, die 
keine Spur einer solchen Keplik enthält, sondern, wie man sagen muß, 
ein ganz Joktrinäres Gepräge trägt, das nur durch den gelegentlichen 
Appell ärdices (und den düchtigen Hinweis auf die vorangegangene Rede 
des Caelius: 45) einer Prozeßrede eingepaßt ist, im übrigen aber den 
Charakter des halbphilosoplischen Raisonnements einer Art von Dia- 
tribe zeigt. Diese die Dublette in erweiterter Form enthaltenden 88 aı ff. 
sitzen fest in einem schon mit $ 39 beginnenden Abschnitte, der be- 
ginnt mit Jen Worten vdieet aliqwis: "Aare igitur est tua disciplina? sic 
fu instihris aduleseents? Er enthält, dieser propositio entsprechend, 
sozusagen ein auf den immerhin bedenklichen Fall Caelius zugeschnit- 
tenes Erziehungsprogramm Üiceros, das mit seinem Rekurse auf die 
40 ausdrücklich genannten Grweros, doctissimes Aomines (denen er, wie 
oft, zum Entgelte für dies epitheton ornnns einen Denkzettel anhängt: 
uibus cum fürere non pissent, logqui lamen et seribere honeste et masmnifiee 
heebat) und seiner scholastischen Erörterung der sınocdewn adza (41 
iaque alii voluptatis causa omnia sapientes fäcere dixerunt..., alü cum 
voluplate digmitaten coniungenddm putardrunt .. , lud unum derechun iter 
ad laudem cum labore gqri probarerunt, prope soll iam in schols sünt relict) 
gewissermaßen den Stil vorwegnimmt, den er ein Jahrzehnt später 
in den etlischen Schriften handlabt (mit der Cneliana gleichzeitig 


ri 
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schon Varro in den Satiren, auch er ein Schüler des Antiochos). Daß 
dies alles wirklich so vor Gericht gesprochen sei, darf man aber 
keinesfalls bezweifeln: die köstliche Partie der Mureniana, wo er zu 
Catos Ärger den Richtern die stoischen Maximen ganz im Sinne und 
Stile der Paradoxa expliziert, hat auch in der gesprochenen Reile 
nicht gefehlt (de fin. IV 74 non eo leruwm im ila incabor, ut ıscdem Aus 
de relus, cum L. Murenam te aceusänte defönderem: apud imperios kum 
illa dieta sunt, aliquid elidm corbnae datiom). Aber solehe Abselıinitte, 
in denen alles genau erwogen sein wollte, sind Produkte sorg- 
fältiger Präparation. Als Resultat der Analyse wird sich also dieses 
hinstellen lassen: die paar Sätze des $ 28, die gewissermaßen die 
Quintessenz der langen Ausführungen der $$ 41. darstellen, sind aus 
dem präparierten Entwurfe in die Aktualität einer — unvorherge- 
selener weise nötig gewordenen — Improvisation herübergenommen 
worden. 

Auf Grund ähnlicher Erwägungen läßt sich die Entsteliung der 
zweiten Dublette 38 © 48—50 erklären. Es wurde soeben gezeigt, 
daß die längere Fassung der ersten Dublette, nämlich 41l., einem 
sorgfältig vorbereiteten Zusammenhange angrehöre, der einsetze mit 
39 dieet aliquis: "haee_igitur est tun disciplina? sie tu instituis adulescinlis? 
ob Aane cmsam Hihi une puerum parens commmendavit et tradidit, ut in 
amore alue in voleptalibus adulescentidm suäm cönlavdret, et ut hano tu 
citam atque have stüdia defönders‘ ? Hier muß nun hinzugefügt werden, 
daß dieser Zusammenhang noch weiter nach oben reicht, Denn die 
mit 39 beginnende Verteidigung seiner etwas lockeren Erziehungs- 
grundsätze ist zunächst unlösbar verknüpft mit 37—33, wo er eben 
diese seine Grundsätze dargelegt hat (Anfang: redeo nune ad te, Caeli, 
ririssim ac mihi auctoritatem patriam sereritatemque süseipio) in der Form 
einer Konfrontation zweier Väter aus der Komötlie, eines puter rehemens 
efque durus und eines lenis et elemens. Diese köstliche errkrıcıc ist nun 
aber wieler das Gegenstück zu der vorausgehenden, dem Glänzstücke 
der ganzen Rede, 33—36, auf das wir aus einem bestimmten Grunde 
einen Blick werfen müssen. Nachdem er im vorhergehenden (31f£.) 
dargelegt hat, daß es sich in dem ganzen Prozesse um die Person 
der Clodia handle, wendet er sich 33 an diese selbst: sed famen ex 
ipsa quatrdm pröus utrum me secum serere el gräciter eL prisce tigere neclit 
am remisse et leniter et ürbine. Für den ersten Fall (si illo austero more 
ae nodo) beschwört er den Schatten des alten Ap. Claudius Caecus, 
des tritavus der Clodin, dem er eine zensorische Invektive gegen die 
entartete Nachfahrin in den Mund legt (das Motiv stammt in letzter 
Instanz aus der alten Komödie — Eupolis’ Demen nach Körres und 
Kris glänzender Rekonstruktion —, war dann von den attis 
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Rednern für die Person Solons gern verwertet worden): 33—34. Für 
den zweiten Fall will er jenen bäurischen Alten beiseite schieben (sin 
atıdem urbanius me agere maris, sie ardm tdrumı rennerlo illum senem 
durum ae prene ugrestem) und an dessen Stelle einen der "Modernsten’ 
sich zum Muster nehmen, vor allem den "vielgeliebten” Bruder der 
Ulodia; dieser hält nun ebenfalls eine Ansprache an die ältere Schwester, 
mit der er, weil sie sieh nachts vor Gespenstern fürchtet, zusam- 
men schläft: 36. Die beiden aufeinander bereehneten Kontrastreden 
der fingierten Personen (33—34 und 36) werden nun aber durch- 
brochen durch eine persönliche Invektive des Reiners selbst auf Clodia: 
35 (vgl. die Worte: fu vero mulier — iam enim inse fecum nulla person 
introducta loguor usw.). Man muß den ganzen Abschnitt 33—-46 im 
Zusammenhange lesen, um zu erkennen, daß durch 35 ein feindurch- 
dachter Plan, der sowoll durch das uirum — un der Propositio als 
dureli die gegensätzlichen wi illo austero more ac modo — sin unıdem 
urbanius me ogere maris der Ausführung zum Ausdruck kommt, gestört 
worden ist: und wirklich ist dieser $ 35 in dem gesnmten Abschnitte 
33—47 der einzige, in dem sich eine Replik auf die Reden der 
Gegenpartei findet (areusatores quidem libilines amores . . . symphoniax na- 
ein tackınt idemque signifirant nihil se fe ineita dieere\. Das heißt also: 
dieses Stückchen ist als Improvisation in den fertigen Plan einge- 
schoben worden. Von dem $ 35 abgesehen ist aber der Abschnitt von 
33—47 aus einem Gusse, Erst 485—50 begegnen wieder Repliken auf 
die Reden der Ankläger: areusatores . . . dieunt .. .: gi est quad obiriant 
Coelho? ... sin tvolunt esse. Dabei scheint mir vor allem hemerkens- 
wert zu sein, daß die bier sich findenden Repliken mit denen res 
$ 35, den wir soeben als Einlage aussonderten, inhaltlich und in der 
Form übereinstimmen, besonders auch darin, daß sie mit direkter 
Apostropbe an Clodia verbunden sind: 35 fu vero, mmelir — mm enim 
ipse tecum „.:. loquar co 50 sed ex ie ipsa requiro; 35 urauamlores guidem 
Ibidines amores adulteria Baios \actas emeiria comissationes rankıs SUplit- 
phonias nacigia inclant idernque sinnifieendt nihil se te ine dieere 4gf. 
achs narigelone eöneleiis ...: erimen acrusulores als te et lestem eine 
eriminis fe ipsam dieunt se habere; 35 (Schluß) quer tu uoniam nenne 
nescio qua effrenala alque praieipiti in forum deferii indienimgue vhluish, 
aut diluas oportet ae fülsa esse ddceas mut nihil neue erimini tuo neue 
testimonio eredendum #sse fätedre = 50 (Schluß) aut enim pudor tuua de- 
Jendet nihil a M. Carlio petulantius see Füctum, aut impudentia et hie 
el ceeris mugnam ad se defendendum Fartltatim dabit". Dazu kommt, 


a8 Die Klausel „-— -„s vertritt hier die übliche —. - -„-. Ebenso In fül- 
genden inentuiti putet, Der Ausammenhang mit dem Dochmius (hr. 218) ist klar, 
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daß 49 ein Ankläger direkt angeredet (L. Herenni) und 48, sofort zu 
Beginn dieses Abselnitts, durch die Worte verum si quis est qui etiam 
meretrieiis amorius interdichem huneentuhl pudet, est ille quidem valde seterus- 
negdre non podssum, deutlich bezeichnet wird: denn 30 hatte er gesagt: 
sererilotl tue (es Herennius) ifr ut oportet respondere non atideö. Daß 
die letzteren Worte wiederum einem Abschnitte angehören, der ‚oben 
(S. 20%.) als Improvisation erwiesen worien ist, trifft sich für den Gang 
dieser Untersuchung gut: denn es zeigt sich nun auch von dieser 
Seite, daß der Abschnitt 485— 30, der Berührungen mit zwei als Im- 
provisntionen erwiesenen früheren Abschnitten hat, auch seinerseits 
als Improvisation gelten muß. 

Dieser improvisierte Abschnitt 45—50 ist es nun aber, der die 
längere Fassung Jer zweiten Dublette enthält; die kürzere Fassung 33 
ist ein Teil des großen Abschnitts 33 —47, der, wie gezeigt wurde, 
dem präparierten Entwurfe angehörte, Auch von dieser zweiten Dublette 
gilt, wie von der ersten, daß die Stelle des Entwurfs matt, die impro- 
visierte durch ihre direkten Bezugnahmen auf die Personen der Gegen- 
partei voll von Aktualität ist. Denn wie matt ist doch, um nur dies 
zu erwälinen, in 38 der Seliluß des Enthymems adulterum 090 putarem 
»E qutis hane panlo liberius salutasset im Vergleich zu denjenigen mit 
bestimmten Adressen in 49 ufrum hie tibi L. Herenni adulter an amatar, 
rrpugnare pudieitiom on ewplere libilinen voluisse wideatur und in 50 cum 
hao akqwid adulescentem  haminem halnisse renhonis rom til (Olodia) per- 
kurpe une perflugitiostim esse ridentur? In dem Umstande, daß sich beide 
Dubletten auf Improvisationen zurückführen lassen, glaube ich eine 
Gewähr für die Richtigkeit der Beweisführung sehen zu dürfen. Der 
Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Dublette liegt nur 
darin, daß bei jener die kürzere, bei dieser die längere Fassung nis 
Improvisation oder, anders ausgedrückt, bei jener die längere, bei 
ılieser die kürzere Fassung als präpnrierter Entwurf anzusprechen ist. 
Aber dies beientet keinen grundsätzlichen, sondern nur einen Grail- 
unterschied, der, wie jeden ein Blick auf den jeweiligen Zusammen- 
hang lelıren kann, durch dessen Besonderheit erklärt wird: an der 
ersten Stelle ($ 28) ist kein Raum für eine längere Darlegung, da- 
her begnügt er sich dort mit einem ganz knappen Auszuge nus 
seinem umfangreichen Entwurfe; die zweite Stelle (45—50) dagegen 
billet das Ende eines ganzen Hauptteils der Rede, «daher erweitert 
er dort die panr Sätze des Entwurfs zu einem wirkungsvollen Ab- 
schlusse. 

Zu den zwei bisher behandelten Dubletten kommt eine dritte, 
die sich, so merkwärdig sie auch ist, doch kürzer behandeln läßt: 
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s 30" 551 
sunt aulem duo erimina, auri el duo sunt enim erimina una m 
veneni; in quibus una alque vadem  ımuliere summorum farinorum, auri 
Persöna versätur. aurum sump- quad sumptum a Clödia dieitur, 
tum a Clodia, venenum guarsitum etveneni quodeiuscdem Clodior necan- 
quod Clodiee darttur it dieitür. dar causa parasse Caelitem orimindntur. 


Das sind zwei so gut wie gleichlautende Anfänge einer argumen- 
tatio. An der ersten Stelle (30”) wären diese Worte, wie bemerkt (S. 20), 
als unmittelbare Fortsetzung der Worte der propositio 25 eryo Aare remo- 
renntur, ut alıquando, in quilus rausa nititur, ad ea veniamus zu erwarten 
gewesen, aber Jann trat ie Improvisation 25—30" dazwischen, und 
nun wurden sie an deren letzte Worte ufque #go idem qui harc postulo 
quin eriminibus quae in hune proprie conferuntur diligentissime respondeam 
non reruso, also eine abermalige, noch speziellere propositio, genau an- 
geschlossen; wir haben also im Grunde eine dreifache propositio: 
22 (argumentis agemus, signis lure onni elarioribus erimina refellemus: res 
rum re, cuausa cum causa, ralio cum ratione pugnabif). 23. 30". Auch an 
der zweiten Stelle (31) folgen diese Worte gleich auf den improvisierten 
Abschnitt 43—50; der Übergang geschieht hier durch die Worte 51 
sed gquoniam emersisse iam e vadis #t scopulos prarterpeeta virlelur esse 
oratio meea, perfarilis mihl religquus eirsus Östenditier. duo sunt enim cri- 
mina usw. An beiden Stellen sitzen die Worte, wie man sieht, un- 
lösbar fest, Der äußere Anlaß der unerträglichen Wiederholung läßt 
sich noch erkennen. Die Klagepunkte, deren Widerlegung Cieero sich 
vorbehalten hatte, betrafen ı, versuchten Giftmord an Dio dureh Sklaven, 
die Caelius mit dem von Clodia erhaltenen Gelde hestochen habe, 
2. versuchten Giftmord an Clodia selbst. Dieser Teil seiner Rede setzt 
erst 51 mit den Worten dun sunt endm erimina usw. ein. Nun naher 
hatten die Gegner, insbesondere Balbus, über das liederliche Leben 
des Caelius ausführlich gesprochen. Daß dies geschehen würde, hatte 
Cicero natürlich vornusgesehen und sich auf die Erwiderung vorbe- 
bereitet; es muß von Anfang an in seinem Plane gelegen haben, mit 
dem Versuche einer Rehnbilitierung des Caelius eine Diffamierung der 
Clodia zu verbinden, da sich nach seiner Behauptung beiles beilingte. 
Aber erst während der Aktion hat er, dureh die gerade hierin ein- 
drucksvolle Rede des Balbus veranlaßt, diesem Teile dadureh einen 
selbständigen Platz in der argumentatio gegeben, (daß er ihn an die 
Improvisation, in der er über den unerwarteten Eindruck jener Rede 
spricht, unmittelbar angeschlossen hat. Mit der Form uieses An- 
schlusses machte er es sich bequem: er nahm die für 51, den Beginn 
der eigentlichen argumentatio, bestimmten Worte duu sunt enim erimina 
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usw, mit ganz geringfügigen Änderungen in 30", den Beginn der per- 
sönlichen Invektive auf Clodia, einfach hinüber‘. Auch hier also er- 
klärt sich die Dublette wieder aus einer während der Aktion vorge- 
nommenen Benutzung des Entwurfs, 

Hiermit hängt folgendes eng zusammen. Wir sahen oben (S, 19f), 
daß Cieero durch die propositio 22 argumentis agemus, signis luce omni 
rlarioribus erimina refellemus: res cum re, causa cum causa, ralio cum 
ratione pugnabit den Anschein erweckt, als wolle er nun in die Er- 
örterung der Sache selbst eintreten; denn es gelıt so weiter: 23 Haque 
illam partem eausae facile patior graviter et ornate a M. Crasso peroratam 
de seditionilms Neapolilanis, de Alexandrinnrum pulsatione Puteolana, de 
honis Pallae. vellem dietum esset ab eodem etiam de Dione. Er behauptet 
dann aber in einer ganz kurzen, dureh die konventionellen und nichts- 
sagenden Worte de quo ıpso tmen quid est quod exspertelis eingeleiteten 
Darlegung (23— 24), die Ermordung Dios habe mit dem Prozesse des 
Caelius nichts zu tun; er wolle endlich zur Sache selbst übergehen, 
Dann aber kommt er nach dem langen Umwege 25—50 wieder auf 
Dio zurück: 5ı, also an jener Stelle, an der, wie soeben bemerkt, 
die eigentliche argumentatio beginnt: aurum sumpsit, ul dieitis, quod 
L. Luccei servis daretur, per quos Alexandrinus Dio qui tum apud Lucceium 
habitahbat necäretur, was dann ausführlich (bis 35) erörtert wird. Nun 
handelt es sich an der ersten Stelle freilich um die wirklich erfolgte 
Ermordung des Philosophen, an der zweiten nur um einen nach Be- 


t #. Scworcı, Die Interpolation der Cierronischen Cneliana (Rh. Mus. KAXT, 
1880, eine an scharfsinnigen Einzelbeobachtungen reiche Abhandlung) S. 5521, und ihm 
folgend WAauertNoEs, hält die Worte yon are — here für eine Interpolation Hu ER) 
der späteren Stelle, Aber darans, daß die Worte in dem alten cal. Parisinus P_ “zum 
Teil anf Basır, einige auch über der Zeile stchon«, würde ich keinen Schluß auf 
Interpolation zu ziehen wuügen. Denn der von Senormce ebenfalls als Boweisinstane 
herangezogene Wolfenbüttelanus schreibt die Stelle so: ın quibus una atzus tadam per- 
wora versehen, uf dieitur; hier ist klar, daß die in den übrigen Hss. zwischen errsater 
und ur stehenden Worte aurum — dareter einfach infolge des Homoioteleuton (rmrsatur 
— darntue) ausgefallen sind, und daher ist auch auf die Besonderheiten der Schreibung 
in P kein Verlag: Daß durch die Worte werum sunptun a Ololie, oenenum quarsihen 
quad Clodiar daretur, ut dieitur die folgenden (31) auro opus /wit: aunpmt a Olodia . 0... +; 
nacıme enden wolf: quarsınif eenenum gewissermaßen vorweggenöumen werden m 
Senoerıs Argwnentatlon suzugeben ; aber demgegenüber stelle ich die Gegenfrage, ob 
Ale Worte in quibus una alzun ealon. persona eersatur verständlich waren, wenn nicht 
gleich gesagt wurde, wer diese Person war. Die Lässigkeit der Vorwegnahme gebe 
ich, wie gesägt, zu, glaube aber, daß sie nicht einem Interpolator, sondern Cicero 
velbist zuzuschreiben ist, der aus den im Texte entwickelten Gründen seine eigene, 
für 51 bestimmte argumentatio hier antixipiert hat. Für meine Beweisführung kommt 
anf die Entscheidung dieser Nebensache nichts an; denn auch wer die fraglichen Worte 
für interpoliert hält, muß das Auftällige der Duhlette in den ührierbleibenden Worten 
(munt autem dm erinina ..., da Apirilnee nd anlgun vachen persone nersahın S re und nam 
erinmina wre in uber) zugehen. 
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hauptung der Kläger durch Caelius versuchten Morl.- Aber es ist 
in hohem Grade merkwürdig, daß Cicero, der un der ersten Stelle 
so tut, als ob er den Klagepunkt, Dio betreffend, in extenso behandeln 
wolle, diese Erwartung täuscht. Wenigstens dies. wäre zu erwarten 
gewesen, daß er, wenn er aus besonderen Gründen Mord und Mord- 
versuch getrennt behandeln wollte, an der ersten Stelle auf die zweite 
vor- oder an der zweiten auf die erste rückverwiesen hätte, So aber 
stehen die beiden Dioabselnitte unvermittelt hintereinander: der Alkr- 
erdrinus Dio wird an der zweiten Stelle eingeführt, als ob von ihm 
noch gar nicht die Rede gewesen wäre. Der Grund dieser Absonder- 
liehkeit — sie ist von dem holländischen Herausgeber S. XXVI wenig- 
stens bemerkt worden, aber seine Erklärung ist, da sie in keinem 
Zusammenhange mit den von ihm nicht bemerkten übrigen Unzuläng- 
liehkeiten der Komposition stelit, verfehlt — ergibt sich aus dem im 
vorigen Absatze Bemerkten. Derselbe Umstand, der die Dublette der 
Worte duo zunf eriminag usw. bewirkte, hat auch die Doppellelanil- 
lung des Klagepunktes Dio zur Folge gehubt: an der ersten Stelle 
geht er den Worten duo sunt erimina usw. vorms (und zwar, nach 
Aussonderung der Improvisation 25 ff., unmittelbar), an der zweiten 
folgt er ihnen auf dem Fuße. Denkt man sich daher die Improvi- 
sation 25— 30" + Invektive auf Clolia 3o® — 50 weg, &0 schließen 
die beiden Dioabsehnitte 23— 24 +51. unmittelbar zusammen. 

Zum Selilusse der Analyse noch folgende Kleinigkeit. Zweimal 
spricht er von Fragen, die er in der alterentio Zeugen vorlegen werle: 
19 und 67. Beidemal leitet er das fast mit denselben Worten ein: 
19 0 quo quaeram, si prodierit >> 67 ex quibus renuiram .. ., si prodierint. 
An der zweiten Stelle handelt es sich um Zeugen, von deren Auftreten 
er in der Verhandlung in iure Kunde erlalten hatte: darauf konnte: 
er sieh also vorbereiten, wie denn in der Tat der & 67 einen inte- 
grierenden Teil der mit 31 beginnenden argumentatio bildet, Anders 
an der ersten Stelle: dort handelt es sich um einen Zeugen, von 
dessen Vorführung er soeben erst aus der Anklngerede Kenntnis er- 
halten hatte: guam ol rem ia quar #7 accusatorum oratione prae- 
uni iam et fingi intellegebam, fretus vestra prudentia iudires non perti- 
mesco. aiebant enim fore testen senalorem qui se pontificis comitils pul. 
salum a Caelid dieeröt, a gun zuaeram usw. - Der $ ıg gehört dem, wie 
wir sahen, in töto im provisierten Teile extra causam an. Cicero hat also 
wieder aus dem präparierten Abschnitte etwas in den diesem voraus- 
geschickten improvisierten hinübergenommen, unbekümmert um die 
Dublette sowohl des Inhalts als der Form!. 

' Was L. Lana, Etodes sur je style des diseonrs de Ofeeron (Paris 1907], 
5. 6über 567 sagt, er sei walırscheinlich so nicht vor Gericht gesprochen worden, da 
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Dieses ist der Tatbestand und seine auf analytischem Wege ge- 
wonnene Erklärung. Nun aber erliebt sich erst, recht die Frage nach 
der Existenzmöglichkeit einer so lässig komponierten Rede wie der 
Uaeliana. Denn mag es auch in andern Reden an kleinen Wieder- 
holungsvarianten eines uni desselben Gedankens nicht fehlen, so ist 
doch ein Zustand wie derjenige der Caeliana innerhalb des gesamten 
Corpus der eiceronianischen Reden nach meiner Erinnerung beispiellos. 
Die übrigen Reden liegen uns in einer für das Lesepublikum sowie für 
die lernbegierige Jugend sorgsam redigierten Fassung vor; vergleicht 
man etwa die Quinetiana und Rosciana mit ihrer den Anfänger ver- 
ratenden peiantischen Dispositionsmanier (die er dem Hortensius ab- 
gelernt hatte) oder die künstlerisch vollendete, bei freier Bewegung 
doch streng disziplinierte Kompositionsteehnik der Pompeiana und 
Miloniana mit der saloppen Ungeniertheit der Caeliana, so kann man 
nicht anders als von Gegensätzen reden. Zwischen diesen wird es 
manche Abstufungen geben. Daß die Caeliana aber ganz an dem einen. 
Ende steht, und zwar, wenn ich nicht irre, sie allein, darin liegt — 
von ihren sonstigen Reizen abgesehen — ihr besonderer Wert für 
uns; hätten wir, wie die Scholiasten noch des späteren Altertums, statt 
oder neben der für die Edition stark zurechtgemachten Miloniana die 
wirklich gelialtene, so würtlen wir infolge der besondern Umstände, 
unter denen sie gehalten würde, freilich noch eine erhebliche Stufe 
tiefer hinabsteigen können (omnia interrupta el inpolita el rudia; Schol. 
Bob. 8. ıı2, Staseı). Den Hergang selbst haben wir uns für die 
Caeliana etwa folgendermaßen zu denken‘. Nachdem durch das Ver- 
fahren in iure die Klagepunkte festgestellt und die Verteidiger sich 
über die Verteilung ihrer Rollen einig geworden waren, entwarf sieh 
Cicero, der allgemeinen Praxis entsprechend, eine Skizze (commen- 
tarius) des ihm zugewiesenen Teiles der defensio; das Meiste legte 


nicht anzımehmen sei, daß Cicero sich durch Aufdecken seiner Karten die Chancen 
für die alterentio habe verringern wollen, beruht auf einem Irrtum: er wolle dadurch 
die Zeugen vielmehr einschliehtern oder verhindern, daß sie überhaupt vorgeführt 
würden. Übrigens hut Lauras den $ 19 übersehen, aus dem diese Absicht noch 
deutlicher als aus 67 hervorgeht, 

ı Natürlich habe leh #8 auch mit der Annahme nachträglicher Ausarbeitung 
einzelner Ahschnitte versuelit; aber wo immer ich da ansetzte; verlor ich den Boden 
unter den Füßen: ich ginube daher mit Bestimmtheit sagen zu können, daß jeder 
Versuch, die Unebenheiten durch Aussonderung von Teilen zu glätten, erfolglos bleiben 
muß. Gerade darin. daß die Rede als Ganzes eine Einheit und doch im eimelnen 
ungeordnet ist, Iegt das Problem, das ich nicht anders lösen kann als so, wie ich 
es im Texte versuchen werde, Übrigens hat mir R. Hersze, mit dem ich as Problem 
schriftlich erörtert habe, mitgeteilt, daß uuch ihm der sonderbare Zustand dieser Rede 
aufgefallen sei und daß auch er es vergeblich versucht habe, ihn aus machträglicher 
Überarbeitung zu erklären, 
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er sich, ohne es niederzuschreiben, im Kopfe zurecht. Im großen und 
ganzen ließ sich ja voraussehen, was die Kläger vorbringen würden, 
z. B. Angriffe auf die Moral des Caelius; insbesondere mußte sein Ver- 
hältnis zu Clodia zur Sprache kommen. Darauf konnte Cieero sich 
also präparieren; wie sorgfältig er dies zu tun pilegte, hat er im 
Brut. 312 selbst dargelegt. Anderes, vor allem Repliken auf unvorher- 
gesehene Einzelheiten, mußte der Improvisation vorbehalten bleiben. Daß 
er so zu verfahren pilegte, konnten die alten Kritiker auf'Grund einer Ver- 
gleichung der von Tiro veröffentlichten eommentarii mit den von Cieero 
selbst edierten Reden noclı feststellen: plerumgwe — schreibt Quintilian X 
7,30 — mullaı agentibus accidit ut maxime necessaria et uligue inilia serien, 
cetera quite domo adferunt eogäiatione complectantur,subitis ex tempore orcurrant'; 
quod fecisse M. Tullium commentariis epsius apparet. Wir besitzen aus den 
eommentarii außer vier von Dismedes zitierten Worten nur ein län- 
geres Zitat bei Hieronymus in der Apologie gegen Rufinus; es stammt 
er commentarüs causarım pro Gabinio’ (in ler Cieeroausgabe von Barrer 
und Kayser XI S,.33) und ist bezeichnenderweise eine überaus fein 
ziselierte Sentenz (über die Freundschaft). Solche Skizzen brachte man 
sich, wenigstens zu Quintilians Zeit, in die Verhandlung mit, um in sie 
Einsieht nehmen zu können (Quint. a. a.0. 31 Aane brevem adnolationem 
libellosque qui vel manu teneantur et ad quos interim respieere füs est). 
Für Cicero werden wir das aber nicht annehmen dürfen. Denn wenn 
er im Brutus a.a. O. sagt: quas (vausas) nos diligenter elaloratas et 
tamguam elucubratas adferebamus, so meint er mit dem adferre freilich 
in forum (das er kurz vorher genannt hatte); aber da Quintilian $ 30 
domo adferre in Gegensatz zum seribere stellt, so muß es auch bei 
Cicero bedeuten "ungeschrieben im Gedächtnisse mit sich von Hause 
aufs Forum bringen’; wenn er pro Plane. 74 von seiner Dankrede im 
Senate sagt: guae prapter rei magmnitudinem dieta de scripto est, so war 
hier das Vorlesen aus dem Konzepte etwas Außergewöhnliches!. Stellt 
man sich nun vor, daß er den Entwurf, wie er selbst bezeugt, bis in 
Einzellieiten genau fertig im Kopfe trug, so gewinnen solehe Dubletten, 
wie sie sich oben aus der Analyse ergaben, auch an innerer Glaub- 
haftigkeit: innerhalb der Improvisation 25ff. brachte er in 38 sozu- 
sagen den Extrakt eines Teiles des Entwurfs, dann 41 ff. diesen Teil 
in ‚extenso, und umgekehrt wird ein anderer Teil 38 in der kurzen 
Form des Entwurfs, 49f, in der erweiterten einer Improvisntion ge- 
geben. Die gesprochene Rede rauschte schnell vorüber, für sie kam 
auf den augenblicklichen Eindruck alles an; wirksame Stellen in leicht 

* Die Stellen Ciceros und Quintilians habe ich mit Tu. Bınr ala dem besten 
Kenner dieser Dinge vor der Drucklegung brieflich erürtert; was ich im Texte durüber 
gesagt habe, verdanke ich in allem wesentlichen seiner Mitteilung. 


Nonnen: Aus Cisero's Werkstatt. 31 


veränderter Form zu wiederholen, konnte der Sache oft Jdienlich sein, 
Unebenheiten der Komposition beachtete man nicht oder nahm sie 
hin. Das alles war bei der für die Zwecke der Publikation ausge- 
arbeiteten Rede anders, Sie gehörte zur Literatur, mußte dalıer deren 
Ansprüchen genügen; denn an die Stelle des hörenden Zufallspublikums 
trat das kritische Lesepublikum, an die Stelle der Affekte des Sprechers 
wie des Hörers [Tuse. IV 55 cum dam rebus transaclis et praeteribs oraliones 
seribimus, num irati seribirms?, prüfende Überlegung, das arbitrium existu- 
mentium, wie er es gerade mit Rücksicht auf die publizierten Reden im 
Brut. 92 nennt: daher kam es, wie er ebenda sagt, darauf an, durch die 
nachträgliche Arbeit an den Reden zu erzielen, ut meliores fierent. Dieser 
Verpflichtung hat er sich unseres Wissens bei den Reden, die er der 
Publikation überhaupt für wert befand, im allgemeinen nicht entzogen; 
was Calenus bei Dio XLVI 7 sagt: 4 oleı rına Arnoein br) mHaena TON 
BAYMACTON Coy TOFTuN Adrun of Eratankac, EirHKAc, ÄnAÄ TIÄNTAC-AYTOTC METÄ 
TAFTA evrrerrasac, wird ausnahmsweise wahr sein, obgleich es in einer 
Invektive steht. Auch muß das, was Üieero selbst (Brutus 323) von 
einer Rede des Hortensius sagt: fotidem quot dieit, ut aiunt, seripta verbis 
oratio, da er es als eine ihm vom Hörensagen bekannte Abnormität 
anführt, eher in dem Sinne verstanden werden, daß er selbst sich 
einer solehen Handlungsweise nicht bewußt war!. Der Ausweg also, 
der ungeorlInete Zustand der Carliana sei etwa daraus zu erklären, 
daß Cicero die gehaltene Rede unüberarbeitet herausgegeben habe, 
ist nieht gangbar, Er ist es auch deshalb nieht, weil wenigstens 
eine, wie es scheint, sichere Spur der Überarbeitung kenntlich ist. 
Nämlich dureh den glücklichen Zufall, daß der von Crank entdeckte 
codex Parisinus am Schlusse des $ ı9 aus seiner Vorlage, dem alten 
Cluniscensis, die Worte DE TESTE FVFIO bewalırte, haben wir 
gelernt, daß hier eine redaktionelle Kürzung derselben Art stattge- 
funden hat, wie wir sie für die Mureninna (57) aus analogen tituli 
ausgelassener capita schon kannten und wie sie Plinius ep. 1 20,7 
außerdem noch für eine Rede Ciceros pro Vareno bezeugt (ex Ais ap- 
paret, fügt Plinius hinzu, illum permulta dixisse, cum ederet omisisse). 
Wenn wir nun erwägen, daß die Caeliana auf der einen Seite hand- 
greifliche Spuren der Unfertigkeit, auf der anderen doch eine Spur 
beabsichtigter Eılition zeigt, so gibt es wohl nur eine Lösung ihres 
Kompositionsproblems: Cicero hat die Rede nach der Aktion im we- 
sentlichen so, wie sie von ihm gehalten worden war, aufgezeichnet 





! Was Nepos (bei Hieronymus, (r. 45 Harn) zu berichten weiß, se praasmfe 
isılam pirenen eerbis quilnes eelita est ram pro Corneho, arditioso tribund, defensionem peroralim, 
bertlt, wie Asconius $. 62 CL (vgl. Plin. ep. 120, 8) zeigt, auf einer für Nepos charaık- 
teristischen Ungenauigkeit, 
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(sei es, mit Zuhilfenahme des ecommentarius, aus dem Gedächtuisse, 
sei es auf Grund eines Stenogramms), und sie zu überarbeiten nur eben 
begonnen. In diesem Zustande liegt sie uns vor, neglegentius scripla 
guam celerae, um es mit seinen eigenen Worten zu sagen, die er von 
einer im Jahre 53, also zwei Jahre vor dem Üneliusprozesse, gegen 
seinen Willen an die Öffentlielikeit gelangten fiktiven Reile gebraucht 
(ad Att. Mı2). Auf die Frage, wie es gekommen sein mag, daß 
gerade die Cnellana in einer ganz provisorischen Überarbeitung an die 
Öffentlichkeit kam, läßt sich eine bestimmte Antwort natürlich nicht 
geben, aber doch eine, die vielleicht als wahrscheinlich gelten darf. 
Die Rede pro Sestio (und die mit ihr engverbundene Vatiniana) fällt 
in den März 56. Sie gehört zu den für die Publikation am stärksten 
r&ligierten; sie muß ediert gewesen sein vor der Konferenz von Luca 
(Mitte April), denn nach der Schwenkung, die Cieero in seiner Politik 
auf Grund des Befehls der Triumvirn machte, ist der zerule in der 
Sestiana so besonders starke Lobpreis des Senatsregiments undenkbar. 
Der Caeliusprozeß fand am 4. April statt, wenig mehr als eine Woche 
vor der Konferenz. Man darf also, wie ieh glaube, annehmen, daß 
durch die in Cicerös Leben so tief eingreifende Koalition die Störung 
in der Ausarbeitung der Cneliana beilingt worden ist. Daß Appius 
Claudius Pulcher, der Bruder der Clodia, von den Triumvirn zur 
Konferenz befohlen wurde und daß seine Beziehungen zu Cicero seit- 
dem freundlicher Natur waren, sei auch bemerkt; wer annelımen wollte!, 
daß Cicero diese die Familie des Appius schwer kompromittierende 
Rede infolge der neuen Konstellation der Dinge habe liegen Inssen und 
daß sie erst aus seinem Nachlasse ediert worden sei, könnte schwerlich 
widerlegt werden. | 

Aber wie es sich mit diesen Vermutungen nuch verhalten mi: 
Jedenfalls besitzt für uns diese Rede, wie schon bemerkt, gerade 
durch die Spuren ihrer Unfertiekeit einen besonderen Wert. Üieeros 
Reden als fertige Literaturprodukte kennen wir zur Genüge und werden 
sie als Erzeugnisse bewußter Gestaltungskunst zu bewundern nicht 
aufhören; einen um so größeren und intimeren Reiz hat es, von einem 
solelen Künstler auch eine Rede zu besitzen, in der die disparnten 
Teile des — zum kleineren Teile schriftlich, zum größeren nur im 
Kopfe — präparierten Entwurfs und der Improvisation noch nicht zu 
einer Einheit zusammengeschlossen worden sind. 


! Diese Koinhination verdanke ich (, Commons. 





Ausgegeben am 16. Januar, 
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4. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Serretar: Hr. WaLnever. 


l. Hr. Reuser las: Über die Aufnahme gelöster Nährstoffe 
dureh einzellige Organismen. (Ersch. später.) 

Es werden Untersuchungen an Hefezellen mitgetheilt, und im Zusammenhange 
Iiermit wird die Bedeutang der Öberlläche von Warmblüter-Zellen für die Resorption 
in den. Ürganen erläutert. 


*). Hr. Hrtimass machte eine Mittheilung über die ungewöhn- 
liche Trübung der Atmosphäre im Sommer ıgı2. 

Als Ursache der weitrerbreiteten Erscheinung wind der heftige Vuleanausbruch 
des Katınal auf Alaskn in den Tagen vom 6. his 8. Juni 1912 angenommen. Der in 
eroase Höhen geachleuderte Vuleansianb, der die Absorption der Lieht- und Wärme- 
strahlen der Sonne bewirkte, wurde won (der über Nordamerika nachgewiesenen West- 
drift von grosser Geschwindigkeit nach Üsten geträgen und bei weiterer fücherfürmiger 
Ausbreitung nach Europa verfrachtet. Ein Zusammenhang der Trübung mit dem kalten 
und regnerischen Wetter des Sommers ı91z in Europa wird als höchst unwahrschein- 
lich. bezeichnet. Der Sommer 1783 war sehr warm, ohwohl eine ähnliche Dunst- 
schicht, die von Wulcannushrüchen auf Island herrührte, über Europa lag. 


3. Hr. Warsuns legte eine Mittheilung vor: Über die Con- 
stante ce des Wies-Praser’schen Strahlungsgesetzes. 


Pie Constante e wind gleich 14370 #40 Mikrun, Grad gefunden, aus Spestral- 
versuchen mit Wellenlängen zwischen 0.8563 und 2.172u bei Temperaturen zwischen 
1337° und 2238° der absoluten Scala. 


4. Hr, Warsens legte weiter eine Abhandlung der HH. Prof. Dr. 
Kaxr Scuerı und Dr. Wırneın Hrvse von der Plıysikalisch-Technischen 
Reielhsanstalt vor: Die speeifische Wärme von Helium und 
einigen zweiatomigen Gasen zwischen +20 und —ı30°, 


ta ergab sich für Luft von Atmosphärendruck bei 20° zu 0.240. Die Bech- 
achtung von Evcxer, nach welcher die Molecularwärme des Wasserstoffes bei tiefer 
Temperatur sich der eines einatomigen Gases nähert, wurde bestätigt und dasselbe 
Verhalten, wenn auch in viel geringerem Maasse, für CO und N, nachgewiesen. 


Sitrumgsberichte 1913, 3 
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5. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: von Hrn. Nersst 
die 7. Auflage seiner 'Theoretischen Uhemie vom Standpunkte der 
Avogadrosehen Regel und der Thermodynamik (Stuttgart 1913) und 
die ihm von seinen Schülern zum fünfundzwanzigjährigen Doctor- 
jubiläum gewidmete Festschrift (Halle a.d.S. ıgı2), von Hrn. MantEns 
Teil 2, Hälfte A seines Handbuchs der Materialienkunde für den Ma- 
schinenbau, bearb. von E. Herx (Berlin 1912). 
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Über die Konstante « des Wirn-Pranckschen 
Strahlungsgesetzes. 


Von E. Wanrevurs, G. Lerruävser, E. Horka und (. MüLter.. 


(Mitteilung aus der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt.) 


$ı. Bei den hier zu beschreibenden Versuchen zur Bestimmung 
der Konstanten e des Wirx-PLasckschen Strahlungsgesetzes wurden von 
prismatisch zerlegter Hohlraumstrahlung bei zwei Temperaturen T, 
und 7, Isothermen (Energiekurven) spektralbolometrisch aufgenommen, 
außerdem vergleichende Helligkeitsmessungen an der roten Wasserstoff- 
linie % = 0.65634 bei jenen Temperaturen gemacht. Diese Messungen 
können in bekannter Weise zur e-Bestimmung aus Isochromaten und 
Isothermen verwandt werden. Von experimentellen Einzelheiten ab- 
gesehen unterscheidet sich die hier befolgte Methode in zwei Pımkten 
von früheren Untersuchungen dieser Art. 

$2. Erstens wurden die absoluten 'Tempernturwerte T, und T, 
nieht, wie bisher üblich, unabhängig voneinander bestimmt, sondern 
es wurde T, aus T, nach dem Wirsschen Verschiebungsgesetz abge- 
leitet, nnch welchem 

; 

T=T 1 /E,=kT,, (1) 
indem E,. und E,, bzw. die Maximalintensitäten im Normalspektrum 
bei T, und T, bedeuten. Der Methode der Isochromaten, welehe für 
Präzisionsbestimmungen vorzuziehen ist, erwächst dadurch ein wichtiger 
Vorteil. Innerhalb der Grenzen des Wırsschen Gesetzes ist nämlich 

Fe Bohr (2) 
(7,—T,) lg. 


wo q,, das Intensitätsverhältnis im Normalspektrum bei T, und T, für 
die Wellenlänge A bedeutet. Werden T7, und 7, unabhängig vonein- 





I An den Vorversuchen war Hr. Lerrsiuser beteiligt. Die definitiven Messungen 
sind mit vielen Erweiterungen und methmlischen Verbesserungen von den HH. Hovxa 
und MürLen gemacht. FE. Wannen. 


ze 
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ander bestimmt, so ist, wenn 50 den Fehler ın e infolge eines Felılers 
ST, in ZT, bedeutet, 
e T-nL ö 
Bei der hier befolgten Methode ist indessen T, mit T, dureh (1) 
verknüpft; setzt man aber T,=KT,, so folgt 
oc: el | 
Z—em. (4) 


1 a 


Be ST, 





Die Vergleichung von (3) und (4) zeigt, daß ein Fehler in 7, bei 
der älteren Methode einen T,/(T,—T,)mal so großen Fehler in ce als 
bei der hier befolgten hervorbringt; z. B. für T, = 1335 I, = 1673 
einen beinahe 3 mal so großen. 

Durch unsere Methode werden auch die Fehler wegen unvoll- 
kommener Schwärze des Strahlers stark vermindert. Diese läßt nämlich 
sowohl E&,./E,, und damit T,/T, als auch 9, zu groß erscheinen, s0 
daß infolge von (2) zwei Fehler sich teilweise kompensieren. 

& 3. Der wichtigste Unterschierl besteht darin, daß die Apparate 
zur prismatischen Zerlegung der Strahlung möglichst varliert, insbe- 
sondere außer dem bisher ausschließlich benutzten Flußspatprisma auch 
Quarzprismen verwandt wurden. Das von uns gebrauchte Bolometer 
war ein Vakuumbolometer', die Intensitätsmessungen geschahen nach 
einer früher beschriebenen Nullmethode*. 


S4 I. Versuche mit Quarzprismen. 
A. Mit dem Lunsner-Kunıpaunschen offenen Strahler‘, 


Es wurden immer dieselben Temperaturen 7, und 7, thermo- 
elektrisch reproduziert, dabei das im Strahler befindliche "Thermo- 
element nach Beilarf an ein Normalthermoelement angeschlossen, dessen 
Angaben sich auf Grund besonderer Versuche als unveränderlich er- 
wiesen. T. fanden wir um 1.2° höher als den Goldschmelzpunkt. 
Dieser liegt nach den neueren Messungen von Day und Sosman bei 
1662.4°, bezogen auf ein Stickstoffthermometer bei konstantem Volumen 
mit einem Anfangsdruck von 233 mm (0, bei 0° Die Reduktion auf 
die absolute thermodynamische Skala erhöht diese Temperatur um 
0.3°, Daher 


! E, Wansong, G. Lerreiosen und Eo. Jouanssex, Ann. d. Phys, (4) 24, 25, 1907. 

: FE. Wannıme und G, Lernävsen, Zeitschr. & Instrumenteoukunde, Bd. 30, 
S, 219, 1910, 

» 0. Lostsen und F, Koninacs, Ann, d Phys. (4) 5: 8: 829. 1901. 

‘ A.L. Dar u, RB; B, Sosmas, SIILT. (4) 29, 8% 93 1910, 
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T= 1062.4°+1.2°+0,.3°+ 273.1? oder 
Bere 
Die radiometrisch ($ 2) zu bestimmende Temperatur 7, wurde 
außerdem mittels eines von Hrn. Day freundlichst überlassenen Tliermo- 
elements an die Day-Sossansche Skala angeschlossen und ergab sich 
in dieser nach jenem Element gleich 16735° ?°, 
$ 5. Wir benutzten zwei Quarzprismen I und Tl, deren breehende 
Winkel 39° 59°47” (I) und 25°30’°26° (ll) betrugen. Der Quarz fängt 
bei A= 2u an merklich zu ahsorbieren; direkte Versuche ergaben für 
die Absorption A einer 3.5 em dicken Quarzschicht bei 
4 2.172 2.240 
A 0.0053 0.0108, 


Die Dispersion wurde nach der Formel von (arvarıso' berechnet, 
welche sich auf ungefähr ı8° bezieht, das ist mit einer Abweichung 
von 2° auch unsere mittlere Versuchstemperatur, die während einer 
Versuchsreihe bis auf einige Zelintelgrad konstant blieb. Unter diesen 
Umständen waren Temperaturkorrektionen nieht anzubringen. Die op- 
tische Achse unseres Quarzprismas von 50° weicht nach Messungen 
von Hrn. Seuöseock um 2.8° von der Richtung syınmetrischen Strahlen- 
durehganges ab. Eine eingehende, von Hrn. Scnösnock herrührende 
Diskussion zeigt, daß unter diesen Umständen die Doppelbrechung 
vernachlässigt werien darf. 

& 6. Zur radiometrischen Bestimmung von T, nach Wress Ver- 
schiebungszesetz wurden die in der Nähe des Emissionsmaximums 
relegenen Intensitäten nach der Russeschen® Formel auf unendlich 
schmale Spalt- und Bolometerbreite‘ reduziert, von dem Einfluß selek- 
tiver Reilexion und Absorption befreit, endlich auf das Normalspek- 
trum reduziert. T, ergab sich mit Prisma I (60°) aus 5 Versuchen zu 
1673.7°0.6°, mit Prisma Il (26°) aus 6 Versuchen zu 167 2.4°=&0.3”. 
Die Spaltbreitenkorrektion erhöht die Temperatur beim Prisma I um 
0.4°, beim Prisma I um 3.2°. Deshalb bringen wir die Bestimmung 
durch I mit dem dreifachen, die Bestimmung dureh II mit dem ein- 
fachen Gewicht in Rechnung und finden so 

T, = 1673.4° 


um 1.6° tiefer als nach dem Davschen Thermoelement (5 4). 
$ 7. Zur r-Bestimmung kann die Methode der Isochromaten und 
lie Methode der Isothermen benutzt werden. 


I Oanvarıo, C, RB. 126, 8.728. 1898, 

ı 0; Rıwor, Zeitschr, 1. Math. u. Phys. 42, Jahrg., S,205. 1897. | 

! Bolometer- und Spalthildbreite betrugen 1.3 mm entsprechend 6.4 Bogen- 
minuten. 
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Bei der Methode der Isochromaten entnimmt man aus den be- 
obachteten Isothermen für die Temperaturen T, und T, die Intensi- 
tätsverhältnisse q,, für gleiche Wellenlängen. Dabei füllt die Reduk- 
tion aufs Normalspektrum fort, ferner verschwinden alle Korrektionen 
wegen der selektiven Eigenschaften des zerlegenden Apparats; nur 
die Spalthreitenkorrektion ist anzubringen, da die Intensitätsverteilung 
im prismatischen Spektrum bei verschiedenen Temperaturen eine ver- 
schiedene ist. Bei der Berechnung von £ aus Isochromaten im Ultrarot 
muß man in der Regel auf die allgemeine Pıaxcksche Strahlungs- 
formel zurückgehen. Wir haben diese Methode auf die Wellenlängen 
0.6563, 1.132, 1-329, 1.588, 2.1724 angewandt und betrachten die 
folgenden Bestimmungen als Normalbestimmungen. 

1. Für} = 0.6563 ergab sich aus 3 Versuchen lg9.=1.431 80.7, 
woraus ec —= 14385. 

3. Für die vier erwälnten Wellenlängen im Ultrarot haben wir 
g,, mit 6 verschiedenen dispergierenden Apparaten gemessen, nämlich 
mit den beiden Quarzprismen, mit zwei verschiedenen Flußspatprismen 
von 60°, mit zwei derartigen hintereinandergeschalteten Flußspat- 
prismen; endlich wurde letzten Falle eine 3.5 em dicke (uarz- 
platte in den parallelen Strallengang eingeschaltet, Sehr gut war 
die Übereinstimmung der 6 Werte für A= 1.538, für welche sich er- 
gab 12,9, = 0.5922#0.0001. Hier scheinen also die Breehungs- 
exponenten für Quarz und Flußspat richtig bestimmt zu sein; außer- 
dem ist die Spaltbreitenkorrektion für A= 1.588 selır klein. Der 
gegebene Mittelwert liefert e — 14362. Die drei anderen Mittelwerte 
zeigen einen systematischen Gang ($ 12) und scheiden deshalb aus, 
liefern übrigens im Mittel den abgerundeten Wert e = 14360. 

3. Am kleinsten sind die Spaltbreitenkorrektionen für das Quarz- 
prisma von 60°; ferner sind die Messungen wegen der großen Dis- 
persion hier am genauesten, und die gewonnenen #- Werte zeigen keinen 
Gang mit der Wellenlänge. Deshalb betrachten wir das Mittel dieser 
e-Werte auch als Normalbestimmung. In die folgende Tabelle sind 
mit Rücksicht auf 3 8 die aus Isotliermen folgenden e-Werte ebenfalls 
aufgenommen. 

Quarzprisma von 60° T,=1337° T, = 1673.4° 


» e aus Isochr. e aus Isoth. 1337” c ara Isoth. 1673.4” 


0.6563 14385 —_ == 

1.132 14395 14351 14391 
1.329 14386 14415 14487 
1.588 14360 14342 _ 
2.172 14379 — i 14258 
Mittel 14381 14379 14389 
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&8. Bei der nur auf die bolometrischen Messungen anwendbaren 
Berechnung von e nach der Methode der Isothermen verfuhren wir 
folgendermaßen. Aus der Formel von Praxer folgt 


5 Au‘ 142.33 h 
ze (%) ey ’ (5) 


indem #,E, die Intensitäten im Normalspektrum bei A,A, bedeuten 
und A, die Wellenlänge maximaler Emission bezeichnet. Man entwirft 
eine Tabelle, welche E/E, nach (5) als Funktion von AA bzw. AA, 
angibt, und zwar genügt es, E/E, für Werte von A/A, und Anja 
zwischen o.5 und ı zu berechnen. Aus den beobachteten Werten von 
E/E, entnimmt man der Tabelle die zugehörigen Werte von Ai, 
findet so A, aus A und erhält 
= 4.9651: T. (6) 

Da E und E, sich auf verschiedene Wellenlängen beziehen, so 
sind die beobachteten Werte der Intensität im prismatischen Spektrum 
auf das Normalspektrum zu reduzieren und von allen selektiven Eigen- 
schaften des zerlegenden Apparäts zu befreien. In letzterer Beziehung 
kommt bei den $ 6 erwähnten Korrektionen, wenn es sich um die 
kleineren Wellenlängen handelt, die Korrektion wegen unvollkommner 
Reilexion der Spektrometerspiegel in Betracht; die Reilexion an diesen 
Spiegeln haben wir nach der Methode von Hases und Rusess' ge- 
messen; sie nimmt mit zunehmendem Alter der Spiegel etwas ab, die 
hetreffende Korrektion ist deshalb nicht ganz sicher und die Spiegel 
sind in angemessenen Zeitintervallen frisch zu versilbern. 

Aus dem Gesagten geht hervor, daß die Methode der Isothermen 
mit einer Reihe von Fehlerquellen, welche bei der Methode der Iso- 
chromaten fortfallen, behaftet und deshalb für Normalbestimmungen 
weniger geeignet ist. Immerhin stimmen nach der Tabelle des $ 7 
die #-Werte aus Isothermen mit den r-Werten aus Isochromaten einiger- 
maßen befriedigend überein. 


°g. B. Versuche mit dem Quarzprisma von 60° 
bei höherer Temperatur. 


Zu diesen Versuchen wurde der früher beschriebene Vakuum- 
Kohlestrahler benutzt”. Als Ausgangstemperatur 7, wählten wir die 
Temperatur 7, der vorigen Versuche, nämlich 1673.4° nach radio- 
metrischer Bestimmung aus dem Verschiebungsgesetz ($ 6). Wir stellten 


t -E, Haner und H. Rıuners, Ann. d. Phys. (4) 11, 8. 876, 1903. 
ı E, Wıirerae und G, Lerrnävsen, Zeitschr. f. Instrumentenkunde, ze. Jahrg., 
3. 119, 1910. 
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den Vakuumkohlestraller auf diese Temperatur ein, indem wir das 
Verhältnis der prismatischen Intensitäten bei zwei Wellenlängen (4 = 
1.132 und 1.709) in ihm auf denselben Wert brachten, welchen der 
offene Strahler nach thermoelektrischer Einstellung auf 1673-4” zeigte. 
Die höhere Temperatur T, wurde wieıler radiometrisel bestimmt. Der 
Kohlestrahler kann durch Verschieben des Mittelblocks bis zum fast 
völligen Verschwinden desselben einreguliert werden, was bei dem 
offenen Strahler nieht möglich ist. 


Quäarzprisma 60° I, = 16734 I,= 2239.3° 


rs e aus Isochr. 
0.6563 14335 
1.137 4334 
1.329 14351 
1.588 14370 
2.172 14425 


Mittel 14367 


Die Wellenlänge maximaler Emission ist bei 2278.3° schon so 
klein (1.29 #), daß wegen unvollkommener Reilexion der Silberspiegel 
eine Korrektion anzubringen ist, welche T, um 3° erlıöht, den #-Wert 
um 4 Promille ernielrigt. 

310. Wir fügen den drei aus Isoehromaten zwischen 1337° und 
1673.4° gewonnenen Normalbestimmungen den aus Isochromaten zwi- 
schen 1673-.4° und 2238.3° gefolgerten Mittelwert mit einfachem Ge- 
wieht hinzu und erhalten als Eudergebnis 


r—=+#[(14385+14362+ 14351 + 14367) = 14374 


oder abgerundet 
e —= 14370 = 40 Mikron- Grail 


aus Spektralversuchen mit Wellenlängen zwischen 0,6563 
und 2,172 ubei Temperaturen zwischen 1337° und 2239° der 
absoluten Skala. 
Daraus 
Al=2894 583. 


Was die Zuverlässigkeit dieses Ergebnisses anbelangt, so beträgt 
zwar der wahrscheinliche Fehler des Mittelwertes von # aus den vier 
Bestimmungen nur 4 Einheiten der letzten Stelle; doeh sind sämtliche 
Bestimmungen mit den Fehlern behaftet, welche von ungenauer Messung 
der Temperaturen T', und T herrühren. Das führt auf die angegebene 
Unsicherheit von etwa 40 Einheiten der letzten Stelle in r. Infolge 
unvollkommener Schwärze des benutzten Strahlers wäre der gefundene 
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Wert zu hoch: ‚loch ist dieser Fehler hei unserer Methode jedenfalls 
viel weniger als bei älteren Versuchen zu befürchten ($ 2). 

$ ı1. Das von verschiellenen Beobachtern bestimmte Helligkeits- 
verhältnis der Hollraumstrahlung beim Palladium- und Goldschmelz- 
punkt kann zur Vergleichung unseres Ergebnisses mit der Day-Sosmas- 
schen Temperaturskala dienen. In der folgenden Tabelle ist aus 4,= 
Helligkeit am Palladiumsehmelzpunkt/Helligkeit am Goldschmelzpunkt 
für Hohlraumstrahlung verschiedener Wellenlängen mit « = 14370 und 
T, = ı1335.5° ($ 4) nach Gleichung (2) $ 2 die absolute Temperatur 
des Pallaliumsehmelzpunktes T, berechnet. #, ist die Temperatur dieses 
Punktes in der Day-Sosmasschen Skala, welehe bei der Reduktion auf 
die absolute Skala beim Palladiumschmelzpunkt um +0.5° zu koörri- 
gieren ist, so daß 4 = T,—0.5°— 273.1°., 


L' Far Tr FA 
0.5893 131 #26 (Nenssr und v, Wantemuene)! 1822.5°+ 3° 15489’ = 3° 
0.6563 Bas (Horrwaxs und Aeısswen]?! 1824.1" 1530 5° 


Mittel 1549.7° 
Day und Sosmas finden den Palladiumschmelzpunkt in ihrer Skala zu 
1549.2°& 2°, es zeigt sich hier eine befriedigende Übereinstimmung, 


g 12, DO. Versuche mit Flußspatprismen. 


Während unsere Versuche mit Quarzprismen untereinander und 
mit gasthermometrischen Messungen befriedigend übereinstimmen, zeı- 
gen unsere Versuche mit Flußspatprismen in beiden Hinsichten Un- 
stimmirkeiten. 

1, Lieferten drei verschiedene Flußspatprismen von ungefähr 60° 
nneh dem Verschiehungsgesetz die Temperatur T, der $$ 4—6 nahe 
übereinstimmend um ungefähr 8° tiefer als das Darsche 'Thermo- 
element, bei Anwendung von zwei Flußspatprismen hintereinander er- 
nieilrigte sich dieser Betrag auf 3.2° C. Die Einschaltung einer 3.5 em 
dieken Quarzplatte in den parallelen Strahlengang ließ diese Ergebnisse 
innerhalb der Versuchsfehler ungeändert', 

2. Die e-Werte ergaben sich verschieden, je nach der zur Be- 
stimmung benutzten Wellenlänge, wie aus folgender Tabelle hervorgeht. 


I W. Nenser und Hr. Wanreseeeo, Verliandl, d. D. Phys Ges: für 1906, S,45: 
Dieselben schätzen den Fehler in Ir bei ihren. Messungen anf a Prozent. 

> F. Horımass und W, Meısaen, Zeitschr. f. Instruümentenkunde, 32. Jahrg, 
S.101, 1912: 

° Bei Anwendung eines Flußspatprismas von 66° wurde 7, gleich 1666.9°, bei 
Anwenilung des Quarzprisınas von bo® eleich 1673,7” gefunden. Die Differenz von 
6.8° entsteht durch eine Differenz von 3.1 Prozent in dem Voerlältnis‘. der Maximal- 
emissionen (Ba) Em): 
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Flußspatprisma von 60° T,=ı337° T, = 1666.9°. 


2 e aus lsochr. e aus Iaoth. 2337° * mus Isoth, 1666.9* 
0.6563 14608 — —_ 
1.132 14491 14368 14232 
1.330 14573 14491 ı14411 
1.589 14599 14511 F— 
2.173 14625 — 14625 


Hier zeigt sich sowohl bei den Isochromaten wie bei den Iso- 
thermen im Ultrarot ein Gang der e-Werte in dem Sinne, daß sie mit 
der zur Bestimmung benutzten Wellenlänge wachsen, während die 
Isoehromste von A = 0.6563 wieder einen höheren +-Wert liefert als 
die lsochromate von A= 1.132. Derselbe Gang wurde bei Flußspat- 
versuchen zwischen 1337° und 1900" alıs. beobachtet. 

S ı3. Den Gruni dieser Unstimmigkeiten können wir mit Sieher- 
heit nicht angeben. Als Erklärungsmöglichkeit kommen kleine Fehler 
in der Dispersionskurve bei Flußspat in Betracht, worauf die Ergeh- 
nisse an Isochromaten entschieden hindeuten und worauf an anderem 
Orte näher eingegangen werden soll. 

Die Wellenlänge maximaler Emission bei 1337° ergab sich nach 
der Methode des $S aus Intensitätsmessungen bei A=1.533 nach 
Flußspatversuchen mit einem Prisma und mit zwei Prismen überein- 
stimmend zu 2,156, naclı Quarzversuchen zu 2.160. Dieser Unter- 
schieil beruht ebenso wie der Unterschiel in der mit Flußspat unıd 
Quarz bestimmten radiometrischen Temperatur darauf, daß der Abfall 
der Intensität nach kürzeren Wellenlängen hin bei Flußspat schneller 
als bei Quarz erfolet. Es schien möglich, daß dieses Verhalten mit 
den vielen Einschlüssen des Flußspats zusummenhänge, welche zu 
inneren Reflexionen Veranlassung geben, Um diese Vermutung zu 
prüfen, schalteten wir unter Anwendung eines Quarzprismas von 60° 
eine 30mm dicke planparallele Flußspatplatte in den parallelen Strahlen- 
gang ein und bestimmten erstens die dureh die Flußspatplatte hervor- 
gebrachte Schwächung der Intensität, zweitens nach dem Verschiebungs- 
gesetz die Temperatur T, ohne und mit Flußspatplatte. Die Schwächung 
ergab sich größer als nach den Farsserschen Formeln zu erwarten 
war, und zwar waren die Unterschiede prozentisch größer für kürzere 
als für längere Wellen; T, ergab sich zu 1673.8° ohne Flußspatplatte 
und zu 1671.6° mit Flußspatplatte, Die Unterschiede gehen zwar in 
dem erwarteten Sinne, sind aber bei weitem zu klein, als daß sie 
zu der gewünschten Erklärung führen könnten. 

Jedenfalls Inssen die besprochenen Tatsachen den. Flußspat vor- 
läufig nicht als ein einwandfreies Material für e-Bestimmungen er- 
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scheinen, was uns veranlaßt, die Ergebnisse der Flußspntversuche zu 
verwerfen'. 


$ı4. Vergleichung mit älteren Versuchen. 


Bei Zerlegung durch Flußspat fanden Lummer und Peinssheim 
dureh %„-Bestimmung aus Isothermen = 14600, Pasches”" nach der- 
selben Methode e=14500. Ebenso finden wir aus der Goldschmelz- 
punktsisotherne durch A_-Bestimmung aus Intensitätsmessung bei 
»— 1.588 — also unabhängig von radiometrischer Temperaturmessung 
— 01—=14500. Insofern stimmen unsere Versuche mit denen «ler 
genannten Herren nahe überein. Freilich sind die von denselben iso- 
thermisch gefundenen Werte dureh Helligkeitsvergleichungen bei 
verschieilenen Temperaturen, also unabhängig von den Eigenschaften 
des Flußspats, bestätigt worden (WARseR" 14509, Lumwer und Paises- 
nem® 14580). Allein gegen die Temperaturbestimmung bei jenen 
Versuchen sind von den HH. Howsons und Varestisen" gegründete 
Bedenken erlıoben worden. 

Daß die von Lrsmer und Parsesnem sowie von Pascues gefun- 
lenen -Werte zu hoch seien, wurde zuerst von HoLsors und VALeX- 
rıer behauptet. Dieselben fanden aus Helligkeitsmessungen bei gus- 
thermometrisch bestimmten Temperaturen e=14200'. Doch: liefert 
ihre Skala etwas höhere Temperaturen als die Skala von Dar und 
Sosmax, mit welcher unsere Versuche im Einklang sind, Daher liegt 
unser -Wert höher. 


ı Der in diesen Berichten für 1910 8. 923. gegebene Wert e= 14570 berulte 
auf Flnßspatversuchen und auf einer ungenauen Bestimmung des Helligkeitsverhält- 
nisses beim Palladium- und Goldschmelzpunkt und wird hierdurch zurückgezogen. 

| E. WARRURO. 

ı 0. Limmen und E Pmsasees, Verbandl. d. D. Phys. Ges. 1899, 5, a1. 

1 FE, Pıscuen, Ann. d. Phys. (4) 4, S- 288, 1901. 

i H, Wıxsen, Ann. d. Phys. (4) 2, 3. 153, 1900. 

“0, Lewsen und E. Pnısoserım, Verhandl. d. D. Phys. Ges. 1901, 5; 42. 

“ L. Horsons und $: Varesrisen, Ann. d. Phys; (4) 2%, 8; 1,1907. 

? L, Horsorns und 8. VaLestısen u. Ö. 


44 Sitzung der phystkalisch-mathematischen Classe vom 3. Jantar 1913. 


Die spezifische Wärme von Helium und einigen 
zweiatomigen Gasen zwischen +20 und —180". 


Von Kıerr Scnesr und WırueLm Hevse. 
(Vorgelegt von Hrn, Warsrna.) 


Mitteilung aus der Phyesikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Die folgende Untersuchung ist die Fortsetzung einer früheren Arbeit, 
iiber die in den Annalen der Physik berichtet ist. Während sich 
die damaligen Messungen auf die Bestimmung der spezifischen Wärme 
der Luft beschränkten. ist jetzt eine größere Anzalıl von Gasen unter- 
sucht worden. 

Die früher angewendete Methode (continnous flow method) ist 
beibehalten worden; die Messung der Temperaturen, der Gasmenge 
und der zugeführten Energie erfolgte genau wie früher. Wesentlich 
geändert wurde nur die Führung des Gasstromes, Die früher offene 
Zirkulation wurde zu einer gesehlössenen ausgebildet, die nur etwa 
s 1 Gas benötigte; so war es möglich, aueh seltene und giftige Gase 
zu untersuchen. 

Aus „Jen direkt gemessenen Größen, der zugeführten Energie A, 
der Gasmenge Q und der Tempersturänderung &4, kann die spezifische 
Wärme naclı der Formel 


) 


berechnet werden. Die Kontante & wird durch Kombination mehrerer 
Versuehe mit versehiedenem Q ermittelt. Die Zulässigkeit dieser Formel 
ist in unserer ersten Veröffentlichung ausführlich begründet worden. 
Die aus der Gresamtheit unserer Messungen sieh ergebenden Schluß- 
werte 0, sind in Tabelle ı zusammengestellt und aus ihnen die in der 
Lritten Spalte der "Tabelle hinzugefügten Werte der spezifischen Wärme 
in kalorischem Maße durch Multiplikation mit dem Wärmeäquivalent 


' Kası Scmeer und Wirnzın Hrvse, Ann d. Phys: (4) 37. 8: 79-95, 912. 
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Kal, 
Wattsek. | 
der Tabelle enthält dann C,, das Produkt aus v, im kalorischen Mabe 
und dem Molekulargewicht. 

Aus €), berechnet man C,, das Produkt aus ler spezifischen Wärme 
hei konstantem Volumen & und dem Molekulargewicht, sowie die für 
den idealen Gaszustand geltenden C,, und C,, auf Grund der therıno- 
dynamischen Beziehungen 


‚de dC, (57) 
——— —m —'r rg 
6,6, =7(7,): (7), 22 (), \al), 


in Verbindung mit der von D. Bexrusıor aufgestellten Zustandsgleichung' 


pr=KI+ (+- ar) ; 
Er 


wo R= 1.985 die Gaskonstante, b = RL a =; ee n: o, und 7, das 
kritische Volumen und die kritische Temperatur «des Gases bezeichnen, 
Nennt man noch p, den kritischen Druck, so gelten schließlich folgenile 
Beziehungen; 





der Wäattsekunde 0,2387 berechnet. Die nächste Spalte 


Tabelle ı. 





Tem- | cp | En | 
per Wattsek. | g-Ralı: | 6 Ci On en E 
| r- ee Grad | E; 'e. Grad | | | 
Helimuı. 

+ 18 5:278 | 1.26 4.997 | 3008 4993 | Zoos £.Bt0 | ee 
—180 rer | Lass 4.034 2444 +32 2.044 1.673. | 14873 
Wuasserstoll. 

+ 16 14.26 3.403 6.860 4.875 6, Bio 4.875 1.407 1.407 
-76| 1393 3.157 6.363 4.379 tn 3804 +374:| 1433 1433 
181 | 1.08 2644 | 5100 3.338 5.520 3335 | 459 1.505 
Stickstoff. 

+ 0 1.044 0.2495 6.983 4.089 5- pe 4.954 1.400 1.3798 
—ı81 1.071 0.2358 7.104 4.879 4.718 +733 1.468 1419 
Sauerstoff, 
+2 0.014 0.318; 6.58, +98 | 6.970 49%: 1.399 1398 
— 7a | =. Een 6.56 4 6. ' +53 1.416 1401 
—ı8ı 0.956 | 0.328 130 5:04 h.0 48 1447 1.414 


ı 7%, Brmrerior, Trurv. et Men. du Rur. intern. des Polds nt Mes. 13, 3. 46, 1907- 
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pera- | Watisek. | g-Kalıs  Ö Cr Op, Ci k ko 





u L'} 
kr geGmd g.Gral | 


Atınmgsphärtsche Luft (kohlensäurefrei). 


+ 0 1.008 © 206 6.065 4.073 053 4.968 1.401 1.406 

— 76 1.078 0:24 30 b 7:04 5.07 6.99 5.01 1401 1.396 

—ı81 1.046 0.3498 7.23 4.99 6.85 4.36 1.450 1.408 
Kohlenoxyd. 


+18 1.048 0.250 7.006 z.0 6.991 5.006 1.398 1.396 
80 1.084 0.258; T-244 4.422 6.743 4.753 1.472 1.417 


Br | 27 (.\ pP] 
C, C r 1227) 2 


_»7(T\p 


Ko =R. 
Die hiermit berechneten ©,, G_. und C,, sind in den weiteren Spalten 
der Tabelle gegeben. Hinzugefügt sind noch die Zahlen für das Ver- 
hältnis der spezifischen Wärmen 


(, {} = 
al pP = m A. au ir, 


Die relative Genauigkeit unserer Ü,-Werte schätzen wir auf Grund 
der inneren Übereinstimmung der Einzelmessungen auf +1 Promille 
bei Zimmertemperatur, auf = 5 Promille hei der Temperatur des llüs- 
sigen Sauerstoils, 

Zwischen unseren Ergebnissen und denen von Swaxx' besteht 
durchaus befriedigende Übereinstimmung; dagegen weichen unsere 
Zahlen von denjenigen, die Ressausr gibt, auffallend ab. Für Luft 
bei 20° und Atmosphärendruck eibt Reesaust den Wert (5 = 0.2375, 
wir finden 6,—= 0.2406. Hierzu ist folgendes zu bemerken: Reesavır 
stellte Versuche mit verschiedenen Gasmengen an und folgerte aus seinen 
Messungen, daß ler für die spezifische Wärme errechnete Wert & bei 
kleiner Gasmenge zwar mit dieser wächst, bei den größeren von ihm 
benutzten Gasmengen jeloch von dieser unabhängige und gleich der 
spezifischen Wärme +, wird. Eine eingehende Bearbeitung des Resxaurr- 
schen Zahlenmaterials zeigt indessen, daß diese Folgerung nur statt- 
haft ist, wenn eine Unsicherheit von etwa + Prozent zugelassen wird. 

Ferner hat Ressavtr dureh Versuche festgestellt, daß die nicht 
erwärmte strömende Luft infolge ihrer Entspannung unter den üblichen 


ı W.F.G. Swass, Phil. Trans. (A) 210 8, 199-238, ig10, 
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Versuchsbedingungen im Kalorimeter eine Temperaturerniedrigung her- 
vorrief, die eine Korrektion von etwa + Prozent veranlassen würde. 
RessauLr bewertete scheinbar Jie Genauigkeit seiner Versuche nieht 
so hoch, daß er es für angebracht hielte, diese Korrektion zu berück- 
sichtigen. 

Aus ıliesen Tatsachen muß man schließen, daß die systematische 
Unsicherheit der Rrosaurrschen Werte sicher nicht geringer als ı Pro- 
zent und die Abweichung unserer Zahlen von denen Reexavurs da- 
durch genügend erklärt ist. 

Die Versuche Ressavırs sind später von Wırnesanx' wiederholt 
worden, Wrenesass arbeitet bei Luft im wesentlichen mit nur einer 
Strömungsgeschwindigkeit, so daß es nicht möglich ist, über die Größe 
des Einflusses der oben besprochenen, sicher vorhandenen systema- 
tischen Fehlerquelle etwas auszusagen. 

Es bietet ein Interesse, die aus unseren Messungen abgeleiteten 
Werte von & mit denen einiger anderer Beobachter zu vergleichen. 
Für Helium bei Zimmertemperatur haben früher gefunden 
Ransay, Üorzıe und Teavers’ k—= 1.63 his 1.65, 

Beux und Gemen‘ = 1.63, 


Beide Werte sind ebenso wie der unsrige k = 1.660 kleiner als der 
von der Theorie für starre einatomige Moleküle geforderte. 

Von den zweiätomigen Gasen ist atmosphärische Luft bei Zimmer- 
temperatur vielfach untersucht worden, doch kommen für unsere Dis- 
kussion zum Vergleich nur die Beobachtungen von Röxtses', Lunner 
und Priseseem“ und neuerdings von Moony” in Frage. 

lLunser und Parseseem geben auch für Sauerstoff und Wasserstoff 
vergleichbare Werte an. 

Tabelle 2. 
Verhältnis der spezifischen Wärmen. 





Luft | Sauerstoff | Wasserstoff 





Lowsen und Potsositene 1.402 1.398 1.209 
I EL 1 PER 1.402 7 ni — 
Scaert und Heusr .... 1.401 1.390 1.477 


Eınano Wirnenaxs. Pooc. Ann, 157. S:1—42, 1876; 

W. Hınsar, I. N. Corcıe und M. Toavens, Journ. chen. soe. 67, 8. 684, 1393. 
U. Beus und H. Geisen, Verband. .d. D, Phys, Ges. 9, 5. 657, 1907. 

W.+t. Böstgex, Pose, Ann. 148, 5. 580, 1873. 

CO, Lomwer und F. Pnisoracın, Wien. Ann. 64, 8. 1 55, 1808, 

H. W. Mooov, Phys. Ztschr. 13, 5. 183 — 388, ıgra, 

Streng berechnet statt des von Moonv. veröffentlichten 1.401. 
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Die Übereinstimmung unserer Zahlen mit denen von Lower und 
Prrsssucm und von Moony ist eine zuie. 

Die spezifische Wärme bei konstantem Volumen ist in tiefer Tem- 
perstur von Evexes' an Wasserstoff bestimmt worden. Er findet in 
Bestätigung einer von Neaxst ausgesprochenen Vermutung einen be- 
schleunigten Abfull der spezifischen Wärme, der durch unsere Messungen 
auch quantitativ gut bestätigt wird. | 

Unsere Messungen zeigen uch bei Stiekstoff und Kohlenoxyd 
einen Abfall, der, wenn man die von anderer Seite bei höheren Tem- 
peraturen gefundenen Werte berücksichtigt, ebenfalls als beschleunigter 
Abfall anzusprechen ist. 


I A. Erexes, Sitzungsber. d. Berl, Akad. d. Wiss, 1912, 8. 141 -15r- 


Ausgegeben am 16. Janoar, 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. Januar, Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Warveven. 


I. Hr. Oera las über tubereulöse Reinfeetion und ihre 
Bedeutung für die Entstehung der Lungenschwindsucht. 

Fine Reinfeetion kommt bei Tubereulose vor, sowohl eine endogene als auch 
eine exogene, eine volle Immunität wird also durch eine einmalige tubereulüse Er- 
krankung nicht erworben. Eine geringe Immunität wird durch eine solche wahl er- 
zeugt, aber diese hindert nicht Neuerkrankungen auch ohne massige Infeetion. Eine 
Lungenschwindsucht kann dureli eine erste Infeetion erzeugt werden, aber Überstehen 
einer solehen Infeetion scheint dir Entstehung einer Lungeuschwindsucht durch Re- 
infeetion zu begünstigen, weniger durch unvollständige Immunisirung als durch Selä- 
dieung gerade der Lungen, welche dadurch zur Schwindsucht disponirt werlen. 


2. Das correspondirende Mitglied Hr. Wırs in Würzburg über- 
sendet eine Mittheilung »Zur Theorie der elektrischen Leitung 
in Metallen«. (Ersch. später.) 

Es wird ein Versuch gemacht, die Theorie der metallischen Elektrieitätsloitung 
auf die Quantentheorie zu gründen, mittels der Annahme, dass es eigentliche freie 
Elektronen nicht giebt, dass sich aber Elektronen im Innern der Metalle in bestimmter 
Bewegung befinden, die von der Temperatur nicht abhängig ist. Diese Elektronen 
können durch äussere Kräfte im Metall verschoben werden, und zwar ohne: Wider- 
stand, solange kein Zusammenstoss der Elektronen mit den Metallatomen stattindet, 
Solche Zusammenstäösse finden in einem Metallkrystall nicht statt, solange die Atome 
in ihrer regelmässigen Lage verharren, wohl aber, wenn durch die Wärme Schwin- 
gungen der Metallatome um Gleiehgewiehtsiagen hervorgerufen werden. Unter Be- 
nutzung der Dearr'schen Theorie der specifischen Wärmen erigiebt sich so eine Formel 
für die Abhängirkeit dns Widerstandes von der Temperatur, die nicht wesentlich von 
der empirischen Formel von KauraLınen Ünses abweicht. 

3. Hr. Sacmau legte vor eine Abhandlung des Hrn. Prof, Dr. 
Eusex Mirrwocn in Berlin »Zur Entstehungsgeschichte des is- 
Iamischen Gebets und Üultus«, deren Aufnahme in die Abhand- 
lungen der Akademie genehmigt wurde. 

Unter Benntzung der arabischen und hebräischen Onellen prüf der Verfasser 
die einzelnen Bestandtheile der eigenthümlichen täglichen Gebete des Islams, der Cul- 


tushandlung des Freitags und anderer Gelegenheiten, und beweist im Einzelnen eine 
weitgehende Entlehnung aus den Cultuxformen des jüdischen Gottesdienstes. 


Sitzungsberichte 1913. 4 


au Gesamumtsitzung vorm 16, Jaunar 1913. 


4. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Bd.7 der mit 
Unterstützung der Akademie bearheiteten Ausgabe der Werke des 
Libanius von R. Forsster (Lipsise 1913), von Hrn. Praxck die 2. Aufl. 
seiner Vorlesungen über die Theorie der Wärmestrahlung (Leipzig 
1513) und von Hrn. vox Scumoızer sein Werk: Uharakterbilder (Mün- 
chen und Leipzig 1913). 

3. Die Akademie hat Hrn. Srumer zur Weiterführung des von 
iıım begründeten Phonogramm-Archivs 1500 Mark und Hrn. Dr. Paus 
Vırror Nevsesaver in Berlin zur Fortführung seiner Hülfstafeln zur 
astronomisehen Chronologie 300 Mark bewilligt. 


Seine Majestät der Kaiser und König haben durch Allerhöchsten 
Erlass vom ıı. Deeember ı9ı2 die Wahl des Direetors des Kaiser- 
Wilhelm-Instituts für Chemie und ordentlichen Professors an der Uni- 
versität Berlin Geheimen Regierungsraths Dr. Ensstr Beckmass zum 
ordentlichen Mitglied der plıysikalisch-mathematischen Classe zu be- 
stätigen geruht. 

Das eorrespondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Par Gorpas in Erlangen ist am 21. December ıgız und das 
correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen Classe Jruns 
Evriss in Strassburg am 2. Januar 1913 verstorben. 
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Über tuberkulöse Reinfektion und ihre Bedeutung 
für die Entstehung der Lungenschwindsucht. 
Von J. Orrn. 


In meinem vorjährigen Vortrnge habe ich ganz kurz auclı der Mög- 
lichkeit gedacht, daß Überstehen einer Perlsuchtinfektion in der Ju- 
rend die Disposition zu einer chronischen Lungenschwindsueht ver- 
leihit oder doch verleihen kann. Ich habe damit zwei Fragen berührt, 
mit denen ich mich heute etwas eingehender beschäftigen will, näm- 
lich die Frage der tuberkulösen Reinfektion im allgemeinen und 
die Frage nach der Bedeutung einer Reinfektion für die Ent- 
stehung der Lungenschwindsucht der Erwachsenen im be- 
sonderen. 

Unter tuberkulöser Reinfektion versteht man heute zweierlei: 1. die 
exogene Reinfektion, bei der ein bereits tuberkulöses Individuum 
dureh neuen Import von Tuberkelbazillen von außen her eine neue 
Infektion erfährt und 2. die endogene Reinfektion, bei der das 
tuberkulöse Individuum sich gewissermaßen selbst von neuem infiziert, 
aber mit Bazillen, welehe schon in dem Körper vorhanden waren, Man 
sieht olıne weiteres, daß ein gewaltiger Untersehied zwischen diesen 
beiden Arten von Reinfektion besteht, da es sielı in dem ersten Falle 
um eine Neuerkrankung handelt, während in dem zweiten nicht eine 
Neuerkrankung, sondern nur eine Verschlimmerung einer schon be- 
stehenden Kranklieit vorliegt. In dem zweiten Fall ist eine direkte 
Kontinuität zwischen zweiter und erster Infektion und ihren Folgen 
vorhanden, im ersten Falle besteht ein solcher Zusammenhang nicht. 
Das gilt nicht nur für die krankhaften Organveränderungen, sondern 
das gilt vor allem auch für die die Infektion bedingenden Bazillen. 
Bei endogener Infektion wird die zweite Erkrankung, wenn nieht ganz 
besondere, ungewöhnliche Verhältnisse (Mischinfektion dureh humane 
und bovine Bazillen) vorliegen, nicht nur durch dieselbe Bazillenart, 
sondern auch dureh denselben Bazillenstamm wie die erste Infektion 
hervorgerufen; die Bazillen, welche die Reinfektion bewirken, sind die 
lirekten Nachkommen der ersten Eindringlinge in den Körper. Ganz 
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anders bei der exogenen Reinfektion. Auch bei ihr kann freilich der- 
selbe Bazillenstamm in Frage kommen, wenn z. B. ein Nachkomme 
nicht nur seine erste, sondern auch seine Reinfektion von Jdemselbeu 
tuberkulösen Vorfahr oder auch von einer nicht verwandten Person er- 
fahren hat, jedoch niemals handelt es sich dabei, wie bei der endo- 
genen Reinfektion, um direkte Nachkommen der bei der ersten In- 
fektion beteiligt gewesenen Tuberkelbnzillen. Aber nicht nur das, son- 
dern es können bei der exogenen Reinfektion aueh andere Stämme 
derselben Bazillenart, ja es können andere Tuberkelbazillenarten in 
Betracht kommen. Man könnte von vornherein geneigt sein zu glauben, 
daß die im eigenen Körper gewachsenen Bazillen durch eine Art Ak- 
klimatisation gerährlicher seien als neu in den Körper überpflanzte, 
aber die Gefahr hängt nicht nur von den Bazillen ab, sondern auch 
von ihrem Wirt; nieht nur die Bazillen passen sich dem Wohntier an, 
sondern der Bazillenträger auch den Bazillen: können anf der einen 
Seite die Angriffswaffen der Bazillen sich ändern, so können auf der 
andern Seite auch die Verteidigungswaifen des Wohntieres sieh ändern, 
beide im positiven wie im negativen Sinne. Diese Änderungen können 
sich wiederholen und brauchen keineswegs immer im gleichen Sinne 
zu erfolgen. Es kann also die Virulenz der Bakterien zu-, aber auch 
wieder abnehmen, es kann die Widerstandskraft des Wirtstieres un- 
abhängig davon ebenfalls zu- oder abnehnien. 

Für den Wechsel der Virulenz desselben Bazillenstammes besitzen 
wir direkte Beweise, z. B. wurden hei einem seit seinem zweiten Lebens- 
jahre mit Knochentuherkulose behafteten Kinde zwischen seinem 8. und 
13. Lebensjahre fünfmal Bakterienkulturen gewonnen, die zwar immer 
einen bovinen Stamm ergaben, aber mit wechselnder Virulenz derart, 
daß nach weniger virulenten Generationen bei «der letzten Untersuchung 
wieder Bazillen mit sehr starker Virulenz gefunden wurden. 

Es ist aber nicht nur die Virulenz der Bazillen, welche bei der 
endogenen Reinfektion in Betracht kommt, sondern die Gunst oder 
Ungunst ihrer Verbreitungsmöglichkeit. Es ist schon lange bekannt, 
daß latente oder durch örtlich begrenzte Erkrankungen im unmittel- 
baren Anschluß an Änderung der örtlichen Verhältnisse plötzlich mit 
einer fortschreitenden, ja allgemeinen Tuberkulose sich verbunden, 
die dann sogar innerhalh kürzester Zeit den Tod herbeizuführen ver- 
mochte. So ist es wierlerholt beobachtet worden, daß an eine lokalisierte 
Knochen- oder Gelenktuberkulose im Anschluß an einen operativen 
Eingriff eine tödliche allgemeine Miliartuberkulose sich anschloß, daß 
aus einer latenten Bronchinldrüsentuberkulose im Anschluß an eine 
akute Lungenerkrankung (z.B, bei Masern) eine fortschreitende Art- 
liche oder eine allgemeine, selbst tödliche Tuberkulose geworden ist, 
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so haben schon 1891 unabhängig voneinander Virchow und ich darauf 
hingewiesen, daß durch die damals üblichen Dosen des Kochschen 
Tuberkulins Bazillenherde gewissermaßen aufgerührt werden könnten, 
so daß eine fortschreitende und selbst tödliche frische Tuberkulose ent- 
stehe. Koch hat solehe Äußerungen einmal törichte Befürchtungen ge- 
nannt, neuere Untersuchungen haben uns aber recht gegeben. 

In solehen Fällen — uni ich habe hier die Zahl der Möglichkeiten 
längst nicht erschöpft — liegt die Ursache der eingetretenen Reinfektion 
mehr oder weniger klar zutage, in anderen Fällen sind es anatomische 
Loknlisationen des örtlichen tuberkulösen Prozesses, Erkrankung von 
Venen- oler Lymphgefäßwandungen, welche den Einbruch größerer 
Bazillenmengen in das Blut und damit die Überschwemmung des 
ganzen Körpers mit Bazillen und den Ausbruch einer akuten allge- 
meinen disseminierten Miliartuberkulose erklären, aber daneben gibt 
es Fälle genug, bei denen man nicht den Grund zu dieser Reinfek- 
tion, ja nieht einmal den Ort, von wo sie ausgegangen ist, festzu- 
stellen vermag, wenigstens nicht im einzelnen, sondern nur im all- 
gemeinen oder nur vermutungsweise. Wenn man bei einem Kinde eine 
Reinfektion findet, welehe, wie so häufig, durch eine tuberkulöse Ge- 
lirnhautentzündung den Tod in kürzester Zeit herbeigeführt hat, und 
von alten Veränderungen nur eine tuberkulöse Lymphdrüse oder eine 
Gruppe von solehen, so wird man im allgemeinen annehmen «dürfen, 
daß von solehen Drüsen die Reinfektion ausgegangen ist, aber auch 
bei Erwachsenen kommen solche schnell tödlichen — meist auch mit 
Hirnhautentzündung einhergehenden Reinfektionen vor, bei denen aus- 
gerlehntere Organveränderungen vorhanden sind, insbesondere Lungen- 
veränderungen, lie in das Gebiet der Lungensehwindsucht, der Phthisis 
pulmonum, hineingehören. Vor langen Jahren — fast ein Menschen- 
alter ist darüber verflossen — bin ich schon einmal auf diese Frage 
eingegangen’ und habe gegenüber anders lautenden Angaben und An- 
schauungen die Annahme verteidigt, daß zu einer chronischen Lungen- 
schwindsucht eine frische disseminierte Miliartuberkulose sich hinzu- 
resellen könne, welche aus dieser hervorgegangen sei. Obwohl da- 
mals der Tuberkelbazillus noch nicht entdeckt war, habe ieh doelı 
schon mit einem spezifischen, organisierten Infektionsstofl gerechnet 
und erklärt, daß die Lungenschwindsucht und die Miliartuberkulose 
‚durch (dieselbe Ursache erzeugt würden, daß sie also nur als ver- 
schiedene Wirkungsformen eines und desselben Giftes anzusehen seien, 
Unausgesprochen habe ich also schon damals eine tödliche Reinfektion 

 Ortli, Zur Frage nach den Beziehungen der sogenannten akuten Millartuher-- 


kulsse und der Tuberkulose überhaupt zur Lungensehwindsucht, Berl. Klin. Wochenschr. 
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von einer ehronisch selwindsüchtigen Lunge aus für vorkommend er- 
klärt, und ich bin in dieser Anschauung im Laufe der Zeit immer 
mehr befestigt worden, da ich stets neue Fälle vom Auftreten akuter 
Verschlimmerungen und schnell tödlieher allgemeiner Tuberkulose bei 
Schwindsüchtigen habe feststellen können, wie ich das in meinen in 
den Charite-Annalen erschienenen Jahresberiehten über das Leichenhaus 
des Charitö-Krankenhauses wiederholt bewiesen habe!', 

In allen diesen Fällen liegt kein Grund vor, eine andere Quelle 
für die Reinfektion zu suchen als die sich von selbst als solche 
darbietenden chronisch tuberkulösen Veränderungen, d. h. es liegt kein 
Grund vor, eine andere als eine endogene Reinfektion anzunehmen. 
Anders liegt die Sache, wenn neben einer ganz frischen Tuberkulose 
nur ein ganz alter, verkalkter Tuberkuloseherd gefunden wird. Erst dieser 
Tage kam die Leiche eines 5 jährigen Kindes zur Sektion (Nr. 19, 1913) 
mit einer ganz frischen tuberkulösen Basilarmeningitis, welche Jen 
Tod herbeigeführt hatte. Trotz sorgfältigster Nachforschung fand sich 
von älteren tuberkulösen Veränderungen nichts als ein etwa hanfkorn- 
grober, völlig verkalkter Herd in einer Mesenterialdrüse, Selbst an- 
genommen —— was aber bekanntlich auch nicht über jeden Zweifel 
erhaben ist, sondern erst bewiesen werden muß —, daß es sich hier um 
das Resultat einer früheren tuberkulösen Infektion gehandelt hat, ist 
man dann berechtigt, hier die Quelle der Reinfektion, welehe in 
kürzester Zeit den Tod herbeigeführt hat, zu sehen? 
| Daß die neue tuberkulöse Erkrankung nur die weiche Hirnhaut 
betroffen hat, würde dem nicht im Wege stehen, denn darüber besteht 
jetzt wohl allgemeine Übereinstimmung, daß die Ansiellung im Blute 
vorhandener Tuberkelbazillen zum wesentlichen Teil von Gunst oder 
Ungunst örtlicher Verhältnisse abhängt. Aber wie soll man den Über- 
tritt von Bazillen aus dem alten Herd in das Blut — nur auf dem 
Blutweg könnte doch die Infektion der Hirnhaut entstanden sein —, 
wie soll man sich die Entstehung der Bazillämie erklären? Der alte 
Herd war so hart, daß er nur mit großer Gewalt zerkleinert werden 
konnte, keinerlei frische Veränderung irgendwelcher Art war in seiner 
Umgebung zu sehen, kurzum, es war nieht die mindeste Andeutung 
einer neuerlichen Änderung der örtlichen Verhältnisse gegeben, was 
berechtigt also zu der Annahme, daß von hier die Reinfektion ALLS- 
gegangen sei? Zu einer endogenen Reinfektion sind vorhandene Bazillen 
nötig, dürfen wir olne weiteres annehmen, daß in dem verknlkten 
Drüsenherd noch lebende und gar stark virulente Bazillen vorhanden 
waren? Ein solches Recht haben wir durehaus nicht, denn es ist 





' Bericht für 1904, Ohar.-Annal, XXX; Bericht fir 1905, Char-Annal, KNKlu.n. 
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längst bekannt, daß in solehen alten Kalkherden die Bazillen völlig 
fehlen können. In dem erwähnten neuen Fall hat die Untersuchung 
begonnen, wie sie ausfallen wird, steht dahin; ich habe aber mit Unter- 
stützung von Prof. Lydia Rabinowitsch auch neuerdings wieder in 
Fällen akuter Tuberkulose solehe alten Herde untersucht und durch 
Meerschweinchenversuche nur in einem Teile die Anwesenheit lebender 
pathogener Bazillen festgestellt. Alles zusammengenommen muß man 
doch sagen, daß in den eharakterisierten, keineswegs ungewöhnlichen 
Fällen von Reinfektion die größere Wahrseheinlichkeit dafür spricht, 
daß es sich nicht um eine endogene, sondern um eine exogene Re- 
infektion handelt. 

Um nieht nur zu Wahrseheinlichkeiten, sondern zu festgestellten 
Tatsachen zu kommen, bietet sich ein Weg der Untersuchung dar, 
den ich in Gemeinschaft mit Frau Rabinowitsch beschritten habe, 
nämlich die kulturelle und biologische Feststellung der Art der in den 
alten und in den frischen tuberkulösen Herden vorhandenen Bazillen. 
Es kann sielı dabei nur um die Feststellung der Art, des Typus der 
Bazillen handeln, nieht um die Unterscheidung verschiedener Stämme 
desselben Typus, da, wie wir schon gehört haben, die Virulenz des- 
selben Stammes sehr wechseln kann, und däs gilt nicht nur in bezug 
auf Zeit, sondern auch in bezug auf den Ort: in einem tuberkulösen 
Körper kann der gleiche Stamm sehr verschiedene Virulenz darbieten, 
je nach der Körperstelle, von welcher die Bazillen entnommen sind. 

Aber das Suchen nach verschiedenen Bazillentypen schien nicht 
aussichtslos, seitdem darüber bei wirklich Sachverständigen kein Zweifel 
mehr bestehen kann, daß Rinderbazillen für den menschlichen Körper 
nieht unschädlich sind, daß vielmehr ein recht erheblicher Prozent- 
satz von Tuberkulosen des Menschen, insbesondere des Kindes, dureh 
den Typus bovinus erzeugt worden ist. Wenn es gelänge, in Fällen 
von Reinfektion in dem alten Herde einen anderen Typus von Bazillen 
nachzuweisen als in den frischen, so würde für die Annahme einer 
exogenen Reinfektion eine wichtige tatsächliche Grundlage gewonnen 
sein. Freilich würde auch in die Auffassung dieser Fälle die Frage 
der Umwandlung eines Bazillentypus in einen anderen hineinspielen, 
aber abgesehen davon, daß diese Frage, besonders soweit es sieh um 
die Umwandlung des Rinderbazillentypus in den menschlichen inner- 
halb des menschlichen Körpers handelt, noch ganz ungeklärt ist und 
sogar recht viele Beobachtungen dagegen sprechen, würde eine et- 
waige Umwandlung in den genannten Fällen überhaupt nicht in Frage 
kommen können, weil ja auf der einen Seite ein ausgesprochener 
Typus bovinus, auf der anderen Seite ein ausgesprochener Typus 
humanus vorausgesetzt worden ist und ein Übergang des einen Typus 
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in den anderen sicherlich nieht plötzlich innerhalb des Blutes oder 
in den frischen tuberkulösen Krankheitsherden vor sich gehen kann. 
Der Befund zweier ausgesprochen verschiedener und räumlich ge- 
trennter Typen in alten und frischen tuberkulösen Herden kann auch 
kaum als Mischinfektion aufgefsaßt werden, sondern würile meines 
Erachtens eine exogene Reinfektion mit ziemlicher Sicherheit be- 
weisen, 

Unsere Untersuchungen sind noch nieht ausgedehnt genug, um 
jetzt schon etwas Abschließendes darüber sagen zu können, allein 
wir haben doeh wenigstens schon einen Fall, bei dem tatsächlich 
zwei verschiedene Typen, und zwar jeder rein und an einer anderen 
Stelle, gefunden worden sind. 

Es handelt sich (Sekt. Nr. 166, 1912) um eine 21 jährige Person 
mit einer Lungentuberkulöse, welehe dureh eine ausgedelmte frische 
tuberkulöse Pneumonie ausgezeichnet war. An der rechten Lungen- 
wurzel saß eine ganz verkalkte Lymphdrüse. Aus dieser Drüse wurde 
nach dem Verhalten bei der Kultur und gegenüber Kaninchen ein 
boviner, aus den pneumonischen Lungenteilen ein lumaner Bazillen- 
stamın gezüchtet. 

Der Fall läge verhältnismäßig einfach, wenn nicht noch von 
einer dritten Stelle ein boviner Bazillus gezüchtet worden wäre, näm- 
lich aus der Galle. Dieser Befund bietet für die Erklärung große 
Schwieriekeiten, besonders da über das Vorkommen von Tuberkel- 
bazillen in der Galle noeh nieht genügend zahlreiehe und systematische 
Untersuchungen gemacht worden sind. Über eine kleine in meinem 
Institut angestellte Untersuchungsreihe wird Frau Rabinowitseli dem- 
nächst berichten, hier kann ich nicht weiter auf diese Frage und 
den erwähnten Fall eingehen, für meine jetzigen Zwecke genügt die 
Feststellung, daß in einer offenbar von einer ersten Infektion ler 
tuberkulösen Lymphdrüse ein anderer Bazillentypus als in einem 
frischen, also dureh Reinfektion entstandenen Herde gefunden wurde. 
Die neue Erkrankung muß also auf eine exogene Reinfektion zurück- 
geführt werden. 

Die Reinfektion betraf in diesem Falle die Lunge und hatte Ver- 
änderungen erzeugt, wie sie besonders bei der Lungensehwindsucht 
(die hauptsächliche Rolle spielen; der Fall leitet mich also zu dem 
zweiten Teile meiner Besprechung, nämlich zu der Frage nach der 
Bedeutung der Reinfektion für die Lungenschwindsucht, über, doch 
möchte ich zuvor noelı einen wichtigen allgemeinen Punkt erörtern, 
der nicht nur für die Reinfektionsfrage im allgemeinen, sondern anch 
für die Lungenschwindsuchtsfrage im besonderen von der größten 
Wichtigkeit ist. 
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Es handelt sich darum, ob durch eine einmalige tuherkulöse In- 
fektion eine Immunität gegenüber neuer Infektion erworben wird, 

Es ist bekannt, daß bei zahlreichen infektiösen Krankheiten ein- 
maliges Überstehen eines Krankheitsanfalles gegen erneute Erkrankung 
in gewissem Maße und für eine gewisse Zeit schützt. Das gilt nicht 
nur für nkute Infektionskrankheiten, sondern auch für solehe mit chro- 
nischem Verlauf wie die Syphilis. Es liegt deshalb der Gedanke nicht 
fern, daß auch für die Tuberkulose, welche der Syphilis ja in vieler 
Beziehung nahesteht, Ähnliches gilt. 

Daß dureli eine einmalige tuberkulöse Erkrankung im Körper von 
Tieren eine Änderung konstitutioneller Art, gewissermaßen eine Um- 
stimmung gegenüber einer erneuten exögenen Infektion herbeigeführt 
wird, das hat zuerst von Behring für das Rindvieh erkannt und 
nutzbar zu machen gesucht; kein Geringerer als Robert Koch hat 
die ersten anatomischen Beweise beigebracht, indem er zeigte, daß 
die Vorgänge, welche sich an der Haut und dem Unterhautgewebe 
nach Einimpfung von Tuberkelbazillen abspielen, andere sind bei der 
Impfung eines schon tuberkulösen als eines noch gesunden Meerschwein- 
ehens und daß sie vor allem lokal bleiben, zur örtlichen Ausheilung 
kommen, keine progrediente tuberkulöse Erkrankung auslösen. Wenn 
das bei dem für tuberkulöse Infektion so äußerst empfänglichen Meer- 
schweinehen geschieht, so durfte man um so mehr annehmen, daß 
auch beim Mensehen eine derartige Umstimmung mit erhöhter Wider- 
standsfähigkeit eintreten kann, um so mehr, als bei anderen, an und 
für sich für Tuberkulose weniger empfänglichen Tieren eine über- 
standene tuberkulöse Erkrankung einen hohen Schutz gegen Reinfektion 
rewährt. Es wäre also aus diesem Gesichtspunkt eine frühzeitig im 
Leben eingetretene tuberkulöse Infektion mit geringen Folgen als ein 
günstiges Ereignis zu betrachten, da dadurch ein Schutz gegen Re- 
infektion gewonnen wird. Einer exogenen Reinfektion sind aber An- 
gehörige der Kulturvölker, insbesondere die in Städten lebenden Alen- 
schen, ununterbrochen ausgesetzt. Zwar kann man von theoretischem 
Standpunkte aus den Tuberkelbazillen die Allgegenwart, Ubiquität, ab- 
streiten, denn sie können, soweit wir wissen, außerhalb ihrer tierischen 
Wirte auf die Dauer nicht existieren, in Wirklichkeit besteht aber für 
den Kulturmeuschen tatsächlich eine solehe Ubiquität, denn die Zahl 
der Bazillenstreuer ist eine so ungeheuer große, daß kein Mensch dem 
Schieksal entgehen kann, wiederholt der Gefahr einer tuberkulösen In- 
fektion ausgesetzt zu sein. 

Es kann darüber keinen ernsthaften Streit geben, daß die meiste 
und beste Gelegenheit zu Infektionen und Reinfektionen durch das 
Zusammenleben mit einem bazillenverstreuenden Menschen geboten 
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wird, daß also die Familien-, die Wohnungsinfektion an Häufigkeit 
und Bedeutung obenan steht; allein mir will es doch scheinen, als ob 
man in neuerer Zeit etwas zu einseitig auf diesen Infektionsweg Wert 
gelegt hätte, Zwar dürfte der Rinderbazillus, der für die erste Infektion 
bei Kindern eine nicht zu vernachlässigende Rolle spielt, für Reinfek- 
tionen, vor allem bei Erwachsenen, unter unseren heutigen Verhält- 
nissen nicht nennenswert in Betracht kommen, aber die vom tuber- 
kulösen Menschen ausgehenden Infektionsmöglichkeiten außerhalb der 
Familie und der Wohnung müssen doch offenbar höher eingeschätzt 
werden, als es jetzt vielfach geschieht. 

Untersuchungen, wie sie von Jacob auf Robert Kochs Veran- 
lassung in der tuberkulös durchseuchtesten Ortschaft des Deutschen 
Reiches, in Hümmling, angestellt worden sind, können in dieser Frage 
nicht ausschlaggebend sein, sondern im Gegenteil nur solehe Unter- 
suchungen, welche an Orten vorgenommen wurden, wo es wenig oder 
keine Gelegenheit zu Familien- oder Wohnungsinfektion gibt. Solche 
Untersuchungen sind von Hillenberg' angestellt worden, ler ge- 
funden lat, daß selbst in Ortschaften, in welchen seit mindestens 
einem Jahrzehnt ein Tuberkulosetodesfall sicher nieht vorgekommen 
ist, trotzdem ein Viertel aller Kinder bei der Pirquetprobe positiv 
reagierte, also nach der herrschenden Auffassung tuberkulös war. Diese 
Kinder können also weder eine Familien- noch eine Wohnungstuber- 
kulose gehabt haben, und wo Gelegenheit zu einer primären Infektion 
gegeben war, da muß auch Gelegenheit zu Reinfektionen gegeben sein. 

Der demnach für die Kulturvrölker überall bestehenden Ge- 
legenheit zu tuberkulösen Infektionen und Reinfektionen 
entspricht es, daß so viele Menschen die Zeichen tuberkulöser Er- 
krankungen an ihrem Körper tragen. Ich kann zwar jenen Patho- 
logen nicht zustimmen, welche behaupten, man könne bei 90 Prozent 
und mehr aller Leichen Reste tuberkulöser Erkrankungen auffinden, 
weil ich andere Erfahrungen gemacht habe, Die Erklärung für diesen 
Widerstreit der Meinungen ist wohl hauptsächlich darin gegeben, daß 
ieh nieht wie jene Untersucher Veränderungen als tuberkulöse habe 
gelten lassen, deren tuberkulöse Natur erst noch zu beweisen ist, 
Eines aber erkenne ich vollständie an, daß sehr viel weniger Menschen 
an Tuberkulose sterben, als man nach der Häufigkeit der Infektions- 
möglichkeit einerseits unıd der Häufigkeit tatsächlich erfülgter Infektion 
anderseits erwarten sollte. 

Die Häufigkeit tatsächlicher Infektion ist in der Kin dheit be- 
sonders groß, wenn auch die Resultate der Tuberkulinprüfungen mit 
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den Sektionshefumden nicht übereinstimmen, sondern bei weiten höhere 
Zahlen liefern, die bekanntlich bei einigen Untersuchern gegen das 
Ende der Kinderzeit bis an 100 Prozent heranreiehen. Ich erkenne 
aber ohne weiteres an, daß die Leichenbefunde in dieser Frage leichter 
wiegen als die im Leben erhobenen, da die Tuberkulinproben an- 
scheinend wenigstens nuch die allergeringsten tuberkulösen Verän- 
derungen anzeigen, während der Anatom nur die makroskopisch er- 
kennbaren Veränderungen sieht und auch von solehen leicht einmal 
einen besonders kleinen oder versteckten Herd übersehen kann. 

Nehmen wir also an, daß ein sehr großer Teil der Kulturmeusch- 
heit bereits in den Jugendjahren tuberkulös infiziert worden ist, so 
müssen tatsächlich eine große Anzahl Kulturmensehen als tuberkulös 
infizierte in die Pubertätszeit und das höhere Alter hineingehen, ohne 
durch die unausbleiblichen Reinfektionen weiter geschädigt zu werden. 
Man schreibt ihnen eine erworbene Immunität zu und erklärt durch 
diese die Tatsache, daß sogenannte Naturvölker, wenn bei ihnen 
Tuberkulose nicht heimisch ist, in schwerster und akutester Weise 
tuberkulös erkranken, wenn sie einer tuberkulösen Infektion ausgesetzt 
werden; sie besitzen eben gar keine Immunität, während die Kultur- 
völker erworbene und vielleicht nieht nur individuell, sondern plylo- 
genetisch erworbene, also ererbte Immunität besitzen. Diese erworbene 
Immunität ist keine absolute, sie soll zwar nach einer weitverhreiteten 
Annahme vor geringen Reinfektionen schützen, aber nicht vor stär- 
keren, sogenannten massiven Reinfektionen, doch soll sie die Stärke 
der Neuerkrankung mildern und bewirken, daß nicht, eine akute, allge- 
meine Tuberkulose, sondern eine chronische, lokalisierte entsteht, welehe 
freilich dafür auch örtlich destruktiver wirkt, Schwund der Gewebe, 
besonders in der Lunge, d. h. Schwindsucht, erzeugt. 

Das klingt ja ganz einleuehtend, aber es fehlt doch nicht an 
Bedenken. Zunächst ist von R. Kraus u.a. bei Affen, die doch dem 
Menschen am näclısten stehen, gefunden worden, daß nach völligem 
Überstehen einer tuberkulösen Infektion eine Immunität kaum noch 
nachweisbar ist. Vor allem aber lassen die tatsfichlichen Beobachtungen 
lie Sache doch keineswegs so einfach erscheinen. Ich habe mich 
schon einmal‘ über diesen Punkt geäußert und darauf hingewiesen, 
daß es keineswegs selten ist, daß beim Bestehen einer chronischen 
Tuberkulose irgendwelcher Art (Lymphdrüsen, Lunge usw.) plötzlich 
eine Verschlimmerung örtlicher oder allgemeiner Art auftritt, welche 
nun in kürzester Zeit den Tod herbeizuführen vermag. Der Erfülg 
zeigt, daß eine vollständige Immunität jedenfalls nieht vorhanden 
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gewesen sein kann. Das hat man ja freilich aueh nicht angenommen, 
aber doch gemeint, nur dureh eine massive Reinfektion könne der in 
gewissem Grade vorhandene Immunitätsschutz durchbrochen werden. 
Besteht eine chronische, ausgedehntere Lungentuberkulose, so kann 
man «die Möglichkeit, daß plötzlich eine so große Zahl von Bazillen 
in die Blutbahn gelangt ist, daß sie auch von dem relativ immunen 
Körper nicht mehr bewältigt werden konnte, nicht ven der Hand 
weisen, dagegen steht man Fällen, wo nur eine ganz umschriebene, 
in völliger Rückbildung begriffene tuberkuläse Veränderung, sei es in 
der Lungenspitze, sei es in einer Lymphdrüse oder an irgendeiner 
anderen Stelle, zu finden ist und doch eine akute Tuberkulose (en 
Tod herbeigeführt hat, ratlos gegenüber. Solche Fälle sind aber 
keineswegs selten, sie kommen so gut bei Erwachsenen als bei Kindern 
vor. Wo soll in einem Falle, wie ich ihn vorher (5. 54) erwähnt 
habe (Sekt. Nr. 19, 1913), eine massive Reinfektion herkommen? Es 
muß als gänzlich unwahrscheinlich, ja geradezu als ausgeschlossen 
bezeiehnet werden, daß es sich hier um eine endogene Reinfektion 
gehandelt habe, es bleibt also gar nichts weiter übrig, als daß es 
eine exogene Reinfektion gewesen ist, welche die tödliche Meningitis 
hervorgerufen hat. Gerade für diese Krankheit haben, weil sie oft 
so ganz ımabhängig von schon bestehenden tuberkulösen Erkrankungen 
auftritt, pathologische Anatomen schon vor langer Zeit Infektionswege 
von außen her aufzufinden versucht, und gerade Karl Weigert, welcher 
vorzugsweise die Entstehung der allgemeinen Miliartuberkulose dureh 
endogene Beinfektion aufgeklärt hat, hat hier auf die Möglichkeit 
einer exogenen Infektion von der Nasenschleimhaut her hingewiesen. 
Bei einer solchen Infektion kann aber wie bei den meisten exogenen, 
insbesondere bei denen erwachsener Menschen, von einem Massen- 
import von Bazillen in den menschlichen Körper kaum die Rede 
sein, es kann sich in der Regel nur um eine geringfügige Reinfektion 
handeln, und wenn trotzdem dadurch eine schwere akute Erkrankung 
herbeigeführt wir, so kann unmöglich ein nennenswerter Grad von 
Immunität vorhanden gewesen sein. Wenn überhaupt eine Immunität 
vorhanden war — und ich erkenne ja an, daß manches für eine 
solche sprieht —, so kann es nur eine solche gewesen sein, welche 
sehr leicht unwirksam gemacht werden konnte dureli gegenteilige 
Einwirkungen, durch die Entstehung einer Disposition. 

Wie für das Mobilwerden bisher lokalisierter Bazillen Änderungen 
iler örtlichen Verhältnisse, örtliche Begünstigungen, also Dispositionen 
eine wiehtige Rolle spielen, so muß auch für das Haftenbleiben von 
Bazillen, mögen sie nun aus anderen Herden im Körper stammen 
oder direkt von außen gekommen sein, eine örtliche Disposition vor- 
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handen sein, die sowohl aus generellen als aus individuellen Ursachen 
hervorgehen kann. 

Nach allem, was wir von den Beziehungen der tuberkulösen Er- 
krankungen aller Organe zu den Blutgefäßen wissen, kann man Aan- 
nehmen, daß ein Übertritt von Bazillen in das Blut eigentlich un- 
unterbrochen vor sich gehen muß, solange es sich um einigermaßen 
fortschreitende Prozesse handelt. Warum entsteht nicht aus jedem 
ins Blut gelangten Bazillus ein neuer tuberkulöser Herd, warum ent- 
stehen neue tuberkulöse Herde nicht überall, sondern nur an einzelnen 
Stellen? Warum bringt überhaupt nieht jede Infektion mit Tuberkel- 
bazillen auch eine tuberkulöse Erkrankung hervor, warum aber Jie 
eine oder die andere? Meines Erachtens spielt hier nicht eine er- 
worbene oder ererbte Immunität eine Rolle, sondern eine vorhandene 
oder nichtvorhandene örtliche Disposition. Eine durch Überstehen 
einer Infektionskrankheit erworbene Immunität kann nur eine allge- 
meine sein, denn das Blut ist wesentlich der Träger der Immunkörper, 
und das kommt überall hin, die Lokalisation der tuberkulösen Pro- 
esse ist von örtlichen, nicht von allgemeinen Bedingungen abhängig. 
Solche örtlichen Bedingungen müssen auch bei den Reinfektionen 
eine Rolle spielen, nieht nur örtliche Bedingungen an der Eintritts- 
stelle der Bazillen, besonders bei der endogenen Reinfektion, sondern 
auch örtliche Bedingungen am Orte der Entstehung neuer tuberku- 
löser Erkrankungen. Eine größere Rolle als die erworbene Immunität 
spielt meines Erachtens die verschiedene und sich ändernde Dis- 
position. Diese Disposition ist überhaupt und besonders in bezug auf 
ihre Stärke das Resultat sehr verschiedenartiger Umstände, mecha- 
nischer, zirkulatorischer, chemischer usw. Besonderheiten, Besonider- 
heiten also, welehe in dem Bau, der Funktion, dem Stoffweclisel, 
kurzum in der Konstitution der Körperteile gelegen sind. | 

Diese Überlegungen gelten für alle tuberkulösen Erkrankungen 
überhaupt, sie gelten für die häufigste tuberkulöse Erkrankung der 
Erwachsenen, für die Lungenschwindsucht, im besonderen. 

Auf die Frage, ob die Lungenschwindsucht durch Aspiration 
von Tuberkelbazillen entsteht, oder ob die sie erzeugenden Bazillen 
auf dem Blut- oder Lymphwege der Lunge zugeführt werden, gehe 
ich hier ebensowenig ein wie auf die Frage, welche Rolle andere 
Mikroorganismen als Tuberkelbazillen bei ihrer Entstehung oder 
ihrem Fortgang spielen, ich will nur mein Glaubensbekenntnis von 
neuem dahin ablegen, daß die direkte Aspiration von Tuberkel- 
bazillen nieht die große Rolle spielt, welehe man ihr früher und 
von manchen Seiten auch heute noeh zuschreibt, und daß zwar bei 
der Zerstörung des Lungengewebes noch andere Mikroorganismen mit 
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Tuberkelbazillen zusammenzuarbeiten pflegen, daß aber die Grunidl- 
ursache jeder Lungenschwindsucht Tuberkelbazillen sind, so daß jede 
Lungenschwindsucht (Phthisis pulmonum) auch eine Lungentuberkulose 
ist. Die Frage, welche ich hier noch behandeln will, ist die vorher 
schon angeleutete Frage, welche Rolle bei der Lungenschwind- 
sueht die Reinfektion spielt, und zwar zunächst für den Beginn 
der Sehwindsueht, für die Initialveränderungen. 

[st erst einmal ein tuberkulöser Herd in der Lunge vor- 
handen — und der sitzt aus örtlichen Gründen, wegen deren ich be- 
sonders auf die zahlreichen Veröffentliehungen von Hart hinweise, 
in der Regel in der Lungenspitze —, so kann der Prozeß ununter- 
brochen weitergehen, kontinuierlich und diskontinuierlich, bald 
sehneller bald langsamer, oder er kann nach verschieden langer Dauer 
und Ausdehnung zur dauernden oder temporären Ausheilung gelangen. 
Ich vermag durchaus nicht einzusehen, inwieweit für dieses wech- 
selnde: Verhalten eine etwa: früher, durch anders lokalisierte tuberku- 
löse Veränderungen oder dureh die Lungenvorgänge selbst erworbene 
Immunität verantwortlich gemacht werden könnte, die doch dauernd 
und mit der Aushreitung und Dauer der tuberkulösen Prozesse in 
immer erhöhten Maße vorhanden sein müßte, sondern kann nur in 
einer wechselnden, zum großen Teil auch von äußeren Umständen 
und Einwirkungen abhängigen Gunst oder Ungunst der örtlichen Ver- 
hältnisse, in einem Wechsel der örtlichen Disposition die Erklä- 
rung finden. Bei dem Fortschreiten des tuberkulösen Prozesses handelt 
es sich sicher in der Mehrzahl der Fälle um immer wiederholte endo- 
gene Örtliche Reinfektionen, es vermag jedoch niemand zu sagen, in- 
wieweit auch dabei eine einmalige oder sogar öfter wiederholte metas- 
tatische endogene oder auch exogene Reinfektionen eine Rolle spielen. 

Wie ist es aber mit den Initialveränderungen? Es bieten sich 
zwei Möglichkeiten genetischer Erklärung: entweder ist die Tangen- 
schwindsucht aus einer primären tuberkulösen Infektion direkt oder 
indirekt hervorgegangen oder sie ist die Folge einer sei es endogenen, 
sei es exogenen Reinfektion. Alle diese Erklärungsmöglichkeiten haben 
ihre Vertreter gefunden. 

Es ist begreiflicherweise selır viel leichter, auf experimentellem 
Wege als durch Beobachtungen beim Menschen festzustellen, unter 
weichen Umständen, beim Gegebensein welcher Bedingungen eine 
Lungenschwindsucht entstehen kann, ich will daher zunächst die ex- 
perimentelle Seite der Frage erörtern. 

Es hat nieht an der Behauptung gefehlt, daß man experimentell 
eine der menschlichen Lungenschwindsucht entsprechende Erkrankung 
überlaupt nicht erzeugen könne, ich Inbe aber bereits in der vorher 
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erwähnten Arbeit vom Jahre 188: die Unrichtigkeit dieser Behaup- 
tung nachgewiesen. Heute braucht man über diese prinzipielle Frage 
nichts mehr zu sagen, man muß aber darauf hinweisen, daß die Neigung 
zu tuberkulösen Lungenerkrankungen überhaupt, daß insbesondere die 
Neigung der Lungen zu phthisischen Erkrankungen bei verschiedenen 
Tierarten ganz verschieden ist. Insbesondere zeigen die beiden Tier- 
arten, welche hauptsächlich zu Tuberkuloseexperimenten verwendet 
werden, Meerschweinchen und Kaninchen, in dieser Beziehung ein 
ganz verschiedenes Verhalten. Bei Meerschweinehen treten außer 
Lymphdrüsenveränderungen vor allem solche der Milz und Leber auf, 
während die Lungen in der Regel nicht die hauptsächlich die schwind- 
stcehtigen Erkrankungen kennzeiehnenden nekrotischen, sogenannten 
käsigen Veränderungen darbieten, sondern die Erscheinung der soge- 
nannten Miliartuberkulose, für die die in Frankreich gebräuchliche 
Bezeichnung Granulie, tuberkulöse Granulie meines Erachtens durch- 
aus empfehlenswert ist. Beim Kaninchen dagegen spielen Milz und 
Leber eine nebensächliche Rolle, die Lungen dagegen eine Haupirolle, 
und gerade von der Kaninchenlunge sind käsige und käsig-ulzeröse 
Prozesse dementsprechend auch schon seit langer Zeit bekannt, und 
es ist auch durch zahlreiche Untersucher mittels der verschiedensten 
Methoden festgestellt worden, daß zur Entstehung schwindsüchtiger 
Lungenveränderungen eine ein- oder mehrmalige (in kurzen Zwischen- 
räumen erfolgte) Infektion an irgendeiner Stelle des Körpers genügt. 
Eine gewisse Dauer der der Infektion folgenden Krankheit ist dazu 
notwendig, auf die Virulenz der angewandten Bazillen kommt es dabei 
nieht in erster Linie an, wenn aueh Infektion mit weniger virulenten, 
mit abgeschwächten Bazillen besonders günstige Resultate gibt, weil 
gerade dabei eine chronisch verlaufende Krankheit zu entstehen pflegt. 

Bei Meerschweinehen ist es, wie gesagt, viel schwieriger, echte 
käsig-phthisische Lungenveränderungen zu erzeugen. Solche können 
vorgetäuscht werden durch emplıysematöse Höhlenbildung, durch das 
von mir sogenannte tuberkulöse Emphysem, über das ieh vor 
einigen Jahren mich ausführlicher geäußert habe‘, Aber es gibt auch 
bei Meerschweinchen richtige Schwindsuehtsveränderungen mit 
Verkäsung und Höhlenbildung wie beim Menschen, und zwar kann 
man diese Lungenschwindsucht mit einiger Sicherheit hervorrufen, 
wenn man Meerschweinchen, die eine erste Infektion durch wenig 
virulente Bazillen überstanden haben, einer Reinfektion mit viru- 
lenten Bazillen unterwirft, Ich war meines Wissens der erste, 
weicher auf diese bedeutungsvolle Tatsache aufmerksam gemacht hat, 
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die dann später von zahlreichen anderen Forschern, wie Bartels, 
Levy, Römer u. a., bestätigt worden ist. Wie ich es von Anfang 
an getan habe, so haben auch alle folgenden Untersucher angenommen, 
daß durch die erste tuberkulöse Infektion und ihre Folgen eine Än- 
derung in dem Meersch weinchenkörper herbeigeführt worıen ist, welche 
den Erfolg der Reinfektion anders ausfallen ließ, als er gewesen sein 
würde, wenn man wieselbe Menge derselben Bazillen in derselben 
Weise einem unberührten Tiere in den Körper gebracht hätte, Daß 
jetzt die Lungen in so hervorstechender und in so schwerer Weise er- 
krankten, kann nicht wohl auf einer allgemeinen Umstimmung der 
Konstitution begründet sein, sondern muß in einer besonderen Be- 
einflussung der Lungen beruhen, denn nur an diesen zeigten sich die 
abweichenden Erscheinungen. Mit anderen Worten, nieht eine dureh 
die erste Erkrankung erworbene allgemeine Immunität, son- 
dern eine durch die Primärerkrankung hervorgebrachte ört- 
liche Disposition der Lunge muß der Hauptgrund für dies ab- 
weichende Verhalten der Lungen bei der Reinfektion gewesen sein, 
wobei ja nicht ausgeschlossen ist, daß für den mehr chronischen 
Verlauf der zweiten Erkraukung auch eine gewisse erworbene allge- 
meine Immunität beigetragen haben kann. 

Wenngleich nun die abweichenden Verhältnisse beim Kaninchen 
von vornherein nicht gleich klare Resultate wie beim Meersehwein- 
ehen erwarten ließen, so schien es mir doch von Interesse zu sein, 
experimentell zu prüfen, ob eine Reinfektion unter den angegebenen 
Bedingungen ebenfalls an den Lungen oder sonstwo abweichende 
Befunde entstehen lassen würde. Bei den Kaninchen brauehte man 
nach mild wirkenden Bazillen für die erste Infektion nieht lange zu 
suchen, da ja genugsam bekannt ist, daß die Bazillen des Typus 
humanus, in bestimmter Menge angewanlt, keine tödliche Erkrankung 
hervorrufen. Ich habe also eine Anzahl Kaninchen (20) mit 0,01 g' 
Bazillen des Typus humanus subkutan infiziert, 5 davon zweimal, die 
anderen einmal, und habe dann nach 3—6 Monaten eine Reinfektion 
mit BRinderbazillen vorgenommen, indem ich teils 0,01 g subkutan, 
0,005 8 intraperitonäal, 0,001 @ intravends injizierte: dazu kamen 
6 Kontrollen, welche zu je 2 in der gleichen, dreifach verschiedenen 
Weise mit den entsprechenden Mengen infiziert wurden, Das Resul- 
tat war, wenn auch die Gegensätze nieht so scharf‘ waren wie bei 
dien Meerschweinchen, immerhin auffallend genug, denn von den 
5 Kontrollen hatte nur ein einziges Tier nach 140 Tagen eine schwere 
Lungenerkrankung, ein anderes nach 435 Tagen eine Anzahl kirsch- 
kerngroßer Herde in den Lungen, während von den 20 vorbehandelten 
13 schwere, zum großen Teil ganz ungewöhnlich schwere Lungen- 
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sehwindsucht hatten (nach 43, 49; tı2, 116, 156, 186, ı8g, 201, 236, 
286, 297. 351, 429 Tagen) und außerdem noch 2 eine mäßig starke 
Lungenveränderung darboten; auch das eine Tier, welches die erste 
Reinfektion mit Rinderbazillen überstand, aber der zweiten nach 
ı54 Tagen erlag, hatte eine mäßig starke zerstreute Hendtuberkulose 
der Lungen. 

Es darf also wohl gesagt werden, daß auch bei den Kaninchen 
die Lungen, welche an sich schon eine grüßere Disposition zu schwind- 
stiehtigen Veränderungen haben als die Meerschweinchenlungen, dureh 
die vorgängige milde Infektion eine stärkere Disposition zu einer 
phthisischen Lungenerkrankung nach Reinfektion mit auch für Ka- 
ninchen virulenten Bazillen (Typus bovinus) erhalten hatten. 

Wie bei meinen Meerschweinchenversuchen, so handelte es sich 
auch bei diesen Kaninehenversuchen um eine exogene Reinfektion 
durch eine andere Bazillenart, und auch von den übrigen Untersuchern, 
wenn sie auch die gleiche, nur in ihrer Virulenz verschiedene Art von 
Bazillen anwandten, wurde stets mit exogenen Reinfektionen gearbeitet, 

Wenden wir uns nun zu einer Betrachtung der menschlichen 
Phthisiogenese, so muß zunächst darauf hingewiesen werden, dal 
der Mensch in bezug auf sein Verhalten gegenüber den beiden Haupt- 
typen der Tuberkelbazillen, dem Typus humanus und dem Typus 
hovinus offenbar dem Kaninchen näher steht als dem Meerschweinchen, 
insofern auch er im allgemeinen weniger disponiert zu sein scheint, 
dureh den Typus bovinus schwerer Erkrankung anheimzufallen als 
durch den Typus humanus, und daß bei ihm auch die Disposition 
der Lungen zu tuberkulösen Erkrankungen mehr derjenigen der 
Kaninchenlungen gleieht. So vorsiehtig man auch mit der Übertragung 
der bei Tieren gewonnenen Erkenntnisse auf den Menschen sein muß, 
wird man darum doch immerhin mit einem gewissen Recht von vorn- 
herein vermuten dürfen, daß auch beim Menschen zwar zur Entstehung 
einer Lungenschwindsucht eine Reinfektion nieht nötig ist, daß aber 
wohl auch bei ihm eine solche eine Rolle spielen kann. Um diese 
Fragen wird denn such tatsächlich gestritten sowie über die Unter- 
fragen, ob die Reinfektion, welche etwa an der Entstehung der Lungen- 
schwindsucht beteiligt ist, eine endogene oder eine exogene sei. Es 
ist mir unmöglich, diese Fragen hier eingehend und unter Anführung 
der Literatur zu behandeln, ich will aber meine Stellung zu ihnen 
kurz darlegen, die sich in wesentlichen Punkten mit der eines anderen 
pathologischen Anatomen, der sich jüngst darüber geäußert hat‘, mit 
der von Hart deekt. 

; Tuhberkulosis 1910, Nr. 9. 
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Der erste, welcher entgegen der herrschenden Ansicht, den Grund 
zu der späteren Lungenschwindsucht in einer Kindheits-, ja, 
Säuglingsinfektion sah, war Behriug. In einer ausführlichen 
kritischen Würdigung! der Behringsehen Lehre habe ich bereits zu 
ihr Stellung genommen und dadureh auch zu ihrer neuesten Form, 
welche ihr durch Behrings Schüler Römer gegeben worden ist“. 
Ein kurzsichtiger Kritiker hat gegen meine damalige Sehlußfolgerung, 
ich glaube nicht zu viel zu tun, wenn ich sage, es bleibt so ziemlich 
alles beim Alten’, protestieren zu müssen geglaubt, ich trage aber trotz- 
dem kein Bedenken, auch gegenüber der etwas modifizierten Römer- 
schen Lehre, mich zu derselben Anschauung zu bekennen. Römer 
erkennt an, daß es eine exorene Infektion im späteren Leben giht, 
er erkennt, wenn auch in noch geringerem Grade als Behring, an, 
daß eine solche exogene Infektion unter gewissen Bedingungen mög- 
licherweise Lungenschwindsucht erzeugen kann, denn er lehnt eine 
solche Reinfektion nicht kategorisch ab, wenn er sie auch für un- 
wahrscheinlich hält. Römers Meinung nach ist die Sehwindsucht der 
Erwachsenen im wesentlichen das Resultat einer massiven endogenen 
keinfektion bei einem in der Jugend partiell in mäßigem Grade im- 
mumisierten Menschen. "Wenn wir also’, so sehrieb er, “Menschen 
jenseits des 13; Lebensjalıres sehwindsüchtig werden sehen, so müssen 
wir diese Schwindsucht auf so massive Reinfektionen beziehen, daß 
die durch die Kindheitsinfektion erzeugte Immunität zwar noch ans- 
gereicht hat, den Ausbruch akuter galoppierender Tuberkulose zu ver- 
hindern, nieht aber den der chronischen Phthise’. Der übergroßen Mehrzalıl 
der erwachsenen Menschen droht nach Römer unter den gewöhnlichen 
Lebensbedingungen kaum die Gefahr einer neuen, erfülgreichen tuber- 
kulösen Infektion von außen, wohl aber kann eine erneute Propagation 
der im Körper schon heimischen Bazillen eine Reinfektion und dureh sie 
eine Lungenschwindsucht bewirken. Diese Reinfektion muß aber eine 
massive sein, d. li. es muß eine schwere Jugendinfektion vorgelegen 
haben, welehe derartige Bazillenlager zurückgelassen hat, daß von diesen 
aus eine schwere Reinfektion zustande kommen kann, denn nur eine 
solche vermag die erworbene Immunität zu durchbrechen. 

In den neueren Diskussionen über Phthisiogenese, soweit ich sie 
kenne, vermisse ich die Berüeksiehtigung eines dureh klinische unıl 
pathologisch - anatomische Beobachtungen festgestellten Umstandes, 
dessen ich vorher schon gedacht habe, daß nämlich die Lu ngen- 
schwindsucht nicht das Resultat einer einzigen Infektion 
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older Reinfektion ist, sondern daß die Lungenschwindsucht ein 
Prozeß ist, der fortschreitet, und zwar häufig in ganz ungleieh- 
mäßiger Weise, bald langsamer, bald schneller, nieht nur kontinu- 
ierlich, sondern auch diskontinuierlich, bei dem also immer wieder 
neue Reinfektionen auftreten, von denen man keineswegs annehmen 
darf — der anatomische und bakteriologische Befund widerspricht einer 
solehen Annahme ahsolut —, daß es sich stets und überall um neue 
massige Infektionen handele, bei denen man im Gegenteil anzunehmen 
gezwungen ist, daß nur geringfügige, sei es endogene, sei es exogene, 
Infektion dem Fortschreiten der tuberkulösen Prozesse zugrunde liegt, 
und (doch entstehen immer neue tuberkulöse Herde auch ohne massive 
Reinfektion, obwohl man doch annelımen müßte, daß die schon vor 
Entstehung der Schwindsueht vorhanden gewesene Immunität dureh 
die schwindsüchtige Erkrankung sich noch weiter verstärkt habe, Und 
wo bleibt gar die Immunität in denjenigen nicht seltenen Fällen, wo 
nieht nur in den Lungen selbst, sondern vor allem auch an anderen 
Körpergegenden, insbesondere an der weichen Hirnhaut — ohne daß 
min eine massive Reinfektion immer nachweisen kann —, schwere, ga- 
loppierende, tödliche neue Tuberkuloseerkrankungen entstehen? Nieht 
eine allgemeine Immunisierung, sondern nur örtliche Umstände, 
die Beschaffenheit der örtlichen Disposition kann hier eine be- 
friedigende Erklärung geben. 

Ohne die Annahme einer örtlichen Disposition kommen wir bei 
ler Erklärung der Phthisiogenese überhaupt nicht aus. Eine erwor- 
bene allgemeine Immunität kann weder erklären, warum denn gerade 
die Lunge dureh die Reinfektion, die doch von den Körperilüssig- 
keiten (Blut, Lymphe) ausgehen muß, allein oder vorzugsweise be- 
troffen wird, und erst recht kann sie nicht erklären, warum die ty- 
pische Lungenschwindsucht der Erwaelisenen regelmäßig in der Lun- 
eenspitze beginnt. 

Eine massige Reinfektion von einem in der Kindheit erworbenen 
Tuberkuloseherd aus soll den Anstoß zur Lungenschwindsucht geben. 
Es müßte sonach bei jedem lungensehwindsüchtigen Menschen nicht 
nur ein älterer, aus der Jugendzeit stammender Bazillenherd vorhan- 
den, sondern dieser müßte auch geeignet sein, einer massiven Rein- 
fektion als Grundlage zu dienen. 

Die pathologisch-anatomische Erfahrung steht mit dieser Forde- 
rung in schroffstem Widerspruch, denn bei den meisten verstorbenen 
Phthisikern finden sich keine älteren, bis in die Jugendzeit zurückzu- 
datierenden Herde, insbesondere vermißt man bei Phthisikern meistens 
jene Erkrankungen, welche bei den nicht zum Tode führenden kind- 
liehen Tuberkulosen im Vordergrunde stehen, die Verkäsungen der 
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Lymphdrüsen, und wenn man sie findet, so befinden sich die Drüsen 
in einem solehen physikalischen Zustande (Verkreidung und Verkal- 
kung), daß es unstatthaft erscheint, von ihnen eine massive Reinfektion 
abzuleiten. Und wenn ein alter, aus der Jugendzeit stammender Primär- 
heril auch noch nieht verkalkt ist, so erscheint es doeh auch im 
höchsten Grade unwahrscheinlich, daß von ihm die verlangte massive 
Reinfektion ausgegangen sein sollte, wenn er so klein ist, daß er der 
aufmerksamen Leichenuntersuehung entgehen konnte, 

Die pathologisch-anatomische Erfahrung widerspricht 
also ı. der Annahme, daß jede Lungenscehwindsucht Produkt 
einer Reinfektion sein müsse, und 2. der Behauptung, daß 
ıur eine massive Autoreinfektion geeignet wäre, Lungen- 
schwindsucht zu erzeugen. 

Es bliebe noch die zweite Möglichkeit zu besprechen, welehe 
Behring noch in größerem Umfange zuließ, Römer zwar für unwahr- 
scheinlich hält, aber nicht ganz von der Hand weisen will, nämlich 
die Reinfektion von außen. 

Daß Römer und seine Anhänger eine exogene Reinfektion für 
unwahrscheinlieh halten, beruht auf einer Petitio prineipii: von außen 
kommende Infektionen beim Erwachsenen sind keine massigen, massige 
Infektion ist für die Entstehung einer Schwindsucht notwendig, folglich 
können exogene Infektionen für Phthisiogenese nicht in Betracht kommen. 
Daß exogene Infektionen Erwachsener in der Regel nicht massige sein 
werden, ist olıne weiteres klar; daß zur Entstehung einer Schwindsucht 
eine massige Infektion nötig ist, das ist aber erst noch zu erweisen. 
Ich habe gezeigt, daß für die meisten menschlichen Sehwindsuchtsfälle 
eine massige Autoreinfektion nieht nachzuweisen oder auch nor wahr- 
scheinlich zu machen ist, ich habe gezeigt, daß für das Fortschreiten 
der chronischen Phthise nicht massige, sondern geringfügige neue In- 
fektionen verantwortlich gemacht werden müssen, dadurch ist meines 
Erachtens der erwähnten Schlußfoleerung (er Anhänger der Immunitäts- 
lehre der Boden entzogen, ıl. I, es steht der Annahme niehts im Wege, 
daß bei der Phthisiogonese exogene Infektionen rine Rolle spielen. Da 
allseitig zugegeben wird, daß jeder Mensch, auch der erwachsene, immer 
wieder neue Infektionen mit Tuberkelbazillen erfahren kann, so ist 
kein Mensch imstande, wie Hart das schon bemerkt hat, mit Sicherheit 
zu entscheiden, ob frische Herde neben älteren durch endogene oder 
exogene Infektion hervorgerufen worden sind, es sei deun, daß ver- 
schiedene Bazillentypen vorhanden sind. Auf die schwindsüchtige Lunge 
angewandt heißt das, es ist überhaupt nicht zulässig, die Veränderungen 
in einer schwindsüchtigen Lunge auf eine einzige Infektion zurückzu- 
führen, sondern nachdem durch eine, Sei es primäre, sei es Reinfektion 
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eine umschriebene Initialveränderung in der Lunge hervorgerufen worden 
ist, können neben immer wiederholten Autoinfektionen auch eine un- 
begrenzte Zahl exogener Neuinfektionen für die weitere Erkrankung 
der Lunge, für die Entstehung einer ausgesprochenen Phthise verant- 
wortlich sein. 

Daß eine solehe wiederholte exogene Reinfektion für die Ausbildung 
einer Lungenschwindsucht nieht notwendig ist, beweisen die Tierexperi- 
mente, hei welchen nur eine einmalige Reinfektion vorgenommen worden 
ist, diese beweisen aber auch, daß bei der Schwindsuchtentstehung in 
vnrhehnndelten Tieren eine exogene Reinfektion vollkommen genügt. 

Wie steht es nun in bezug auf die Reinfektion beim Men- 
schen? Ich habe sehon darauf hingewiesen, daß offenbar beim Menschen 
ebensowenig wie beim Kaninchen eine Reinfektion zur Schwindsuehts- 
entstehung nötig ist, sondern daß (die Schwindsucht gleich durch die 
erste Infektion herbeigeführt werden kann. Nicht von einer bestehen- 
len mäßigen Immunität, sondern von einer vorhandenen Disposition 
ist das Entstehen einer Lungensehwindsucht abhängig. Daß aber 
uch bei manchen sehwindsüchtigen Menschen lange vor der Schwind- 
sueht schon eine tuberkulöse Erkrankung geringeren Grades vorhanden 
gewesen sein muß, das beweisen die entsprechenden anatomischen 
Befunde und dafür sprieht auch der Ausfall der Pirijuetreaktion bei 
Kindern. Ich stimme also darin Behring-Römer und ihren An- 
hängern bei, daß auch bei einem gewissen, freilich nieht sicher 
hestimmbaren Prozentsatz schwindsächtiger Erwachsener die 
Sehwindsueht das Produkt einer Reinfektion ist. Naeh den 
pathologisch-anatomischen Erfahrungen ist eine Autoinfektion unwahr- 
scheinlich, denn man kann sie nieht nachweisen, vielmehr dürfte das 
Verhältnis dasselbe sein wie bei den reinfizierten Tieren, d.h. die 
Reinfektion ist eine exogene. Nach dem nahezu regelmäßigen 
Befund von Bazillen des Typus humanus in menschlichen schwind- 
süchtigen Lungen muß man, bis etwa eine weitere Klärung der Um- 
änderungsfrage betrefls der verschiedenen Typen der Tuberkelbazillen 
andere Grundlagen bietet, annehmen, «daß diese Reinfektion mit 
Bazillen des Typus humanus erfolgt, dagegen bleibt noch fest- 
zustellen, welcher Art die Bazillen der ersten Infektion gewesen sinıl, 
die auch ich im wesentlichen in die Kindheit verlege. Nachdem 
feststeht. daß etwa 10 Prozent aller tuberkulösen Kinder eine Infektion 
mit bovinen Bazillen erfahren haben, erscheint der Gedanke berechtigt, 
‚laß auch eine jugendliche Rindertuberkulose die Grundlage 
einer späteren Lungenschwindsucht abgeben kann. 

Diesen Geilanken habe ich schon im Jahre 1907 auf der VI. inter- 
nationalen Tuberkulosekonferenz in Wien in den von mir aufgestellten 
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Leitsätzen zur Frage der Infektionswege der Tuberkulose Ausdruck 
gegeben. Da heißt es im Leitsatz $: „Bei der Erklärung der Ent- 
stehung der Lungensehwindsucht, besonders Erwachsener, muß damit 
rerechnet werden, daß sie das Resultat einer Reinfektion mit viru- 
lenten Tuberkelbazillen sein kann, nachdem eine (oder mehrere) frühere 
leiehtere Infektionen glücklich überstanden wurden« und im Leitsatz 12: 
»wieweit eine zur Heilung gelangende Infektion (durch sie«, näm- 
lich Rinderbazillen, »prädisponierend für Lungenschwindsucht wirken 
kann, bedarf noch der weiteren Untersuchung.« leh habe schon mit- 
geteilt, daß ich mit solehen Untersuchungen in Verbindung mit Frau 
Kabinowitsch beschäftigt bin unı daß wir wenigstens schon einen Fall 
haben, bei dem sich in dem alten Herd Rinderbazillen von typischem Ver- 
halten, in der schwindsüchtigen Lunge typische Menschenbazillen fanden. 

Worin ich die Wirksamkeit der ersten Erkrankung suche, das 
habe ich im vorstehenden genügend dargelegt: bei aller Anerkennung 
der für eine gewisse Immunisierung sprechenden Tatsachen kann ich 
doch unmöglich eine solche erworbene, den ganzen Körper betreffende 
Immunität zur Erklärung der Tatsache, daß bei der Reinfektion nur 
die Lunge erkrankt, und zwar in der Schwindsuchtsform erkrankt, 
als genügend erachten, sondern muß annehmen, (laß örtliche Änderungen 
in «ler Lunge entstehen, welche deren Reaktion gerenüber einer viru- 
lenten Reinfektion derart ändern, daß die Lungen leichter erkranken 
und daß sie in der Form der fortschreitenden chronischen Phthise 
erkranken. leh habe auch diesem Gedanken in den erwähnten Leit- 
sätzen schon Ausdruck gegeben, indem ich von einer prädisponierenden 
Wirkung für Lungensehwinidsucht sprach (s. vorher) und im Leitsatz 8 
zu den oben zitierten Worten hinzufügte: »Es kann infolge dieser über- 
standenen Infektion a) die Erkrankung gerade der Lungen gelürdert 
wöorden sein« usw. Worin diese Disposition begründet ist, VErmng 
ich freilich nieht zu sagen, ihr Bestehen muß aber aus dem Erfolg 
notwendigerweise erschlossen werden; wie die Immunität wirken soll, 
hat auch noch niemand zufriedenstellend erklärt, und meine Annalıme 
hat das für sich, daß sie die Lokalisation erklärt, die man mit der 
Immunität überhaupt nicht erklären kann. 

Ich fasse meine Ansicht über die Phthisiogenese bei er- 
wachsenen Menschen in folgende kurze Sätze zusammen: 

I. Die Lungensehwindsucht kann als einzige Infektion oder als 
Teilerscheinung einer ersten Infektion mit Tuberkelbazillen 
entstehen. 

Sie kann als Folre einer, wahrscheinlich meist exogenen 
Reinfektion entstehen auf (rundlage einer ersten Jugenil- 
infektion. 
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3. Eine Überstehung einer tuberkulösen Erkrankung disponiert 
bei manchen Tieren zur Entstehung einer Lungenschwind- 
sucht durch Reinfektion; es sprechen Tatsachen dafür, dab 
auch beim Menschen etwas Ähnliches vorkommt. 

4. Eine durch Überstehen eines tuberkulösen Krankheitsanfalles 

erworbene unvollständige Immunisierung kommt bei Tieren 

und wahrseheinlich auch beim Menschen vor; sie kann aber 
hei diesem weder das Fortschreiten der tuberkulösen Lungen- 
veränderungen durch geringfügige Reinfektionen noch das 

Auftreten neuer akuter, schwerer Tuberkuloseerkrankungen 

hindern. 

Nicht eine, den ganzen Körper betreffende, durch Überstehen 

einer Tuberkuloseinfektion erworbene Immunität kann die 

Lungenschwindsucht infolge einer Reinfektion erklären, 

sondern nur die Annahme einer örtlich entstandenen Dis- 

position, d. h. einer direkten Schädigung des Lungengewebes 
in seiner Widerstandsfähigkeit gegenüber den Tuberkel- 
bazillen. 

Es bedarf keiner weiteren Darlegung, daß die Anschauungen über 
die Phthisiogenese auch diejenigen über die Propliylaxis beherr- 
schen, Wer der Meinung ist, daß alles Übel von der Kinderinfektion 
herrülhrt, der wird sie allein bekämpfen, der Anhänger der Immuni- 
tätslehre aber nur insoweit, als er nur die schweren Infektionen be- 
kämpft, denn eine geringe Infektion soll ja nützlich sein, indem sie 
einen Schutz gegen äußere Reinfektion gewährt; (lementsprechend er- 
klärt denn auch Römer ganz folgerichtig: »Was wir in erster Linie 
verhüten müssen, das sind die schweren massigen Infektionen des 
frühen Kindesalters.« Er legt sich freilich auf sie allein nicht fest, 
denn er sagt vorsichtig »in erster Linie«, will also doch anderen 
Kampf nieht ausschließen. Nach meiner Auffassung würde nie url 
nimmer das zu erstrebende Ziel erreicht, wenn man den Kampf allein 
oder doch vorwiegend gegen die Kindertuberkulose führen wollte, son- 
dern vom prinzipiellen Standpunkte aus muß tatsächlich gerade in 
bezug auf die Prophylaxe so ziemlich alles beim alten bleiben; 
wir werden nach wie vor Kinder wie Erwachsene soviel wie mög- 
lich vor jeder tuberkulösen Infektion und Reinfektion zu bewahren 
suchen müssen, wir müssen die Quellen für Tuberkelbazillen zu ver- 
stopfen suchen, indem wir in erster Linie die wichtigste Quelle, den 
tuberkulösen Menschen, unschädlich zu machen, aber auch die kleinere 
Quelle, die von dem tuberkulösen Vieh gespeist wird, zu verstopfen 
suchen. Das alles reicht aber zu einer aussiehtsvollen Bekämpfung 
der Tuberkulose noch nicht hin, sondern wir müssen auch dem zweiten 
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Faktor, dem menschlichen Körper und seinen Organen, unsere Auf- 
merksamkeit widmen und danach streben, örtliche Dispositionen zu 
verhindern, vorhandene zu mildern. Wenn es auf irgendeine Weise 
gelingen sollte, eine völlige Immunisierung zu erreichen, könnte man 
das nur aufs freudigste begrüßen; bis jetzt kann der erworbenen un- 
vollkommenen Immunität noch keine grüßere Bedeutung für die Pro- 
phylaxe zuerkannt werden, denn sie schützt weder vor chronischen 
noch vor neuen akuten Krankheitsanfällen, scheint vielmehr die Dis- 
position der Lungen zu chronischer Erkrankung, zur Schwindsueht, 
zu erhöhen. Die leiehten Jugendinfektionen sind also nicht nur nütz- 
lich, indem sie eine gewisse Immunität erzeugen, sondern sie sin 
vielfach wenigstens in viel höherem Maße sehädlich, indem sie eine 
Disposition der Lunge zu Schwindsueht bewirken, und darum muß 
man bestrebt sein, auch sie zu verhindern. 


Ausgegeben am 2, Januar, 
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23. Jannar. Öffentliche Sitzung zur Feier des Geburtsfestes Sr. Majestät 
des Kaisers und Königs und des Jahrestages König Frıenmon's I. 





Vorsitzender Sekretar: Hr. Piasck. 


Der Vorsitzende eröffnete die Sitzung mit folgender Ansprache: 

Ein Fest les Dankes ist es, das heute, wie in jelem Jalıre um 
diesen Tag, die Angehörigen und Freunde der Akademie der Wissen- 
schaften zusammenführt: des pietätvollen, unnuslöschlichen Dankes 
gegen ihren zweiten Stifter, den großen König, der die Akndemie 
einst in der Zeit ihres ärgsten Tielstandes aus unrähmlichem, schatten- 
haftem Dasein zum Liehte eines kräftigen neuen Lebens emporgehoben 
hat; und zugleich auch ein Fest der erneuten ehrfurehtsvollen Hulkdi- 
gung gegenüber ihrem gegenwärtigen allergnädigsten Protektor, der 
in den nun bald vollendeten fünfundzwanzig Jahren seiner Regierung 
nielit aufgehört hat, bei jedem sich darbietenden Anlaß sein landes- 
vüterliches Interesse für die Akademie uni ihre Arbeiten mit Wort 
und Tat zu bekunden, und der in den nächsten Tagen, so wünschen 
und hoffen wir, abermals in ein gesegnetes Lebensjahr eintreten wird. 
Ernst ist die Zeit, und niemand vermag zu sagen, ob nicht (dureh 
sie sich eine noch weit ernstere ankündigt; aber wir dürfen die Zu- 
versicht legen, daß, je näher einmal die Stunde schwerer Gefahr 
heranrücken sollte, desto enger und fester das deutsche Volk sich 
um sein Oberhaupt seharen wird, ja daß gerade dann manche der 
edleren Kräfte der Nation, die in gewöhnlichen Zeitläuften zum Teil 
ungenützt und wenig beachtet in der Tiefe sehlummern, sieh zu regen 
beginnen und auch zur Außeren Entfaltung kommen werden, während 
manches andere, was jetzt an der Öberlläche in buntem Glanze schillert, 
unbedauert in ruhmloses Nichts zurücksinken mag. 

Die Arbeit unserer Akademie ist freilich nur auf den Frieden 
gestimmt, Selbst in den aufregenden Zeiten, deren hundertjährige 
Wiederkehr zu feiern das Land sich gegenwärtig rüstet, hat sie ihre 
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ordentlichen Sitzungen mit wissenschaftlicher Tagesordnung regelmäßig 
abgehalten, und hat dureh solche ruhige treue Pilichterfüllung ihren 
Patriotismus in ihrer Weise ebenso bewährt wie die jugendlichen 
Streiter, welehe draußen im Felde für des Wnaterlandes Befreiung 
kämpften. 

Die heutige Frienmen-Sitzung findet die Akademie wieder in ihren 
provisorischen Räumen, deren Unzulänglichkeit sich gegenwärtig leider 
in stetig steigendem Maße fühlbar macht. Wie anders im vorigen Jahr, 
ls ihr zur Zweihundertjahrfeier der Allerhöchste Protektor selber in 
Königsschlosse eine glänzende Stätte bereitete, als wir vor einer er- 
Inuehten Versammlung. in Gegenwart der Mitglieder des Königlichen 
Hauses und der höchsten Würdenträger «les Staates, aus dem Munde 
Seiner Majestät des Kaisers und Königs den Willkommengruß emp- 
fingen und «lamit verbunden die Ankündigung einer Anzahl von er- 
neuten Huld- und Gnadenbeweisen, deren größter Teil, dank der tat- 
kräftigen Mitwirkung des zuständigen Ministeriums, bereits heute de- 
finitive Form angenommen hat. 

Damals entfältete sich «dem äußeren wie (lem inneren Auge das 
Bild Frrenurcus in seiner zanzen Größe als König und Herrscher; heute 
wollen wir wieder in schlichterem Ralımen vorwiegend Jdes Philosophen 
zedenken, lem die Reorganisation der Akademie weniger ein Akt kluger 
stantsınännischer Berechnung als vielmehr eine Herzenssache war; der 
in seinen Akademikern nicht nur eine besondere Kategorie von Be- 
amten, sondern vor allem eine Schar Gleichgesinnter und Gleichstre- 
hender selien wollte. 

Und nieht etwa nur in den Zeiten der behaglichen Muße, wie 
in dem künstlerischen Jugendidyll von Rheinsberg, oder in dem be- 
schaulichen Ruhesitz von Sanssouei, lat Frremeion sich der Philosophie 
hingegeben; nein — gerade auf der Höhe seines Selinflens, «da, wo 
Jer Große am größesten sich zeigte, wo sieh seine Persönlichkeit am 
eehtesten offenbarte, in den Stürmen des Lebens. als er Ehre und 
Existenz einsetzte, um das störrisch gewordene Glück wiederum in 
seinen Dienst zu zwingen, Ja war ihm in den Stunden innerer Samm- 
lung die Philosophie die einzige Freundin, «ie beste Trösterin, (er 
stärkste Halt. 

Oft und mannigfach hat er selber hiervon dankbar Zeugnis. ah- 
relögt, Gedenken wir hier nur der Zeilen, die er im Januar 1762, in 
der schlimmsten Periode «les großen Krieges, als Schweidnitz von den 
Österreichern, Kolberg von den Russen genommen war und der Preu- 
Gische Staat dem Untergange geweilit schien, von Breslau aus an seinen 
Vertrauten, «en Marquis n’Arsens richtete: «Wenn das Glück fort- 
fährt, sich so erbarmungslos von mir abzuwenden, werde ich olıne 
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Zweifel unterliegen; es allein kann mich noch aus der Lage ziehen, 
in der ich mich befinde. Ich rette mich daraus, indem ich das Welt- 
all im großen betrachte wie von einem entfernten Planeten aus; dann 
erscheinen mir alle Gegenstände unendlieh klein. und ich bemitleide 
meine Feinde, daß sie sich so viel Aufregung machen wegen einer 50 
geringen Sache. Was würde nus uns olıne die Philosophie, ohne Nach- 
‚lenken, ohne Lossagung von der Welt und ohne jene vernünftige Ver- 
achtung der frivolen vorübergehenden und flüchtigen Dinge, welehe 
deren genauere Erkenntnis uns einflößt, während Habsüchtige und Ehr- 
geizige großen Wert auf sie legen, weil sie sie für feste und Jauer- 
linfte Güter halten.« 

Fürwahr: Wenn jene Philosophie keine anderen Leistungen atıf- 
zuweisen hätte, als daß sie diesen einen Mann in seinem heldenmütigen 
Kampfe gegen widrige Schieksalsmächte vor dem Zusammenbruch be- 
währte — sie würde schon dadurch den Nachweis für ihre Berechti- 
gung auf das glänzendste erbracht haben, allen aueh noch su schart- 
sinnigen Verkleinerungsversuchen zum Trotz. 

Freilich ist hier das Wort Philosophie nicht im engeren Sinne 
ls Wissenschaft zu nehmen, sondern mehr in lem weiteren nls Welt- 
anschauung, die niemals auf reine Wissenschatt allein zerründet werden 
kann, wenn auch gegenwärtig eine starke Partei das Gegenteil glauben 
machen möchte und damit die Wissenschaft ebensowohl schädigt wie 
‚lie Weltanschauung. Aber nicht minder einseitig verlährt die ent- 
vegengesetzte Partei, die da meint, in Weltanschauungsfragen der 
Mitwirkung der Wissenschaft überhaupt eutraten zu können. Eine 
Weltanschauung, die sich. abseits (der Wissenschaft stellt — sei es 
derjenigen, welche die Natur, sei es derjenigen, welche den geisti- 
gen Menschen zum Gegenstand hat —, riehtet sieh selhst von vorn- 
herein. 

In klarer Erkenntnis der eminenten praktischen Bedeutung dieses 
=» einfach und fast selbstverständlich klingenden Satzes hat Frıkprıen 
die Akademie der Wissenschaften erneuert und hat in «den ihr ver- 
liehenen Statuten seiner Auflassung von der Aufgabe der Akademie 
‚labin Ausdruck gegeben, daß in ihr »die Wissenschaften durch ge- 
meinsame llilfe gefürdert, gebessert, wohl gefaßt, allgemeiner gemacht, 
‚lie einzelnen Sätze derselben zusammengetragen, mehr und mehr in 
Ordnung gebracht, vermehret und wohl angewendet werden mögen«. 


Seit jener Zeit hat die Akademie auf dem süleherweise vorge- 
zeichneten Wege unablässig weitergearbeitet. Die regelmäßig er- 
scheinenden Sitzungsberichte und Abhandlungen zeugen von den Ar- 
heiten ihrer einzelnen Mitglieder, während der Frienriens-Tag ihr 
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alljährlich Gelegenheit bietet, eine Übersicht über die wichtigsten Er- 
rebnisse der wissenschaftlichen Unternehmungen der Akademie und 
ihrer Stiftungen in zusammenfassenden Berichten der Öffentlichkeit 
zu übergeben. So liegen heute nicht weniger als 23 Berichte vor, 
darunter solehe, wie der der Deutschen Kommission, die selber wieder 
in eine größere Anzahl von selbständigen Berichten zerfallen. Alle 
zusammengenominen gewähren ein reiches Bild von Jder Summe vou 
Arheit, welehe in beiden Klassen der Akademie von den unter ihrer 
Leitung stehenden wissenschaftlichen Unternehmungen geleistet wird. 

Ehedem war es üblich, daß jeder einzelne Bericht durch den 
Vorsitzenden der betreffenden Kommission hier melr oder weniger 
vollständig verlesen wurde. Seit mehreren Jahren aber, als die stetig 
steigende Anzahl der Beriehte und die Fülle der darin enthaltenen 
technischen Einzelheiten dem einheitlichen Charakter der Festsitzunz 
in immer bedenklicherer Weise nachteilig zu werden drohte, hat die 
Aknlemie beschlossen, nur (len Hauptinhalt derselben in abgekürzter 
Zusammenfassung durch den vorsitzenden Sekretar zur Verlesung zu 
bringen, Aber auch (diese Verbesserung konnte auf die Dauer nicht 
voll befriedigen, da sie, um wirksam zu sein, eine viel stärkere und 
gewaltsamere Beschneidung einzelner Berichte verlangt hätte, als mit 
deren selbständiger Bedeutung noch verträglich schien; wozu sich 
erschwerend noch der weitere bedeutende Nachteil gesellte, daß die 
bei der früheren originelleren Art der Berichterstattung wirksame 
persönliche Note, die ihren besonderen Eintruck auf lie Zuhörer nie 
verfehlte, nunmehr in Wegfall gekommen war. 

Unter solchen Umständen wurde daher in der letzten Frieneıcus- 
Sitzung dazu überregangen, den dureh die akademischen Satzungen 
vorgeschriebenen Tätigkeitsbericht vollständig auf die Publikation zu 
verweisen, welche wenige Tage nach der Sitzung herausgegeben wird, 
und das nämliche Verfahren möge auch diesmal befolgt werden. In 
dem gedruckten Sitzungsberieht finden die Fachleute un sonstigen 
Interessenten die diesjährire Tätigkeit und den gegenwärtigen Stand 
sämtlicher akademischer Unternelimungen und Stiftungen mit aller 
wünschenswerten Ausführlichkeit behandelt. 

An Stelle des Tätigkeitsberiehts hat die Akndemie den wissen- 
schaftlichen Festvortrag, der ebenfalls in den Satzungen vorgeschen 
ist, in den Mittelpunkt des Interesses (ler Frrennıcas-Sitzung zu rücken 
beschlossen, und dementsprechend bitte ich nun zunächst den Redner 
des heutigen Tages, Hrn. Pexox, das Wort zu nehmen. 


Hr. Prsck hielt hierauf den folgenden Festvortrag; 
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Die Formen der Landoberfläche und Verschiebungen 
der Klimagürtel. 


D.: Studium der Formen der Landoberfläche hat deren Abhängigkeit 
von zwei Gruppen von Faktoren erkennen lassen, Sie hängen ab von 
der Struktur der Erdkruste, also von Ursachen, die im wesentlichen 
in der Erde selbst gelegen sind, und von Kräften, die außerhalb der 
Erde ihren Ursprung haben. ‚Jene bedingen die großen Unebenheiten, 
diese suchen letztere auszugleiehen; jene schaffen den Block, «diese 
meißeln ihn aus: endogenen tektonischen Formen stehen exogene Skulp- 
turformen gegenüber. 

Das gegenseitige Verhältnis zwischen beiden Gruppen von For- 
men hat die Geologen und Geomorphologen durelı mehr als ein Jahr- 
hundert beschäftigt. Man hat bald der einen, bald der andern Ur- 
sache den maßrebenden Einfluß zugeschrieben. Erst allmählich ist 
der Gedanke ausgestaltet worden, daß beide Ursachen in ihrem Gegen- 
einanderwirken die Formen der Landoberiläche bestimmen, „Jede exo- 
gene Form hat irgendeine endogene zur Voraussetzung, und exogene 
Kräfte bringen endogene Formen allmählich zum Verschwinden. Das 
cerenseitige Verhältnis von endogenen und exogenen Ursachen als 
Formbildner hängt also im wesentlichen von der Größe der Zeit ab, 
während welcher beide in ihrem Gegeneinanderwirken sich entfälten 
konnten. Diese an sich nicht neue, aber nur selten klar erkannte 
Regel ist von Wırtıam Morris Davıs zur Grundlage seiner Klassifi- 
kation der Formen der Landoberfläche gewälilt worilen. 

Aber nieht nur die Dauer der Zeit, während welcher die exo- 
genen Kräfte an endogenen Formen nagen, spiegelt sieh im dem 
Formensehatz des Landes, sondern auch die Art der exogenen Kräfte 
selbst. Es sind ihrer nicht. viele: die Verwitterung durch Temperatur- 
wechsel und chemische Tätigkeit des Wassers, an welche sich bald 
jähe, bald langsame Bewegung gelockerter Massen knüpft, ferner 
die Zerstörung, der Transport und die Wiedernblagerung von Teil- 
chen der Erdkruste durch die Bewegungen der Luft, des rinnenden 
Wassers, des Gletschereises, durch Jen Wellenschlag und die Bewe- 
gungen in den großen Wasseransammlungen. Überblickt man diese 
Gruppe von Agenzien, so erkennt man unschwer ihre Abhängig- 
keit vom Klima, wenn man dieselbe nieht zu eng faßt und nicht 
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glaubt, daß eine bestimmte Kraft einem bestimmten Klima eigen- 
tümlich sei. Man darf nieht den Wind als die ausschließliche exogene 
Wirkung im trockenen, das Wasser nicht als die im humiden Klima 
hinstellen und die Gletscher nieht als Wirkungen eines glazinlen Klimas. 
Es darf nieht vergessen werden, daß der Wind ein universeller Faktor 
auf der ganzen Landoberfläche ist, welcher in jedem Klima große 
Wirkungen zustande zu bringen vermag, sobald die Landoberfläche 
nackt daliegt und nieht eine schützende Pilanzendeeke trägt. Ebenso 
wie in den Wüsten, arbeitet er auch an den sandigen Kästen des 
Meeres und an den sandigen Ufern von Flüssen, auf den trockenen 
Betten von Gletscherbächen sowie endlich an jenen Gebirgszinnen, 
welche (ie Schneegrenze überragen. Fast universell ist auch die 
Wirkung des rinnenden Wassers. Wir kennen sie nicht bloß im 
humiden Klima: sie entfaltet sich zeitweilig in allen, selbst in den 
trockensten Wüsten und hegleitet tief in letztere hinein die aus 
humiden Ländern kommenden Flüsse. Sie kann hei gelegentlichen 
hegenfällen hoelı über der Schneegrenze zur Entwicklung kommen 
und setzt selbst unter dem Gletsehereise ein. Die Gletscher sind aber 
ebensowenig wie die Flüsse Kennzeichen eines bestimmten Klimas; 
sie wurzeln zwar im nivalen Klima, aber erstrecken sich weit aus 
letzterem heraus unıl enden in der Regel in humiden Gebieten, stellen- 
weise selbst in ariden Strichen, sofern sie sich nicht im Meere in 
Eisberge auflösen, Ganz verfehlt ist daher der Schluß, er immer 
und immer wieder, selbst in jüngster Zeit, von (seologen wezogen 
worden ist, daß die Flora und Fauna von Schiehten, die in nächster 
Nähe eines Gletscherendes abgelagert worden sind, einen Anhaltspunkt 
für das Klima geben, unter welehem jener Gletscher entstand. Sie 
lehren nur klimatische Verhältnisse kennen, in welehen der Gletscher 
endete. Wir müssen streng unterscheiden zwischen autochthonen 
Flüssen uni Gletsehern des humiden und nivalen Klimas und alloch- 
thonen Flüssen und Gletschern im ariden bzw. humiden Gebiete!. 

Nieht (ie einzelnen Formen, nicht das einzelne Tal oder Düne 
oder Moräne ist daher bezeichnend für die Abhängigkeit der Formen 
der Landoberlläche vom Klima, sondern der Formenkomplex, die Land- 
schaft. Mustert man die einzelnen Formenkomplexe, so erkennt man 
in der Tat ganz auffällige und enge Beziehungen zwischen ihren chn- 
rakteristischen Eigentümlichkeiten und dem Klima. 

Im humiden Klima ist ein Überschuß von Nieilerschlag gegen- 
über der Verdunstung vorlanden. Überschüssiges Wasser lließt ab und 
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gewährt dem Lande eine gleiehsinnige Ahböschung, welche weite 
Flächen beherrscht und lediglich dort aussetzt, wo durehlässiger Boden 
ılas Wasser aufschluekt. Die Gleichsinnigkeit der Abdachung beherrscht 
sowohl die Gebiete der Wassererosion als auch die der tHuviatilen 
Akkumulation: sie kennzeichnet sowohl die Täler als auch die Strom- 
“benen und wird namentlich dureh Durehbruchtäler vermittelt, welche 
ıner durch Gebirgsketten hindurchsetzen und sonst geschlossene Becken 
in ihr Bereich ziehen. Die gleichsinnige Abdachung erstreckt sich bis 
lahin, wohin das aus dem humiden Klima abfließende Wasser gelangt, 
his zum Meere oder bis in die Trockengebiete hinein, wo sie in ge- 
schlossenen Hohlformen enden kann. Geschlossene Hohlformen 
sind das Kennzeichen arider Gebiete. Wo das abfließende Wasser 
fehlt, gelangen mehr oder weniger zahlreiche Mittelpunkte für geson- 
‚lerte Abdachungssysteme zur Entwicklung, und es wird das gesamte 
Land nicht mehr von einer großartigen gleichsinnigen zentrifuzalen 
Abdachung beherrscht, sondern von zalilreichen kleinen zentripetalen: 
Die geschlossenen Hohlformen der ariden Gebiete sind selten sehr an- 
sehnlich. Oft handelt es sich lediglich um flache Ebenen order flache 
Pfannen, seltener um scharf umrandete Wannen. Die Entstehung die- 
ser Formen ist eine schr verschiedene. Die einen sind Ausfurchungen 
ureh den Wind im Bereiche leicht zerstörhbarer Gesteine, die andern 
verlassene Böden von allochthonen Flüssen, deren Kolke sichtbar ge- 
worden, oder verlassene Täler, welche durch den Einbau von Schutt- 
kegeln oder das Einwehen von Dünen gegliedert worden sind. Es 
kann sich aber auch handeln um Stücke der Landobertläche, welehe 
verworfen oder verbogen worden sind, ohne daß dem durch (las Ein- 
schneiden von Durehbruchtälern entgegengearbeitet werden konnte; 
endlich können es Lücken zwischen Dünen sein, Die in diesen Hohl- 
formen zum Ausdruck kommende Uugleichsinnigkeit der Abdachung 
ist nicht so auffällig wie die Gleichsinnigkeit in humiden Landschaften, 
welche durch die Balın des abiließenden Wassers gekennzeichnet wird. 
Sie tritt manchmal erst bei genaueren kartographischen Aufnahmen 
‚leutlich hervor. Solehe aber fehlen gewöhnlich in den unbewohnten 
Trockengebieten. Erst ein Klimawechsel macht sie, und zwar in auf 
fälliger Weise, sichtbar, wenn sie sich mit Wasser füllen, und weitaus- 
edehnte flache Hohlebenen in Seen verwandelt werden. 

Die Einzelförmen in «den ariden Gebieten harren großenteils noeh 
der eingehenden Untersuehung. Die Nacktheit der Oberiläche rückt 
manche Einzelheiten in den Vordergrund, welehe in humiden Gebieten 
mehr oder weniger durch die Vegetationsdecke versteckt sind. Manche 
Einzelheit daher ist als spezifische Wüstenerscheinung beschrieben 
worden, welehe auch dem humiden Klima an entsprechenden 'Stellen 
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keineswegs fehlt. Selbst die Wüstentäler sind mißdeutet worden. Sie 
gehören entweder zu größeren alloehthonen oder zu kleineren autoch- 
thonen Gerinnen. Letztere kommen zeitweilig, namentlich an Steil- 
hängen, zur Entwieklung; rasch laufen die Wasser des ausnahmsweise. 
dann aber meist heftig fallenden Regens ab und sehneiden zwar steil- 
wandige, aber gewöhnlich nicht tiefe, diehtgedrängte Furchen ein, die 
man als Spülrinnen den langgedelnten Tälern der autochthonen Flüsse 
humider Gebiete gegenüberstellen kann. In den Badlands nehmen diese 
Spülrinnen eine besonders großartige Entwicklung; sie fehlen aber in 
den humiden Gebieten nicht, wo sie manchmal auf naekten Oberflächen 
einsetzen, Die Erdpyramiden von Bozen sind steingekrönte Pfeiler, 
die sich aus den Firsten zwischen den Spülrinnen auf nackten Moränen 
herausheben. Die Karren sind kleine Spülrinnen auf Kalk. Während 
aber «die Spülrinnen der humiden Gebiete mit Ausnahme jener auf 
permeablem Kalk sich der allgemeinen gleichsinnigen Abdachung unter- 
ordnen, sind die der Trockengebiete isolierte Erscheinungen, geknüpft 
an Steilhänge. 

Der Formenschatz des nivalen Klimas wird dureh die Sehnee- und 
Eisanhäufung den Blicken des Beobachters entzogen und läßt sich nicht 
direkt wahrnehmen. Er wird gestaltet durch die abfließenden Eismassen. 
die sich als Gletscherzungen aus dem nivalen Klima weit hinaus in 
(das humide oder aride erstrecken. Glazinle Formen sind also ebenso 
entweder autochthone nivale oder alloehthone im humiden oder ariden 
Klima, Man kann gewärtigen, daß ihre Gestaltung von denselben Regeln 
beherrscht wird wie die der Flußbetten: die Betten kleiner Gletscher 
werden stufenförmig münden in die tieferen der großen, am Boden beider 
werden Wannen vorkommen, vergleichbar den Kolken am Boden von 
Flüssen. Jedenfalls bestimmt das Gesetz, welches die Entwicklung der 
Flußspiegel und damit auch die der Überllächengestaltung der humiden 
Gebiete beherrseht, auch die Entwicklung der Gletscheroberflächen. Sie 
senken sich gleichsinnig, und (lie der kleinen Gletscher schließen siel, 
asymptotisch an die der großen an. Das gleichsinnige Oberflächen- 
gefälle wird nur unbedeutend unterbrochen, für den Wanderer nller- 
dings in erschwerender Weise dureh Spalten und da und dort auch 
dureh triehterförmige Einsenkungen. 

Geht man nun mit diesen theoretischen Vorstellungen an eine 
Analyse der Formen humider und ariler Gebiete der Landöberiläche, 
so findet man keineswegs überll Übereinstimmung zwischen Klima 
und Form. Im humiden Gebiete Europas ist eine solehe Kon gruenz 
lediglich im Süden und in der Mitte vorhanden. nicht aber im Norden, 
und ebenso verhält es sich in Nordamerika. Im Norden Europas und 
Nortlumerikäas findet sich ein auffällieer Widerspruch, eine wahre Dis- 
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krepanz zwischen Klima und Öberflächenform. Eisteres ist ausge- 
sprochen humid, letztere aber zeigt nieht die Gleichsinnigkeit der Ab- 
dnchungen, welche zu gewärtigen wäre; vielmehr finden sich zahlreiche, 
rings umwallte Hohlförmen, typische Wannen, welche gemäß den klims- 
tischen Verhältnissen mit Wasser erfüllt sind. Längst bevor diese auf- 
fällige morphologische Tatsache in ihrer Tragweite erkannt worden 
war, hatten geologische Untersuehungen in den betreffenden Gebieten 
erwiesen, daß diese den Schauplatz früherer Vergletseherungen dar- 
stellen. Mit glazialen Ablagerungen dringen glaziale Formen allent- 
halben tief in das Bereich der typischen humiden ein. und nichts hat 
mehr die Gewinnung guter morphologischer Vorstellungen gehindert 
als gerade die Tatsache, daß fast überall dort, wo man inden höhe- 
ren Gebirgen Europas die Talbildung zu stulieren begann, man auf 
rlaziale oder zlazinl beeinllußte Formen stieß und nicht die rein ilu- 
vintilen kennen lernte. 

Mühsam hat man diese Schwierigkeit überwunden. Das eindring- 
liche Studium speziell der Formen der Alpeu lehrte das Wesen gla- 
zinler Bodengestaltung mehr und mehr erkennen. Die Alpentäler sinıl 
nieht rein fluviatilen Ursprungs, sondern stark glazial modifiziert; die 
alten Gletscher haben ihnen Züge aufgedrückt, die man in Gletscher- 
hetten zu erwarten hat, Stufenförmig münden die kleineren Täler als 
Betten kleinerer Gletscher in die großen, übertieften Gletscherbetten 
der Haupttäler. Der Querschnitt beider ist ein ausgesprochen trog- 
förmiger, Die Trogsohle hat kein gleiehsinniges Gefälle. Sie endet 
tnlabwärts stumpf in moränenumwallten Zungenbeeken und zeigt hier 
und «la wannenförmige Vertiefungen. Man hat es in den Alpen mit 
den Werken einer durch ein schon früher entwickeltes Relief diri- 
rierten glazialen Erosion zu tun, während im mittleren Schweden, 
namentlich dort, wo sich die Gletscher frei über das Land verbreiteten, 
die Erosion selektiv verfuhr und weichere Gesteine aus den härteren 
herausräumte, Wannen entstanden hier und da; nunmehr, nach dem 
Schwinden der Gletscher, sind sie mit Wasser erfüllt und erscheinen 
als Talseen in den Alpen, als Ausräumungsseen im mittleren Schweden. 
Heute ist klar, daß die Wannenform ebenso charakteristisch für alte 
Gletscherbetten ist wie die Kolkform für die Flußbetten. nur daß ıliese 
steilwandiger und weit kleiner: ist als jene. 

Wie hei den fluviatilen Formen lassen sich auch bei den gla- 
zialen autoehthone Komplexe von allocehthonen trennen. Autochthon 
sind (die Formen, welche Flüsse und Gletscher dort schaffen, wo sie 
beginnen; autoclithon sind die fluriatilen Formen an Wasserscheiden 
und die glazialen an ehemaligen Eisscheiden. Das Studium der Tal- 
anfänge, speziell in den Gebirgen, lehrt typische autochthone Formen 
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kennen. In humiden Gebieten mit kongruenten Formen herrsehen 
hier Triehter- und Muldenformen, in humiden Gebieten mit diskre- 
panten glazialen Formen aber halbkesselförmige Nischen, die Kare. 
Sie sind bezeichnend für die Wurzelstellen der alten Gletscher und 
offenbaren ein starkes Einsetzen glazialer Erosion dieht am Orte ıles 
Ursprungs des Gletschers; sie entstehen Ausschließlich im nivalen 
Klima. An die Kare deutscher Mittelgebirge knüpfte Joseru Parrscn 
im Jahre 1882 an, als er len Versuch machte, die Lage ler Sehnee- 
erenze während der Eiszeit zu bestimmen, und damit dieses gewaltige 
Phänomen auf eine Verschiebung der Grenze zwischen (dem nivalen 
und humiden Klima zurückführte', 

Einschlägige Untersuehungen sind seither über zahlreiche Gebirge 
ausgedehnt worden, und allentlıalben hat sich gezeigt, daß die Sehnee- 
grenze in der letzten geologischen Vergangenheit erheblieh tiefer ge- 
legen gewesen ist als heute. Autochthone glaziale Formen zeichnen 
eine 800 bis 13006 ın hohe Zone unterlialb der heutigen Schneegrenze 
aus. Kein Gebiet ist in (lieser Hinsicht lehrreicher als Südamerika, 
(lessen glazisle Spuren seit langem bekannt, aber erst in neuerer Zeit 
zusammenhängend gewürdigt worden sind, Gustav Stemuwass hat sie 
zuerst zusammenfassend, zum guten Teil auf Grund eigener Beolı- 
achtungen geschildert: »Spuren der Eiszeit reichen über den wanzen 
(rebirgszug von Kap Horn (56° südl. Br.) bis zur Sierra Nevada de 
Santa Marta (11° närdl. Br)”. Allerdings sind sie in der nieder- 
schlagärmsten Region recht unbedeutend. In der Westkordillere zwi- 
schen 26° und 18° südl. Br. seheinen sie nach Sreismass an Einzel- 
hergen von weniger nls 5000 m Meereshöhe ganz zu fehlen. Auch in 
(ler etwas weiter südlich gelegenen niederschlagärmsten Regien der 
Ostkordillere sind sie nur minimal entfaltet. Warrner Pexck hat am 
sooo m hohen Südgipfel des Nevado de Famatina Kare erst in 3200 m 
Höhe getroffen und sieh davon überzeugt, daß kein Talgletscher von 
dem Gebirge ausgegangen ist‘. Höher als bisher sonst nachgewiesen, 
liegt hier die eiszeitliche Schneegrenze, aber noch erheblich höher liegt 
(lie heutige, in welche nur die Gipfelpartie des fast 6400 m hohen 
(#ebirges hineinragt. Wir lernen daraus, daß auch in «en Wüsten- 
gebirgen Südamerikas eine ansehnliche eiszeitliche Herabrückung der 
Schneegrenze stattgefunden hat, und eine ähnliche Herabrückung der 
eiszeitlichen Schneegrenze wird uns auch aus den Wüstengebirgen Norl- 


' Die Gletscher der Vorzeit in den Karpathen und den Mittelgehirgen Dentsch- 
lands, Breslau 1883. ; 

* Über Dilavium in Stlamerika, Monatsberichte der Deutschen Geologischen 
(sesellschaft, 1906, 5. 215. j 

* Briefliche Mitteilung. 
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nmerikas und aus den Wüstengebirgen Zentralasiens berichtet. Diese 
Herabrückung der Schneegrenze macht aber auch nicht in «len Aqua- 
torinlen Regionen halt, wie namentlich Hass Mever auf Grund seiner 
ausgedehnten Reisen in Ekuador und Deutsch-Ostafrika' gezeigt har 
und durch die neueren holländischen Arheiten® auf Neuguinen dar- 
wetan worden ist. Diese Tatsache schließt alle jene Hypothesen aus, 
welehe die Eiszeit als ein Phänomen betrachten, das alternierend die 
eine oder andere Halbkugel betraf: die Eiszeit muß vielmehr als eine 
allgemeine, die ganze Erde betreffende Verschiebung der Klimngürtel 
gelten. Die Grenze zwischen Lumidem und nivalem Gebiete 
hat einmal allgemein tiefer gelegen, und zwar in höheren Breiten, 
wie es scheint, etwas mehr, in niederen Breiten und kontinentalen Ge- 
bieten, wie es scheint, etwas weniger. Ansgeschlossen sinı daher auelı 
alle jene Hypothesen, welche ie Eiszeit auf lokale Veränderungen, z. B. 
in der Höhe der Gebirge, zurückführen wollen, wie dies in jüngster Zeit 
erst wieder von Rıcnaen Lersivs geschehen ist.. Wenn aber lersıws’ zur 
Stütze seiner Ansicht auf die Arbeit von Yoroyama' verweist, wonach 
die japanischen Hochgebirge keine Gletscher besessen haben, so lenkt 
er die Aufmerksanıkeit wohl weniger auf eine Lücke in einer sonst all- 
gemein auf der Erde auftretenden Erscheinung als auf eine Lücke 
in iinserer Kenntnis des japanischen Hochgebirges. Wenigstens zeigen 
Ansichten aus ıliesem, die mir Prof. Osexı verehrte, beispielsweise anı 
nördlichen Yariga Take (3093 m), deutlich Kare sowie einen Wall, 
der nach seiner Lage und Erstreekung nur als Endmoräne gedeutet 
werden kann. Ich gewärtige daher, daß morphologisch geschulte 
Beobachter im japanischen Alpengebirge uns lald auch den Betrag 
der eiszeitlichen Herabrückung der Schneegrenze ziffermäßig erweisen 
werden. 

ls ist eine Frage von fundamentaler Bedeutung, ob während der 
Eiszeit auch die anderen Klimagrenzen auf‘ der Erde verschoben waren. 
Vom Standpunkte der Morphologie kommt hier die Trockengrenze in 
Betracht, welche die ariden Gebiete von (len humiden scheidet. (sehen 
wir vom humiden gemäßigten Klima Europas südwärts, so stoßen 
wir im Norden Afrikas auf die Trockengrenze an der Polarseite des 
Wüstengürtels. Durchmessen wir diesen, so kommen wir auf die 
zweite Troekengrenze, die ihn vom tropischen humiden Gebiete trennt. 


i Jun den Hochanden von Ekuador. Derlin 1907, 9: 427- 

= 4. A. Lonextz, An Expedition to ılhe Snow elad Mountains ol New Guines, 
Greven; Jontnal XXNVI, 1917, 5.477. 

4 Keine dilnviale Eiszeit in Inpan. Geologisele Rundschnu II, 1912, 5. 157- 

IM, Voxrovama. Olimatic Changes in Jnpan sinee the Plioeene Epoeh. Jourmal 
ol the Collere of Science Tokyo. Vol. NNAD, Art, 5, taır. 


54 Öffentliche Sitzung vom 23. Janumr 1914. 


Ehenso überschreiten wir, von der Südspitze Afrikas an äquatorwärts 
gehend, beim Passieren des südlichen Wüstengürtels zwei Trocken- 
grenzen, die eine an seiner polaren, die andere an seiner äAquatorialen 
Seite. Wir unterscheiden an jedem Wüstengürtel eine polare und eine 
iquatoriale Trockengrenze und legen uns die Frage vor, ob entsprechend 
ler Herabrückung der Schneegrenze auch beide Trockengrenzen in 
uiedere Breiten herabgerückt waren oder ob, was natürlich auch denk- 
har ist, die polaren und äquatorialen Trockengrenzen verschieden- 
artige Bewegungen gemacht haben. Im ersteren Falle würden wir 
es zur Eiszeit mit einer Minderung der Größe les tropischen humiden 
(sebietes, im letzteren mit einer solchen der ariden Gebiete zu tun 
haben. 

Zur Beantwortung (dieser Frage bietet die Westseite Nordamerikas 
passende (selegenheit. Hier schwillt der nördliche Wüstengürtel zu 
ansehnlicher Breite an; er reicht im Großen Beeken bis 42° nördl. und 
auf dem Hochlande von Mexiko bis südlich vom Wendekreise. Nur 
wenige allochthone Flüsse, (lie in den Gebirgen ihren Ursprung nehmen, 
wie beispielsweise der Colorado und der Rio Grande del Norte, dureh- 
brechen diese aride Zone, deren Breite mehr als !/, des Erdquadranten 
mißt, Charakteristische geschlossene Hohlformen herrschen hier, näm- 
lieh die Bolsone', Zwischen den einzelnen Gebirgsketten des großen 
Beckens von Arizona und Neumexiko sowie des ariilen Hochlandes 
von Mexiko erstreeken sich ilache, rings umwallte Einsenkungen: in 
sie reichen von den umgrenzenden Gebirgen wie Schleppen ungeheure 
flache Schuttkegel hinein, die Bajadas der spanischen Amerikaner. 
In der Mitte liegen Salzsümpfe mit fast ebener Oberfläche, gelegent- 
lich von einem See von geringer Tiefe und sehr wechselnder Aus- 
lehnung eingenommen, die Playas, 

Ob man sie im Norden in Arizona oder in Kalifornien öder im 
Süden in Mexiko sieht, ist die Erscheinung der Bolsone im wesent- 
lichen dieselbe; nur in Utah findet sich ein abweichender Zug. Die 
gewaltige Erstreckung der Bajadas wird unterbrochen dureh eine 
deutliche, nahezu horizontal verlaufende Kerbe, welche vom Wallen- 
schlage eines Sees gebildet worden ist. Diese Kerbe verläuft rings 
um das Gebiet des Großen Salzsees und tritt much am felsieren Ab- 
falle des Wahsatehgebirges in entsprechender Höhe als prächtige 
Felsterrasse auf. An sie knüpfen sich zahlreiche Einzelheiten, die 
für die Gestaltung von Seeufern bezeielinend sind, Kurz. wir haben 
das Ufer eines riesigen Sees vor uns. Gnove Kanı Giesert, der ilın 


| ' Literatur bei UF. Torsaxs, Erosion and Mepasition In the Sonthern Arizona 
Bolson Region. The Journal of Gevlogy KV. 1909, 3. 136. 
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in klassischer Monographie' beschrieben hat, hat ihn nach einem 
früheren Erforscher der Gegend Bonnevillesee genannt. Der Bonne- 
villesee hatte einen Abhfluß zum Snake River. Er gehörte also in 
das humide Klima, welches sich einst über weite Strecken des großen 
Beckens ausgedehnt haben muß. Daß dies während der Eiszeit der 
Fall war, lehrt die Verquiekung von Moränen mit alten Uferlinien. 
Synehron mit der Schneegrenze ist die polare Trockengrenze, und 
zwar in gleichem Sinne, verschoben gewesen. Seit der Eiszeit hit 
sich jene um mehr als 1000 m gehoben, und diese ist um mehr als 
3 Grad polwärts gewandert. Diskrepant breitet sich im Gebiete des 
Großen Salzsees über den Uferlinien eines humiden Klimas heute das 
aride Klima; der Große Salzsee selbst aber ist der Überrest einer 
früheren größeren Wasseransammlung; sein großer Salzreiehtum kenn- 
zeichnet ihn als Sole, zurückreblieben beim Verdunsten einer mächtigen 
Wasserschieht aus einer riesigen Pfanne. 

Die Bolsone südlich des ehemaligen Bonnevillesees zeigen niehts 
von einer solehen ehemaligen bis zum Überfließen führenden Wasser- 
erfüllung: keine Uferlinie umrahmt sie ähnlich denen von Salt Lake City 
oder von Provo. Sie könnten siel nicht den Blicken eines im Schnell- 
zuge Dahineilenden entziehen, der von Bolson zu Bolson gelangt; keine 
der Schriften über die Geologie der Gegend erwähnt sie, Sie treten 
auch nieht auf den neueren Karten des Landes entgegen, welche auf 
Aufnahmen beruhen und nicht bloß auf Rekognoszierungen wie die 
älteren. Wir müssen daher wohl annehmen, daß hier die Trockenheit 
des Klimas während der Eiszeit nicht durch eine fluviatile Periode unter- 
hrochen gewesen ist, so wie am. Großen Salzser. In den Bolsonen 
zwischen dem südlichen Kalifornien und dem Hochlande von Mexiko 
herrscht Konkordanz zwischen Klima und Formen, Der große Wüsten- 
zürtel existierte hier auch zur Eiszeit, während die Schneegrenze auf den 
umgrenzenden Gebirgen erheblich tiefer lag; aber seine Polargrenze 
lag um etwa 3 Grad weiter südlich. Überschreiten wir auf dem 
Hochlande von Mexiko seine heutige äquatoriale Grenze, so werden 
wir dessen nieht sofort gewahr. Wir sehen nicht ohne weiteres, 
wo wir aus dem Bolsongebiete herausgelangen. Die weite Becken- 
forın bleibt noch vorlıerrschend; ‚wir erblicken noch langgestreckte 
Bajadas, aber inmitten der Becken finden sich nunmehr Süßwasser- 
seen, welche, wie im Tale von Mexiko, zu einem Salzser mit mäßigem 
Salzgehalt entwässern, der bereit ist überzufließen, oder welche ihre 
Wasser dem Meere zusenden, wie z. B: der Tago Uhnpaln dureh 
den Rio Grande de Santiago. Wir erhalten den Eindruck, als ob 





Lake Bonnerille. Monographa U.s, tieolugieal Surver |, 1800, 
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hier humides Klima sich über aride Bolsonformen gebreitet und diese 
eben mit Wasser erfüllt habe, als ob hier die Aquatoriale Trockengrenze 
einst etwa ebensoviel weiter äquatorwärts gelegen habe wie die polare 
Troekengrenze im Norden. Aber wir sind auf dem Hochlande von 
Anahue im Gebiste jugendlieher vulkanischer Tätirkeit, wo mächtige 
vulkanische Aufschüttungen erfolgt sind. Auch solche können, wie 
(lies der weiter südlich gelegene See von Nikarngua lehrt, geschlossene 
Becken bilden, die sich im humiden Klima mit Wasser füllen müssen. 
Man kann daher zunächst nicht mit Sicherheit sagen, daß hier eine 
Diskrepanz «ler Formen vorliegt. Lenken wir daher unseren Blick 
auf einen anderen Teil der Erde in entsprechender Lage. 

Der Wüstengürtel am Ostufer (les nördlichen Atlantik erstreckt sich 
etwas weiter südlich als der am Ostgestade des Pazifik, Er reicht 
nicht über Afrika hinaus, im Westen nicht einmal bis an dessen Nord- 
küste; seine polare Grenze liegt zwischen 30 und 35° nördl. Br., seine 
äquatoriale aber im Sudan ungefähr bei 15° nördl. Br. Er hat also 
nahezu dieselbe Breite wie der Nordamerikas, liegt aber um 7° weiter 
äuustorwärts, Seine Nordgrenze wird dureh lie alten Kulturländer Nord- 
afrikas bezeichnet, und vielfach wird nus diesen auch von einer in 
historischer Zeit vollzogenen Klimaänderung berichtet: die einschlä- 
gigen Zeugnisse sind jedoch nicht einwandfrei. Aber vieles spricht 
dafür, daß, wenn auch nieht in den Zeiten des klassischen Altertumns, 
so doch in früherer Zeit das humide Klima im äußersten Norden 
Alrikas größere Ausdehnung gehabt hat als gegenwärtig. Nicht mit 
Unrecht sprieht man hier von einer früheren Pluvialzeit. Aber 
(ie Diskrepanz der Formen ist hier noch nicht so schlagend begründet 
wie im Westen Nordamerikas. Eingehendere Untersuchungen werden 
hierüber voraussichtlich noch manches Licht breiten, namentlich, wenn 
sie jene Erscheinungen im Auge behalten, auf welche Aursen Grusn' 
die Aufmerksamkeit gerichtet hat, nämlich, daß von einer Reihe von 
Flüssen der oberste Teil des Einzugsgebietes durch Zunahme der 
Trockenheit gleichsam abgewelkt und in Nache Wannen verwandelt 
worden sei, Gehen wir weiter südwärts, so schwinden die Anzeichen 
von einer Diskrepanz zwischen Klima und Oberfläche. Die Oasen in 
der libyschen Wüste Überägyptens, welelie geschlossene Hohlformen 
darstellen, zeigen keine Spur von ehemaliger Vollfüllung mit süßem 
Wasser und eines ehemaligen Ausflusses, was sich geltend machen 
müßte, falls sie je im humiden Klima gelegen hätten. Wir müssen 
daher auch wohl für den größten Teil der libyschen Wüste und höchst 

' Die Probleme der Geomorphologie nn Hande von Trockengebieten. Sitzungs- 
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wahrscheinlich auch für den größten Teil der Sahara ein Andauern 
von ariden Zuständen durch die ganze Eiszeit annehmen. 

Anderen Verhältnissen begegnen wir am Südsaume der Salıarı 
an der Grenze gegen den Sudan. Hier liegt der Tschadsee, größer 
als das Königreich Sachsen, aber nur ganz wenige Meter tief. Selıari 
und. logone führen ihm mächtige Wassermassen von Süden her zu, 
die in ihm verdunsten. Gleichwohl ist er kein Salzsee: selon Nac#- 
rıcar hat berichtet, daß sein Wasser süß ist, und wenn es auch nach 
Tırno!' mit zunehmender Entfernung von der Mündung der großen 
Flüsse brackisch wird, so ergibt doch die einzige vorliegende Analyse, 
daß es süß, sehr rein und ebensowenig salzreich ist, wie die Wasser 
les Sehari, Kongo und Niger. Der Tschadsee kann nieht mit dem 
Sehott Melrir oder gar mit dem Großen Salzsee verglichen werden, 
der durelı das Zusammenschrumpfen einer früheren größeren Wasser- 
mässe entstanden ist. Man muß ihn als eine verhältnismäßig junge 
Wasseransammlung deuten, in der sich noeh nicht viel Salz hat an- 
sammeln können. Der See hat nieht die Zeit, sich zu konzentrieren, 
sagen «ie Chemiker, welche die von Tıruo® mitgebrachte Probe ann- 
Iysiert Iıaben. Daß er sich dabei über ein Gebiet erstreekt, in welchem 
früher aride Zustände herrschten, geht klar aus den Inselschwärmen 
auf seiner Nordseite hervor. Feeryoeseero‘ nennt sie direkt Dünen- 
inseln, Iles Dunaires. Wo sich heute der See erstreckt, ist früher 
der Wüstensand in lange parallele, von NW nach SO streichende 
Dünenzüge zusammengeweht, ganz ebenso wie im angrenzenden Ge- 
biete von Kanem. Der Tschadsee erscheint uns daher als die sieh 
bildende Wasseransammlung am Boden eines ganz riesigen Bolsons, 
welcho allerdings erst einen sehr kleinen Teil von dessen ganzer Fläche 
einnimmt, und zwar je nach dem Weehsel von feuehten und trockenen 
Jahren, bald mehr, bald weniger. Alles in allem bietet er Anzeichen 
eines Klimawechsels, und zwar diesmal vom ariden zum humicenn. 
Dieser Klimawechsel muß sieh im südlich gelegenen Sudan abgespielt 
haben, denn Schari und Logone sind wasserreicher geworden und he- 
rinnen als allochthone Flüsse nunmehr den weiten Tschadbolson zu 
füllen. Wir folgern also im Sudan auf eine Polwärtswanderung der 
iquntorinlen Trockengrenze in jüngster geologischer Vergangenheit. 

Der Tschadsee findet ein Seitenstück an der äquatorialen Trocken- 
grenze des südlichen Afrikas in Gestalt der großen Etoschapfanne. Wie 
jener bekommt «diese die Zullüsse aus Aquatorialen Breiten, deren 

! Exploration dee Iae Veh, La Gröographie SH, 1906, 5. 195. Veh auch 
Mocumments scientifigue® de la Mission Treno (1996— 19095). Paris ıgtı, I, 5. 84. 

= Elenda Il, 8. 595. 

ı Explorations dass le bassin da Tehad. La Goographis NV, 1907, 161, 
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Wasser in ihr verdunsten. Gleichwohl gilt die Pfanne nicht als eigent- 
liche Salzpfanne, sondern als Brackwasserpfanne, d.h. auch hier haben 
wir es= mit einer verhältnismäßig jugendlichen Wasseransammlung zu 
tun, gebildet in einer (Aachen Holılform, gerntle am Rande des ariden 
Gebietes. Aber der Umstand, daß wir uns in der Nähe des südwest- 
afrikanischen Kalkgebietes befinden, wo möglicherweise (das Karst- 
phänomen für die Bildung der Hohlforım in Betracht kommen kann, 
mahnt uns hier ebenso zur Vorsicht wie das Auftreten der hohen 
Vulkane angesichts der Seen des Platenus von Anahue, 

Wir wenden unsern Bliek muın wieder auf die andere Hemisphäre 
und begeben uns an deren äquatoriale Trockengrenze. In etwa gleicher 
Breite wie die Etoschapfanne finden wir im interandinen Hochlande 
Südamerikas das Seenpaar des Titicacasees und des Lago Poops, 
welch letzterer vielfach auch Lago Pampa Aullagas heißt. Nach den 
Untersuchungen von MaArvsier Nerven Lemame' erfüllt der Titieneasee 
eine 272 m tiefe Wanne zwischen den beiden Andenketten und ent- 
sendet seinen Ausiluß, den Desaguadero zum Lago Poopö. Dieser 
nimmt lediglich die Bodenfläche einer großen Hohlform ein und er- 
seheint hier als eine ähnlich seiehte Wasseransammlung wie der Tschaul- 
see; ist doch seine größte Tiefe nur 3.95 m. Der Titicacnsee ist also 
hydrographisch ein Flußsee, der Lago Poopö aber, ebenso wie der 
Tschadsee und die Etoschnpfanne ein Endsee. Gleich ılen letzteren 
jedoch erscheint er nicht als ein eigentlicher Salzsee; seine Wasser 
sind zwar nieht ganz süß, aber ihr Salzgehalt ist geringer als der 
des Meeres; er beläuft sich nämlich nur auf 23.456 g im Liter, was 
nicht hindert, daß einige Fische und Krustazeen des Titieneasees in 
ihm vorkommen, Dies ist Neveu Lename als eine interessante Anpms- 
sung von Süßwasserbewohnern an stark hrackisches Wasser erschienen. 
Wir möchten Jaraus folgern, daß sich der Bolson des Lago Poopo jetzt 
eben erst mit Wasser füllt, und zwar namentlich dureh den Abfluß 
les Titieacasees, Letzterer selbst enthält nun aber auch nicht rein 
süßes Wasser, sondern ist, allerdings sehr schwach, salzig, Ein Salz- 
gehalt von 1.071 g im Liter aber könnte in einem echten Flußsee 
nicht erwartet werden. Er weist uns darauf, daß unser See erst seit 
verhältnismäßig kurzer Zeit Flußsee geworden und früher Endsee ge- 
wesen Ist, Wir erkennen also auch hier eine allmähliehe Erfüllung 
von großen THohlformen mit Wasser; die eine ist bereits bis zımm 
[!beriließen gefüllt, die andere beginnt sieh eben erst zu füllen, Wir 
haben es wiederum mit der Umwandlung arider Zustände in humide 
gerade an der äquatorialen Trockengrenze zu tun, und diese Umwanıl- 


' Les laes des Imuts pilntenus de VAmerique du sud. Paris 190%. 
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lung geht nn beiden Seen in ähnlicher Weise oszillätoriseh vonstatten 
wie am Tschadsee. Der Titieacasee hat in historischen Zeiten nicht 
unansehnliche Schwankungen seines Spiegels, der Poopösee solehe 
seines Umfanges erlitten. 

Das Auftreten großer brackischer oder süßer Endsern an der äqun- 
torialen Trockengrenze, das wir sowohl in Afrika als auch in Amerika 
feststellen konnten, steht in auffälligem Gegensatze zu dem, was wir 
an der polaren Trockengrenze wahrnehmen. Hier liegen die salz- 
reichen der größeren Seen. Dem Großen Salzsee in Nordamerika 
entsprechen in der Alten Welt die Salzseen von Wan und Urmin, 
sowie das Tote Meer, dessen vielfach gestörte, zum Teil sehr hoch ge- 
legene alte Uferterrassen Bıasckexnons kürzli&h nit eiszeitlichen Ablage- 
rungen in Mitteleuropa parallelisiert hat, Der Gegensatz zwischen den 
Seen beiderseits des Wüstengürtels wird uns verständlich durch die 
Annahme, daß sieh «ie beiden Trockengrenzen in letzter geölogischer 
Vergangenheit polwärts verschoben haben. Infolgedessen schrumpften 
an der polaren Trockengrenze vorlıandene Seen ein und hinterließen 
Salzsolen, während sich an der äquatorialen Trockengrenze leere Wüsten- 
wannen mit Wässer füllten, das sich noch nicht zu konzentrieren ver- 
mocht hat. 

Neben dem Auftreten von brackischen Endseen seheinen aber auch 
morphologische Tatsachen für eine in jüngster Zeit erfolgende pol- 
wärtige Verschiebung der äquatorialen 'Troekengrenze zu sprechen, 
nämlich die eigentümliche Art der Entwicklung des Flußnetzes, wel- 
eher wir neben ihr an mehreren Stellen begegnen. Östlich und westlich 
ler sich'mit Wasser füllenden Hohlebene des Tsehndbeckens begegnen 
wir nm Südrande der Sahara zwei großen ebenen Strichen Landes, 
welche gleichfalls von Süden her kräftige alloehthone Flüsse erhalten; 
aber das Wasser der letzteren wird in ihnen nieht zum See gestaut, 
sondern fließt durch sie in äußerst unregelmäßiger Weise hindurch. 
Es kehrt: der Niger, nachdem er das aride Becken von Tombuktu 
durehmessen, zur Guineaküste zurück, in deren Nähe er seine Quellen 
hat, und der Weiße Nil tritt aus dem weiten Gefilde des Balırel- 
tihasal-Beekens, in das er aus der äquntorialen Seenregion gelangt 
ist, im Norden als ein allerdings sehr wasserarmer Fluß heraus, «ler 
gewiß nicht die Nubische und Ägyptische Wüste durchmessen könnte, 
wenn er nicht dureh den Blauen Nil verstärkt würde‘. Die. Strom- 
entwicklung in diesen beiden am Wüstensaume gelegenen Becken ist 
von auffälliger Unregelmäßigkeit und trägt einen anderen Typus als 

! Keies zur Geologie Paliatinae und des Aeyptisehen Niltnles, Zeitschrift der 
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ı Prrsn, Das Altlußgehiet des Nike. Dissertation. Berlin 910. 
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Ans Geiste von Flüssen in ihrem Aufschüttungsgebiete. Sie macht 
den Eindruck einer gewissen Unfertigkeit in der Anlage der Flüsse, 
als hätten (diese erst kürzlich ihren Weg durch bereits vorhandene 
Ebenen genommen. Manche Einzelheit, namentlich das Auftreten von 
Dünen in dem südlichen Teile des Nigerbeekens, weist darauf, daß 
diese Ehene ein Wüstenklima besessen hat, bevor sie vom alloehthonen 
Niger durelimessen wurde. 

Eine ähnliche Unsieherheit der Flußläufe zeigt sich an der äqua- 
torialen Trockengrenze von Südafrika. In dem von Passante' erforschten 
Okawangobecken teilt sich der Okawango in Arme, von denen einer 
zum Negnmisee, ein zweiter in die Pfanne des Makarrikarribeekens, 
ein dritter durch den Kwando zum Sambesi fließt. Bald ist es der 
eine, bald ist es der andere Ast, welcher die größten Wassermassen 
in sieh aufnimmt. Es macht ganz den Eindruck, als ob die Wasser 
‚les Okawango sich in einem Gebiete ausbreiteten, in dem einst ähn- 
liche aride Zustände herrschten wie heute weiter südwärts im Ma- 
kurrikarribecken. Man meint hier eine ähnliche Umwandlung von 
einem geschlossenen Binnenbecken in ein geöffnetes vor sich zu haben, 
wie sie sieh im Titieneabeeken vollzogen hat, und möchte das Ma- 
karrikarribeeken mit dem Lago Poopo vergleichen, nur dal hier gleich- 
zeitig nuch eine Angliederung eines ehemaligen Gebietes ungleieh- 
sinniger zentraler Abdachung an das Bereich ozeanischer Abdachung 
dureh Entwicklung eines Abflusses zum Sambesi im Zuge ist. Was hier 
einzutreten im Begriffe ist, hat sich möglicherweise am Sambesi bereits 
vollzogen. Oberhalb der Viktoriafälle ließt dieser Strom in flachem, 
sandigem Gelände, welches Passanse auf Grund der Übertlächenformen 
und Borlenbesehnffenheit zur Kalahari rechnen möchte, obwohl hydro- 
graphisch das Ganze in das Bereich des humiden Klimas gehört. Aus 
lieser breiten, sandigen Fläche stürzt sich der Fluß in jähem Falle 
in eine tiefe Schlucht. Wer dort gestanden hat und gesehen, wie 
der über ı'/; km breite Strom in einer zehnmal schmaleren Schlucht 
weiterfließt, kann sieh des Gedankens nieht erwehren, daß jener hier 
noch nieht Innge an seiner Arbeit sein kann; denn sonst würden 
die Fälle längst ausgeglichen und die Schlucht, in die der Strom 
sich stürzt, lingst verbreitert sein. Und wer dann unterhalb der 
Fälle auf den Höhen beiderseits des Stromes in altem Flußschotter 
mehr oder weniger abgerollte Manufükte aus Hornstein vom Typus 
der paläolithischen Werkzeuge gesammelt hat, der ist innegeworden, 
daß die Fälle seit Existenz des Menschen kilometerweit zurückgegangen 
sind und sich hineindrängen in das innere Hochland, um es zu zer- 


' Die Kalaharl. Berlin 1904. Kap, KAVL MAN 
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talen: dnß letzteres nicht sehon geschehen, weist auf die Jugend des 
Stromes, der erst kürzlich den Weg zum Meere durch Überiließen 
ans einem Becken gefunden hat. Ist dem so, so muß das äquator- 
wärts gelegene Hochland nunmehr größere Wassermassen abgeben 
als früher. Auf diesem Hochlande aber liegt der Bangweolo, dessen 
große Ähnlichkeit mit dem Tschadsee wiederholt hervorgehoben ist, 
obwohl er sich von demselben dadureh unterscheidet, daß er im Lua- 
pula bereits einen festen Austtuß hat, der gleich dem Sambesi sich 
in mächtigen Wasserfällen herabsenkt. Haben wir es nicht hier mit 
einem weiteren Entwieklungsstadium des Tschadsees zu tun, nämliel 
mit einer bereits zum Überlaufen gefüllten Hohlebene, wie sie für 
ride Gebiete kennzeichnend ist? Haben wir in Südafrika es nicht 
mit einer Reihe von Übergängen geschlossener Hohlformen in auf 
zeschlossene Becken zu tun, die wir erwarten müssen, wenn aride 
Zustände humiden weichen? Fast leer sind noch die Hohlebenen 
‚les Makarrikarribeckens, teilweise gefüllt ist die der Etoschapfanne, 
zum Überlaufen gefüllt die des Bangweols und erschlossen die Hohl- 
ehene (des oberen Sambesi. Und begegnen wir nieht in Nordafrika 
Ähnlichem? Leer liegen die Holılebenen der westlichen Sahara im 
Djuf, es füllt sich die des Tschadbeckens, es fließt die des Viktorin- 
sers bereits über, und ertrunken sind die Mündungen der in letzteren 
mündenden Täler. Erschlossen sind endlich die Hohlebenen des 
oberen Nigerbeekens und des Bahr-el-Ghasal. Und ist es nicht ebenso 
in Südamerika? Beinahe leer ist der große Bolson von Uyuni, südliel 
vom Poopösee. Letzterer füllt sieh mit Wasser. Zum Überlaufen gefüllt 
ist das Becken des Titieacasees, und weiter nordwärts ist das innerandline 
Hochland tief zerschnitten von Tälern. Liegen nicht hier wie Jda ur 
dort, ebenso wie in Mexiko, die leeren, sich füllenden und überlließenden 
Hohfürmen in der Reihenfolge, die wir postulieren müssen, wenn ein 
Übergang vom ariden zum humiden Klima sich vollzieht? Und sind 
es hier wie da nur die ganz flachen Ebenen, die bereits durch al- 
Iochthone Flüsse erschlössen sind? Alle diese Tatsachen können wir 
einheitlich durch Annahme einer in jüngster geologischer Vergangen- 
heit sich völlziehenden Polwärtswanderung der Aquatorialen Trocken- 
grenze erklären. Freilich, Einzeluntersuchungen haben sie noch nicht 
erwiesen — vielleicht deswegen, weil die wenigen wissenschaftlichen 
Beobachter, welche auf dem weiten Gebiete tätig waren, die Möglich- 
keit nielıt im Auge hatten. Daß an sie nicht gedacht wurde, kann 
nicht wundernehmen; Jenn augenblicklich tritt, wie es scheint, an 
den beiden äquatorinlen Trockengrenzen eher Trockenheit ein als 
feuchtes Klima. Der Tschadsee ist in den letzten Jahrzehnten stark 
zusammengesehwunden und auf ein Minimum reduziert worden, wie 


‘2 Öffentliche Sitzung vom 28, Januar 1913. 


ein solches bereits mehrfach im 19. Jahrhundert eingetreten gewesen 
ist. Wir nehmen diese kleineren Schwankungen des Klimas nieht 
zum Ausgang, sondern lenken (en Bliek auf die größeren Vorgänge, 
die wir nuseinanderzusetzen versuchten. Aber das Einsetzen weiterer 
Untersuchungen wind darum nieht minder wünschenswert. Von der 
Etöschapfanne fast bis zum Oknwangobeceken werden sie sich im 
deutschen Kolunialgebiete bewegen, Dies erfüllt uns mit der Hof- 
nung, (laß hier deutsche Tätigkeit bald einsetzen möchte — sie 
würde auch vieles zur Kenntnis unserer Kolonien beisteuern. 

Wir sind zur Annshme gelangt, daß während der Eiszeit die 
Klimagürtel ıler Erde äquatorwärts verschoben waren; die Selner- 
grenze war herabgedrückt und die beiden Trockengrenzen in niedere 
Breiten gerückt. Die Bewegung der Sehneegrenze erscheint bedeutender 
als die der Troekengrenze, beläuft sie sich doch auf 800 his ı 300 m, 
das ist rund !/;, der größten Höhe, welche die Schneegrenze auf der 
Erdoberiläche hat, während die Bewegungen der beiden Trockengrenzen 
nur wenige, 3, vielleieht 5 Grade der Breite ausmachen. In der Naeh- 
barsehnit unsrer Klimagrenzen finden sich Diskrepanzen. Nivales Klima 
herrsehte einst unter der heutigen Schneegrenze, humirdes äuntorwärts 
von der polaren Trockengrenze und arides, wie es scheint, an der äquä- 
torialen Trockengrenze. Zwischen diesen Zonen «liskrepanter Formen 
herrschen kongruente. Daraus schließen wir, daß die heutigen Klima- 
gürtel bereits während der Eiszeit vorhanden waren. wenn auch in 
etwas Aquatorwärts verschohener Lage. Wir dürfen daher die Eiszeit 
nieht mehr einseitig so lassen, wie es Lorıs Asaıssız getan mul wie 
es auch von Neueren vielfach geschieht, und mit ihr die Vorstellung 
von riesigen Gletschern auf allen Teilen (ler Erde verbinden. Nur dort, 
wo heute die Schneegrenze sehon tief liegt und wo.dureh ihre Herah- 
drückung enorme Flächen Landes in das nivale Klima rückten, kam 
es zu großen Vergletscherungen, währen] dort, wo sie hoch liegt 
und wo dureh ihre Herabrückung nur kleine isolierte Erhebungen in 
ihr Bereich einbezogen wurden, nur kleine Gletscher gebildet wurden. 
Sonst machte sich die Klimsänderung der Eiszeit auf’ der Erde jeweils 
in der Nähe (er Klimagrenzen geltend: an der polaren Trockengrenze 
durch pluvinles Klima, an der äquntorinlen Trockengrenze, wie wir 
wahrscheinlich zu machen suchten, durelı arides. Bereits Eursworrn 
Hoxriserox' hat die Notwendigkeit empfunden, die eiszeitliche Klimn- 
änderung, die seines Erachtens sowohl im Eintreten ginzialer Umstände 
in den höheren Breiten und größeren Höhen als auch iluvintiler Um- 


' Senme Chnrveteristics of the Glacinl Period in Non Glacinted BRegions; Bulletin 
Genlogieal Society of Aurich XVIIL, 1907, 8.351 I36a). 
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stände in nieleren Breiten und geringeren Höhen. bestand, mit einem 
einheitlichen Namen zu belegen: er nannte sie eine »Arsis« und be- 
seichnete die Eiszeit als arsinle Epoche, während er den Effekt einer 
umgekehrten Klimaänderung vom kälteren zum wärmeren, vom feuchten 
zum trockenen eine «Thesis« nannte. Mir scheint zweekmäßiger, den 
Komplex der hier gewürdigten, in letzter geologischer Vergangenheit 
erfolgten Klimsänderungen von (er Eiszeit zur egenwart als eine and- 
klimatische Bewegung zu bezeichnen, während umgekelrt die vor- 
ausgegangene Änderung, die zur Eiszeit führte, eine kataklimatische 
Bewegung darstellt. Die dadureh eingeleitete kataklimatische Episode 
umfaßt die letzte Eiszeit mit ihrer Gletscherentwicklung in höheren Drei- 
ten und in den Gebirgen, ferner die Pluvialzeit, von der so häufig an der 
polaren Trockengrenze bereits gesprochen worden Ist, endlieh au den 
ätyuatorialen 'Trockengrenzen, wie wir Jdarzutun suchten, höchst walır- 
seheinlieh eine aridle Zeit. Die nuffälligen Diskrepanzen zwischen Klima 
und Form, die wir auf ler Landoberfläche in zonaler Anordnung finden, 
bezeichnen wir als solehe anaklimatischer Art; wir finden über nivalen 
Formen Inrmides Klima, über humiden Formen arides und über ariden 
Formen humides Klima: zwisehen diesen Zonen diskrepanter Formen 
liegen die breiten Gebiete kongruenter Formen der Landoberiläche. 

Die Formen des Kataklimas der letzten Eiszeit aber lehnen sich 
wiederum an solche eines früheren Anaklimas an. In den Hochgebirgen 
der Erde folgten die eiszeitlichen Gletscher vorher existierenden Tälern, 
und die Utferlinien des großen Bonnevillesees sind nur Einkerbungen 
in den großen Bajndas sm Füße des Wahsatchgebirges. Se dürfen 
wir auch vom Standpunkte der Morphologie ie kataklimatische Epoche 
‚ler letzten Eiszeit lediglich als eine vorübergehende Störung der 
Formenentwieklung der Erdobertläche anschen. Es gibt nicht bloß 
Diskrepanzen von Klima und Formen, sondern aueh solche zwisehen 
den Formen der Landobertläche. Die Skulpturformen der Landober- 
fläche aber werden sowohl durch Zerstörungsvorgänge als auch durch 
Ablagerung von Material gebildet. Wir können daher auch kongruente 
und diskrepante Schichtfolgen unterscheiden, jene als Produkte sta- 
bilen, ıliese als solche wechselnden Klimas. Wie aber die geolo- 
gische Schiehtfolge bekanntlich stets lückenhaft ist, so kann es aueh 
die mörphologische Formenfölge sein. Es können «lie Formen eines 
letzten Kataklimas bescheiden zurückstehen gegen die eines früheren 
lange anhaltenden Anaklimas und sich deswegen der Beobachtung ent- 
ziehen. Dann meint man, eine kongruente Folge von Formen vor sich 
zu haben und sieht die Diskrepanz nieht. Wie lange hat man docl 
die Eingriffe der Eiszeit in die Geschichte der Alpentäler übersehen 
können! Ks ist daher leicht denkbar, daß der Beobachter anfänglich 
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nur kongruente Formen dort würdigt, wo in Wirklichkeit diskrepante 
vorhanden sind, oder auch, daß er die letzte Diskrepanz in entgegen- 
tresetzter Richtung mutmaßt, als sie wirklich vorliegt. Nehmen wir 
an, daß sich an der Grenze humider Gebiete eine aride Periode geltend 
gemacht habe, nach deren Schwinden wieder humide Umstände ge- 
rade beginnen, die noch nicht zu ansehnliehen Wirkungen geführt 
haben, so kann es sein, Jaß die Diskrepanz der ariden Formen über 
den älteren humiden viel auffälliger ist als die der jungen humiden 
über den ariden. Dann kann man leicht aus den Formen einen 
falschen Schluß auf (den letzten Klimawechsel ziehen. Nicht unmöglielı 
ist es, daß die verschiedene Interpretierung über den Klimawechsel 
hesonders an der tropischen Trockengrenze sieh darauf zurückführt, 
daß die verschiedenen Autören nicht denselben, sondern verschieden- 
alterige Klimawechsel ins Auge fassen. 

Zu dieser Bemerkung veranlaßt uns namentlich folgende Tatsache. 
Es wird von einigen der sich jetzt füllenden Seen an der äquatorialen 
Trockengrenze berichtet, daß sie Überreste ehemals größerer Seen 
seien. Nach Feux und Lexe' war während der Diluvialzeit an Stelle 
der heutigen kleinen Seen «les Tales von Mexiko ein zusammen- 
hängender großer Süßwassersee vorhanden. Stemssass teilt mit, daß 
der Lago Poops; von zwei Uferlinien umrandet ist: er war nach ihm 
einst viel größer uni bildete einen großen Lago Minchin, weleher im 
Süden mit einem großen Lago Reck zusaummenhing, dessen Überrest 
uns jetzt im Salzsumpf von Uyuni vorliegt, Der ausgezeichnete deutsche 
Geologe trägt kein Bedenken, den See Minchin-Reck als Gebilde der 
Eiszeit aufzufassen und seine Sedimente als limnoglazial zu bezeiehnen. 
Er ist hierin geleitet offenbar von der Analogie mit der Bonneville- 
terrasse. Aber während im letzteren Falle der Beweis der Gleich- 
altriekeit der Seeterrasse mit den alten Moränen geführt worden ist, 
ist solches in Süramerika meines Wissens bisher noch nicht gelungen, 
und es steht meines Erachtens nichts im Wege, jene Seen in die letzte 
Anaklimazeit, der letzten Interglazialzeit entsprechend, zu verweisen. 
Aus gleichem Grunde finden wir keinen Widerspruch zwischen der 
Auslegung der Zone südlich vom Tsehadser dureh Frervessers als 
alten Seeboden und unserer Ansieht. Ein viel größerer Tschadsee als 
heute kann sich in der letzten Anaklimazeit erstreckt haben, und mau 
könnte geneigt sein, in der Wasserverbindung des Tuburisumpfes durelı 
den Mao Kebbi zum Binu@ den Überrest des Ausflusses dieses alten 
Sees zum Meere hin zu erblicken. Sollten die Wasserverbindungen, 
die zeitweiligzwischen Cunene und Etoschapfanne einsetzen, nicht gleieh- 
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falls einen Ausiluß eines alten größeren Etoschasees anzeigen, welcher 
vor der letzten kataklimatischen Episode existierte? 

Wir mutmäßen also, daß die Seen an der äquatorialen Trocken- 
grenze nieht die unmittelbaren Überreste jener großen Seen sind, deren 
Spuren rings um sie herum auftreten, sondern daß sich zwischen die 
Existenz beider eine aride Zeit einschaltet, während der die Seen 
verschwunden und ilıre Beeken leere Hohlformen waren. Wir stützen 
uns dabei auf die Tatsnche, daß die heutigen Seen nach ihrem geringen 
Salzgchalte nieht alt, sondern eben in Füllung begriffen sind. Trifit 
unsere Hypothese zu, so sind die alten großen Seen an der äquatorialen 
Trockengrenze nicht gleichzeitig mit den großen Seen an der polaren 
Trockengrenze gewesen, deren Überreste heute im Großen Salzsee 
und im "Toten Meere vorliegen; sie würden nicht in die letzte Glazial- 
zeit, sondern in die letzte Interglazialzeit gehören. Wir würden also 
aus gleichen Ursachen, weil die geschlossenen Hohllormen des ariden 
Gebietes in humides Klima rückten, zu verschiedenen Zeiten am Saume 
der ariden Zonen große Seen haben; während einer kataklimatischen 
Zeit an der Polargrenze, während einer ansklimatischen Zeit an der 
Äquatorialgrenze, Letzteres tritt eben jetzt ein: es füllen sich hier 
die großen Hohlformen, aber noch ließen nieht alle über, was 
einige, wie es scheint, während der letzten anaklimatischen Zeit ge- 
tan haben. 

Geologische Untersuchungen in den an die Sehneegrenze an- 
stoßenden humiden Gebieten haben einen wiederholten Wechsel von 
Glazialzeiten und Interglazialzeiten kennen gelehrt. Wir dürfen daher 
auch gewärtigen, an den Trockengrenzen einen wiederlıölten Wechsel 
von humiden und ariden oder von ariden und humiden Zuständen 
unzutreffen. Am Großen Salzsee hat das Meisterauge Giunerrs bereits 
zwei humide Unterbrechungen des dortigen ariden Klimas feststellen 
können. Vielleicht gelingt ein entsprechender Nachweis auch an der 
äquatorialen Trockengrenze und macht uns hier mit wiederholten 
Unterbrechungen des angrenzenden humiden Klimas durch arile Zeiten 
bekännt, Wir widersprechen also nicht denjenigen, welche auch bier 
frühere humide Zeiten, wahre Pluvialepochen annelımen. Wir bezweifeln 
lediglich, daß die humiden Epochen, deren Spuren an der polaren 
und äquatorinlen Trockengrenze erkennbar sind. gleichzeitig existierten. 

Hiermit streifen wir die Frage, inwieweit überhaupt eine Gleiel- 
zeitigkeit oder Ungleichzeitigkeit von Vorgängen nachweisbar ist, deren 
Äußerungen sich an verschiedenen Stellen der Erdoberfläche finden. 
Den nbsoluten Beweis für den Synehronismus von Erscheinungen in 
der Erdgeschichte kann die Geologie nieht erbringen, und für die- 
jenigen, die einen solehen Beweis verlangen, wird sellst die Frage 
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offen bleiben müssen, ob die eiszeitliche Vergletscherung benachbarter 
Gebirge gleichzeitig war oder nicht. Wer aber mit den gewiß un- 
zulänglichen Hilfsmitteln der geologischen Chronologie zu arbeiten 
versteht, wird den Eindruck teilen, aß die letzte Eiszeit (ie ver- 
schiedenen Teile der Erde gleichzeitig betroffen hat: demm in gleicher 
Frische stehen die von der letzten Vergletscherung gebildeten Formen 
vor uns, ob wir uns nun in Europa oder Nordamerika, in Südamerika 
oder Australien befinden. Überall ist die Diskrepanz zwischen Klima 
und Formen gleich auffällige. Ebenso groß ist aber auch die Diskrepanz 
zwischen heutigem Klima und den Uferlinien des alten Bonnevillesees 
im Großen Becken Nordamerikas. Morphologisch sind in allen diesen 
Fällen die diskrepanten Formen gleieh alt. Anders verhält es sich 
mit den Formen einer Pluvialzeit an der äquatorialen Troekengrenze: 
Nur Steiswasx berichtet hier von alten, deutlich wahrnehmbaren Ufer- 
limien; weder aus dem Tale von Mexiko noch im Tsehadsee-Bolsone 
wird uns von solchen berichtet. Wir möchten (daher glauben, daß 
die Seen, deren frühere Existenz dort durelı Ablagerungen verraten 
wird, älter sind als der alte Bonnevillesee, älter sind als die letzte 
kataklimatische Episode der Eiszeit. 

Der Überblick über die Skulpturformen der Landoberfläche und 
ihre Trennung in kongruente und diskrepnnte Formen wirft Licht auf 
die Art und den Umfang jener kataklimatischen Erscheinung, die wir ge- 
wöhnlich als Eiszeit bezeichnen. Sie ist die Teilerscheinung einer Epi- 
sode, während welcher das humide Tropengebiet eingeengt, die beider- 
seitigen ariden Zonen hingegen äquatorwärts gerückt und das nivale 
Klima viel ausgedehnter war als heute. Hat man nur die Annäherung 
der Roßbreiten und der Passatgürtel an den Aquator im Auge. so würde 
sich das eiszeitliche Kataklima durch Annahme einer geringeren Schiefe 
der Ekliptik erklären lässen können. Aber der Umstand, daß in den 
äquatorialen Gebieten die Schneegrenze erheblich tiefer lag als gegen- 
wärtig, leitet zu einer anderen Vorstellung. Ihre Herabrückung kann 
tiieht als Folge geänderter Achsenstellung des Erdballs gedeutet werden: 
die Universalität ihres Auftretens erscheint uns vielmehr als eine Wir- 
kung einer Temperaturernielrigung der Erde. Auf eine Minderung 
in der Wärmezufuhr der Erde kann aber auch der geringere Abstand 
der beiden Passatzonen urückgeführt werden, welcher nach dem Dur- 
gelegten für die Eiszeit anzunehmen ist. 

Die Musterung der Formen Jes Landes lenkt den Blick auf das 
große erdeeschichtliche Ereignis der Eiszeit, und indem w 
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Wesen verständlicher. Um aber zu gesicherter Erkenntnis gelan gen 
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an den äquatorialen Trockengrenzen noch weiteren Untersuehungen zu 
unterwerfen, um mancherlei Widersprüche, die heute noch zwisehen den 
Ergebnissen verschiedener Beobachter bestehen, zu beseitigen. Darin 
aber besteht der große Wert der Hypothese im Bereiche der Geo- 
graplie, daß sie den Bliek lenkt sowohl auf Fragen als auch auf Ge- 
biete, die noch nieht genügend untersucht sind. 


Hierauf berichtete der vorsitzende Sekretar über die seit dem 
Frreneiens-Tage 1912 (24. Januar) bis heute unter den Mitgliedern der 
Akademie eingetretenen Personalveränderungen folgendermaßen : 

Die Akademie verlor durch den Tod das ordentliche Mitglied der 
physikalisch-mathematischen Ulasse Hersass Mus#; das Ehrenmitglieil 
Rocavs Freiherrn vos Liuescekos in Coblenz: die eorrespondirenden 
Mitglieder «ler plıysikalisch-mathematischen Classe Avsvsr ToerLer in 
Dresden, Epvaeo Steassunser in Bonn, Fennisasp Zinsen in Bonn, 
Heseı Pomcar£ in Paris, Lewis Boss in Albany, N.Y., Sir Georez 
Howarn Dazwıs in Cambridge, England und Par Gornas in Erlangen 
und die correspondirenden Mitglieder der philosophiseh-historischen 
Ulasse Hrisaıch Nıssex in Bonn, Gases Moso» in Versailles, Heser 
Sweer in Oxford, Treonon Gonrerz in Wien, Karı Jvstı in Bonn und 
Juris Evrise in Strassburg. 

Das ordentliche Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Heiseıcn Wörrrus verlegte seinen Wohnsitz nach München und trat 
damit in die Keihe der Ehrenmitglieder über. 

Neu gewählt wurden zu ordentlichen Mitgliedern der physikaliseh- 
mathematischen Ulasse Kant Scnwarzscmun und Ewsstr Beekmass; zu 
ordentlichen Mitgliedern der philosöphisch-historischen Classe Encarn 
Norpes umd Kasr Schucamaror; zum auswärtigen Miterlied der plilo- 
sophisch-historischen Classe Hvso Scnucnansr in Graz: zu eorrespon- 
direnden Mitgliedern der physikalisch-mathematischen Ulasse Em 
Wıecnenr in Göttingen, Huso pe Vermes in Amsterdam, Kaut vox GorsEL 
in München und Hennass vos Vörrise in Tübingen und zu ceorre- 
spondirenden Mitgliedern der philosophisch-historischen Ulasse Harar 
Buessuau in Strassburg, Enwann Scunöper in Göttingen und Ersst 
Teorrzscn in Heidelberg, — 

Mein Personalbericht über «das verflossene Jahr würde nicht voll- 
ständig sein, wenn ich hier nicht „uch noch eines Ereignisses ge- 
dächte, welches in (er Geschichte «ler Akademie vermutlich einen 
besonderen Abschnitt begrenzen wird: es ist der am 1. Juli v.J. er- 
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folgte Rücktritt des Hrn. vox Auwens aus dem Amte eines bestin- 
digen Sekretars. Volle vierunddreißig Jahre hindurch — eine Amts- 
dauer, die bisher unter allen Sekretaren der Akademie nur von Excke 
erreicht wurde — hat Hr. vox Auwens die Geschäfte der Akademie 
zeleitet, und hat in dieser Stellung dureh seine gewissenhafte, dureli 
besonderen Sinn für Ordnung und Gesetzlichkeit ausgezeichnete Art 
der Amtsführung, in späteren Jahren außerdem (ureli seine reiche 
Erfahrung und überragende Gesehäftskenntnis sieh eine Autorität in 
allen Fragen der Verwaltung erworben, wie sie in neuerer Zeit wohl 
selten einem Mitglied der Akademie von seinen Kollegen gezollt worden 
ist. Ihrer Anerkennung und ihrem Dank auch vor der Öffentlichkeit 
Ausdruck zu geben ist für die Akalemie woll kein Tag geeigneter 
als der heutige. Wenn sich in das jetzt durch seinen Rücktritt her- 
vorgerufene Bedauern ein Gefühl der Befriedigung mischt, s0 lieg 
Jasselbe in dem Gedanken, daß er, wie sielı bereits in Wort und Tat 
gezeigt hat, auch fernerhin gewillt ist, (len Angelegenheiten der Aka- 
Jdemie sein volles Interesse zuzuwenden. 


Der letzte Punkt der Tagesordnung betraf die Heınnorrz-Stiftung, 
und zwar die Verleihung der Medaille und der Prämie. 

Nach einigen einleitenden Bemerkungen verkündigte der vor- 
sitzende Sekretar, daß die Akademie beschlossen hat, die Hrımnorız- 
Medaille für dieses Jahr ihrem Mitgliede Hrn. Sınox Schwexvesen zu 
verleihen, und überreichte hierauf die Medaille Hrn. Schwrsvesxer mit 
folgenden Worten; 

Es ist mir eine hohe Ehre und Freude, Ihnen. hochverehrter 
Herr Kollege, im Namen und Auftrag der Akademie diese Medaille 
zu überreichen. Betrachten Sie dieselbe als ein Zeichen der Wertschät- 
zung, welche die Akademie Ihrem Lebenswerk: Ihren bahnbrechen- 
den und unvergänglichen Leistungen auf dem weiten Gebiete (ler 
Pilanzenphysiologie, entgegenbringt. Mögen Sie Sich — das ist der 
herzliche Wunsch aller Ihrer Kollegen — noch lange Jahre ihres Bo- 
Sitzes erfreuen, in derselben geistigen uni körperlichen Rüstigkeit, 
welche Sie jetzt immer noeh befähigt, in Regelmäßigkeit und Pünkt- 
lichkeit der Erfüllung Ihrer akademischen Pflichten uns Jüngeren als 
Muster voranzuleuchten; und mögen Sie beim Anblick dieser edlen 
Züge gern auch des Stifters gedenken, (essen ehrfurchterweekende 
Persönlichkeit Ihnen, wie den meisten von uns, 


we ja noeh in frischer 
Erinnerung fortlebt, 


Verleihung der Heisnourz-Medaile und -Primie. 34 
Hr. Schwespeser antwortete hierauf: 


Hochverehrter Herr Sekretar! Ich danke der Akademie von Herzen 
für die ehrenvolle Auszeichnung, die sie mir durch Verleihung der 
Hrıumortz-Medaille zuerkannt hat, Meine verehrten Kollegen haben 
mir dadureh in überaus wohlwollender Anerkennung meiner wissen- 
schaftlichen Tätigkeit eine ungeahnte Überraschung und zugleich eine 
hohe Genugtuung bereitet, die im Gemüte wohltuend fortwirkt. Ich 
freue mich, daß Sie, hochverehrter Herr Sekretar, mir Gelegenheit 
gaben, meinen aufrichtigen, tiefgefühlten Dank für diese Ehrung bier 
öffentlich abzustatten. 

Damit verbinde ich zugleich die Versicherung, daß ich dem 
Stifter der Medaille, unserem unvergeßlichen Hensass vos Heimuorrz, 
dessen überragende Persönlichkeit mir und vielen von uns vor dem 
geistigen Auge noch fortleht, stets ein treues Gelenken bewahren 
werde, wie ich es schon bisher, seit seinem Hingange bewahrt hahe. 

Schließlich wurde noch die Verleihung der Heimmorrz- Prämie 
verkündet. 

Bei jeder zweiten Verleihung der Medaille kaun dem Verfasser 
einer ausgezeichneten Arbeit auf mathematisch-naturwissensehaftlichen 
oder erkenntnistheoretischem Gebiete eine zunächst auf 1900 Mark 
festgesetzte Prämie vewährt werden. Von dieser Befugnis hat die 
Akademie bisher, seit dem Bestehen der Hrımnoırz-Stiftung, noch 
niemals Gebrauch gemacht, In diesem Jahre aber hat sie beschlossen, 
die Prämie zu vergeben, und zwar an den ordentlichen Professor der 
Physiologie an der Universität Halle: Hrn. Dr. Exır Anpermaroes, für 
seine Untersuchungen über die Zusammensetzung und physiologische 
Verwertunz verschiedener Fiweißstoffe. 


An den vorstehemlen Bericht über den Verlauf der Festsitzung 
werden die vorgeschriebenen Berichte über (lie Tätigkeit der Aksılemie 
und der bei ihr bestehenden Stiftungen angefügt: 


Sammlung der griechischen Inschriflen. 
Bericht des Hrn. vos Wir amowirz-MorLLENDoRFr. 


Das Jalır hat ein bedeutendes Ereignis gebracht: das erste Heft 
der Inschriften von Delos ist erschienen, welehe die Pariser Akademie 
im Rahmen unserer Sammlung als Band Xl herausgibt. Der Vorsitzende 
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der Pariser Epigraphischen Kommission, Hr. Foroawr. seit 1554 Kor 
respondent unserer Akademie, hat seiner vollen Befriedigung lebhaften 
Ausdruck gegeben, als er das Heft seiner Akademie vorlegte, und (diese 
hat dem Herausgeber, Hrn. F. Düssnacn in Toulouse, ihre besondere 
Anerkennung ausgesprochen. Zu unserer Freude sind auch die Lei- 
stungen der Reichsdruckerei besonders hervorgehoben (Comptes rendus 
de Vacadömie des inscriptions 1912, S. 330). Mit derselben Genug- 
tuung hat unsere Akademie das Werk begrüßt, Wir aber können 
hinzufügen, daß unsere Pariser Kollegen, Hr. Fovcarr und Hr. Hars- 
SÖULLIER, auch dieser unser Korrespondent, uns die Beihilf» ihrer Such- 
kunde und ihres Scharfsinnes auch für andere Teile unserer Sammlung 
gönnen: dies freundschaftliche Zusammenarbeiten betrachten wir als 
den «elsten Gewinn. 

Der rasche Fortgang des delischen Bandes ist gesichert; schon 
ist ein neues Heft im Druck, Jas namentlich die Psephismen des 
delischen Freistaates bringen wird, bearbeitet durelı Hrn. F. Roussrı 
in Naney. 

Zwei andere Bände werden in den nächsten Monaten erscheinen, 
Va, Lakonien und Messenien, bearbeitet von Hrn. Prof. W, Korne in 
Kostoek, und V 2, Arkadien, bearbeitet (dureh Freiherrn Hircen vox 
bAeRTRINGEN. Die neue kleinere Ausgabe der attischen nacheuklidischen 
Inschriften, deren erster Band die Psephismen umfaßt, ist von Hrn. 
Prof, Kırcnsen bis gegen das Ende des vierten Jahrhunderts £reführt. 
Auch der Druck von XII &. Euboin, bearbeitet durch Hrn. Prof‘ FIERARTI 
in Hamburg, hat begonnen. So sind die Kräfte der Leiter, inshe- 
sondere des wissenschaftlichen Beamten, der jeden Bogen liest und 
jeden zweifelhaften Abklatsch kontrolliert. his auf das äußerste an- 
zespannt, und auch der Druckerei kann katım Zugemutet werden, s0 
viele Werke nebeneinander rasch zu fördern. 

Die Sammlung der kyprischen Inschriften, die von der Leipziger 
Gesellschaft der Wissenschaften im Verein mit unserer Akademie unter- 
nommen ist, hat durch den beklagenswerten frühen Tod des Bearbeiters, 
Prof. Rıonaan Meister, eine Unterbrechung erfahren; allein wir dürfen 
hoffen. daß das Werk so zu Ende geführt wird. wie es lie Wissen- 
schaft und die Pietät gegen (len unermüdlichen Forscher zleichermaßen 
fordern. 

Hr. Prof, Srintıs in Nürnberg lat auf einer Studienreise in 
Thessalien für unser Archiv ein« beträchtliche Anzahl wertvoller Ah- 
klatsche sesämmelt. Ehenso ist Hr, Romaros, Ephoros (der griechischen 
Kegierung, für die Nachträge zu IX ı im Westen von Nordleriechen- 
land tätig wewesen. | 
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Sermmiung der tateinischen Inschriften. 
Berieht des Hrn. Hirscnhrern., 


Die Drucklegung des Auktariums zu Band VI (Rom) hat Hr. Baxs 
im vergangenen Jahre begonnen ımd bis zu Bogen 473 geführt. Der 
Druck der Namenindizes wird in diesem Jahre in Angriff genommen 
werden; auch die Ausarbeitung der Sachindizes soll, wenn möglieli, 
in diesem Jahre begonnen werden. 

Hr. Bormass hat auch im vergangenen Jahre auf wiederholten 
Reisen in Italien das monumentale und handschriftliche Material für 
Mittelitalien (Band XI) ergänzt und die Nachträge zu Etrurien teil- 
weise zur Drucklegung gebracht. 

Die Nachträge zu Aquitanien und Jer Lugdımensis (Band Al) 
hat Hr. Hıscnretp zum Satz gebracht; die Nachträge zur Belgien 
werden, zugleielı mit den von Hrn. Fısk£ in Heidelberg ausgearbei- 
teten Nachträren zu Germänien, sich daran anschließen. — Hr. Bons 
hat die Nachträge zum gallisch-germanischen Instrumentum soweit ge- 
fördert, daß im wesentlichen nur noch die Terra-sigillata-Stempel ger- 
manischer Herkunft der abschließenden Bearbeitung bedürfen. — Die 
Sammlung der Ziegel von Nielergermänien gedenkt Hr. Steiser in 
Trier bis zu Ende dieses Jahres abzuschließen und dann die Bearbei- 
tung der Legions- und Koliortenziegel von Obergermanien in Angrifl 
zu nehmen. — Hr. Szratorawek ist mit der Fertigstellung des Sach- 
index noeh beschäftigt. — Die Karten von Gallien und Germanien 
sowie die des dort gefundenen Instrumentum sind, wie Hr. Kretschmer 
heriehtet, im Stich bis auf die aus den Ziegeln und den Additamenta 
sich ergebenden Nachträge fertiggestellt. 

Für die Fortführung der Bearbeitung von Band XV (Instrumen- 
tum domesticum) hat Hr. Dersser, durch dienstliche Obliegenheiten 
ganz in Anspruch genommen, im verflossenen Jalıre nieht tätig sein 
können, 

Die Neubearbeitung von Band I,2 hat Hr. Lomsarzsen (Münehen) 
his Bogen 87 gefördert; der Druck der Texte wird in Kürze beendet 
sein. Die Indizes befinden sich in Bearbeitung. — Von den in diesen 
Bind gehörigen Münzlegenden hat Hr. Generalleutnant Dr. Banererot 
(jetzt in Allenstein] eine dem heutigen Stande der Wissenschaft ent- 
sprechende Neubearbeitung zur Verfügung gestellt. 

Das von Hrn. Drssau in Gemeinschaft mit Hrn. Cassar bearbeitete 
Auktarium zu Band VII (Atrika) ist bis zu Bogen 200 vorgeschritten, 
womit der Druck der Inschriften 'Tunesiens vollendet ist und der der 
Inschriften Algeriens begonnen hat. Das Material für diesen Teil des 


102 Öffentliche Sitzung vom 23. Janunr 1913, 


Bandes liegt dank der freundschaftlichen Unterstützung des Hrn. Garni 
ziemlich vollständig und geordnet vor. 

Das Supplement des Hrn. Havsarıeın (Oxford) zu Band VII (Bri- 
tannin) in dem 9. Band der Ephemeris epigraphiea ist abgeschlossen 
und wird in allernächster Zeit zur Ausgabe gelangen. 


Prosopographie der römischen Kaiserzeit. 
Berieht des Hrn. Hırscaret.n. 


Der Druck der Magistratslisten hat auch in dem vergangenen 
Jahr noch nieht in Angriff genommen werden können. 


Index rei militaris imperü Romani. 
Bericht des Hrn. Hınserreıo. 


Auch in dem vergangenen Jahr ist Hr. Rrrremuuge infolge starker 
dienstlicher Inanspruchnahme verhindert gewesen, die Arbeit innennens- 
werter Weise zu fördern. 


Politische Korrespondenz Frirorıcus nıs ORossex. 
Bericht ler HH. vos SenworLıer und Koser. 

Der im vorjährigen Bericht bereits angekündigte und nach seinem 
Hauptinhalt gekennzeichnete 35. Band, der his Ende August 1774 
führt, ist im Frühjahr 1912 erschienen. Von dem 36, Bande liegt 
(las Manuskript in der Bearbeitung (les Hrn. Prof. Dr. Vorz zum größten 
Teile druckfertie vor. 

Auch in diesem Bande nehmen die Verhandl ungern über die Rege- 
lung des Grenzzuges der preußischen und der österreichischen Erwer- 
bung in Polen noch einen großen Raum ein. Während im östliehen 
Europa (las überraschende Nachspiel des durch den Frieden von Kut- 
schuk-Kainardselıe beendeten Russisch-TürkischenKri eges, lie Besetzung 
ler Bukowina durch Österreich, lie Aufmerksamkeit der Mächte vor- 
zugsweise auf sich zog, erhielt die politische Lage im Westen ihre 
Signatur dureh den Ausbruch des Nordamerikanischen Freiheitskrieges 
und durch die damit. zusammenhängende erneute Verschärfung des 
Gegensatzes zwischen England und Frankreich. 


Griechische Münziverke, 

Bericht des Hrn. Coxzr. 
Für das nordgriechische Münzwerk, Band I, hat Hr. Resume 
die Nachträge geordnet und gesichtet, auch begonnen, sie für die 
ersten beiden Abteilungen (Dakien und Übermüsien) zu reiligieren, 
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wobei namentlich der von ihm im Jahre 191 in Sarajewo nufge- 
nommene Fund von Sikirie in Betracht kommt. 

Von Band I (Thrakien) der HH. Münzer und Srrack ist Heft ı 
des ersten Teiles, wie im vorigen Jahresberichte in Aussicht gestellt 
werden konnte, im Januar ıgız ausgegeben worden. Die Auszüge 
aus der laufenden Literatur für Band I und IT hat Hr. Resume weiter 
überwacht oder nusgeführt. 

Vom kleinasintischen Münzwerke ist Mysien, ı. Faszikel, 
durch Hrn. vox Ferrze im Druck so weit gefördert, daß Bogen 1—35 
fertig vorliegen, Bogen 6—ı 1 umgebrochen sich in erster Revision be- 
finden, Bogen 12—ı4 in der Falnenkorrektur erledigt sind. — Die 
ehronologische Vorarheit über die Elektronmünzen ven Kyzikos hat 
Hr. vos Frırze im Oktober 1912 im »Nomisma VIle erscheinen lassen. 

Die Bearbeitung (des Bandes Karien durch Hrn. Koerrscher hat 
leider weitere Verzögerung erlitten. 


Acta Borussica. 
Bericht der HH. vos ScamoLter, Koser und Hıstze. 


Im Jahre ıgız ist im Januar der Band Handels-, Zoll- und Ak- 
zisepolitik Brandenburg-Preußens bis 1713 von Dr. Racnzı und Ende 
Mai der Band Behördenorganisation V, =. Hälfte 1735—1740 von 
Dr. W. Srorze ausgegeben worden. Der letztere ist damit aus der 
Reihe unserer Mitarbeiter ausgeschieden; wir verdanken ihm die Be- 
arbeitung der Behördenorganisation von 1723— 1740 in vier umfang- 
reichen Bänden, die 190958—ıgı2 erschienen sind. 

Prof. Dr. Freiherr vox Scmrörter wird, nachdem er ıg1ı schon 
das Heft der Münzbeschreibung bis 1806 fertiggestellt hat, in wenigen 
Monatenden Münzgeschichtlichen Teil, die Zeit von 1766 — 1306 um- 
fassend, abschließen, so daß er gedruckt werden kann. Wenn er dann 
ebenfalls aus der Reihe der Mitarbeiter der Acta Borussica ausscheidet, 
so bleibt er doch insofern in Verbindung mit der Akwlemie, als ihm 
die akademische Jubiläumskommission die preußische Münz- und Geld- 
geschichte von 1806—ı337 nufgetrngen hat. 

Dr, Kacner hat die Ausarbeitung der brandenburgisch-preußischen 
Handels-, Zull- und Akzisepolitik von 1713— 1740 im Laufe des Jalı- 
res 1912 so gefürdert, daß er hofft, gegen Ende 1913 das Manuskript 
der akademischen Kommission vorlegen zu können. | 

Dr. Skarwerr berichtet, daß er mit dem dritten Bande der Ge- 
treidehandels- und Magazinpolitik, welcher die Jahre 1756 — 1786 um- 
faßt, was die Darstellung betrifft, dem Abschluß nahe sei; dagegen sei 
das Aktenmaterial erst zur guten Hälfte druckfertig, und der preis- 
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statistische Teil, der außerordentlich umfangreiche Kleinarbeit fordere, 
sei noch im Stadium der Materialsammlung. 
Dr. Reımass ist im August ıgız in die Reihe der Mitarbeiter 
eingetreten: er wird die Geschichte der brandenburgisch-preußischen 
‘ollindustrie im 15. Jahrhundert bearbeiten. Es konnten ihm große 
Vorarbeiten von vos® Scmuorter, LOHMass, vox Schnötter und Brachrt 
übergeben werden, in die er sieh zunäelist einzuarbeiten und die er 
dann zu ergänzen haben wirtl. 


HKixr- Ausgabe. 
Berielht des Hrn. Eunnnaxx. 

Die Abteilung der Werke ist, nachdem Bd. VII im Herlst des 
vorigen Jahres ausgegeben ist, bis auf den Schlußband fertiggestellt. 
Dieser Schlußband konnte noeclı nicht druckfertig gemacht werden; 
über es ist zu erwarten, daß er noch im Laufe dieses Jahres veröffent- 
lieht werden kann. 

Von dem Neudruck dieser Abteilung ist im letzten Jahre Bd. I er- 
schienen, so daß die ersten vier Bände vorliegen. Band V ist im Druck. 

Mit der Druceklegung des letzten Briefwechselbandes, des XII. 
der Gesamtausgabe, wird voraussichtlich in «diesem Jahre begonnen 
werien können. 5 

Der zweite Band des hanılschriftliehen Nachlasses. Bd. XV 
(ler Gesamtausgabe, hat einen nicht vorlıergesehenen Umfang ange- 
nommen, obgleich bei den Anmerkungen die Ausdehnung, die der erste 
Band dieser Abteilung aufweist, vermieden werden konnte. Er wird 
als Doppelband in diesem Frühjahr erscheinen. Die Vorbereitung (les 
dritten Bandes soll sich unmittelbar anschließen. 

Die vierte Abteilung. die Kants Vorlesungen umlassen soll, 
soweit die vorliegenden Nach- und Absehriften Wesentliches ergeben, 
ist in erster Vorbereitung. 


Ihn Sarnıd-A usgabe, 
Bericht des Hrn. Sıcnav. 


Von dem islamischen Geschielitswerk des Ihn Sand ist im Jahre 
1912 der zehnte Band erschienen, der ausführlich über Muhammeils 
letzte Lebenszeit, seine Krankheit und seinen Tod, über die nächst- 
folgenden Ereignisse sowie über einige der bedeutendsten Persönlich- 
keiten seiner Umgehung und der folgenden Generation berielitet. Der 
Herausgeber ist Hr. Prof. Dr. Frieneion Scuwarıy von der Universität 


Gießen, dem für seine nusgezeiehnete, selbstlose Arbeit der Dank der 
Akademie gebührt. 
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Die beiden letzten Bände des arabischen Textes, IL über Mu- 
hamıned in Medina, bearbeitet von Hrn. Prof. Dr. E. Mittwoch, Berlin, 
und: VII über die ältesten Muslime der Stadt Basra, bearbeitet von 
Hrn. Prof. Dr. B. Meıssser, Breslau, befinden sieh im Druck und dürften 
im Laufe des Jahres 1913 ausgegeben werden können. 


Wörterbuch der ägyptischen Sprache. 
Bericht des Hrn. Erumas. 


Die Ausarbeitung des Manuskriptes wurde von Ilrn. Ermas unter 
Mitwirkung des Hrn, Gearow fortgesetzt. Dabei wurde = zu Ende 
geführt, J ganz und 0 nahezu ganz erledigt. Bis zum Ende des 
ergaben sieh etwa 3866 Worte EN 2135; \ 1344; — 2833; » 969, 
| 485). die etwa 240000 Zetteln entsprechen und 2440 Seiten. des 
provisorischen Manuskriptes einnehmen. 

Für Mitteilung neuen wissenschaftlichen Materials sind wir den 
HH. (sannısen, Roener und Weeszısskı zu Dank verpflichtet. 

Die Verzettelung erstreekte sich vor allem auf den Tempel von 
Philne (Hr. JusgerR). Außerdem wurden verzettelt: Hungersnotstele, 
Naos von El Arisch, Inschriften aus Hibis (Hr. Roener) — verschie- 
dene neuägyptische Papyrus aus London, Cambridge, Petersburg (Hr. 
Garurser) — Berliner Ostraka (Hr, Gannısern) — die bilinguen Papyrus 
Khind (Hr. Mörter) — verschiedene Texte, meist Fortsetzungen früher 
schon verarbeiteter (HH. Garnıser, Horemass, Roepen, Weeszısski). 

Die Zahl der verzettelten Stellen betrug 2261, die der alphabeti- 
sierten Zettel 20877. Im ganzen wurden bisher verzettelt 56401 Stellen 
und alphabetisiert 1186606 Zettel, 

Nachdem in früheren Jahren die Eigennamen der Orte, Könige 
und Götter geordnet worden waren, ist in diesem Jahre von Hrn. Horr- 
MANS auch der umfangreiche Bestand an Personennamen (etwa 40000 
Zettel) geordnet worden, so daß nunmehr das gesamte Material der 
Eigennamen bequem zugänglich geworden ist. 

Die Nebenarbeiten wurden von den HH. Horruass, Scuarrr, Wies- 
Mass und Frl Mossesstenx erledigt. 


Das Tierreich. 
Bericht des Hrn. FE. E. Sontıze. 

Aus dem Bureau des »Tierreich« schied Frl. Tuıere nach 14 jähri- 
ger Beschäftigung aus, an ihre Stelle trat im September Frau Dr. Krisen. 
Dem Bureau gehören jetzt demnach an: Hr. Prof, Arsteısx (seit April 
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1911), Frl. Loruer (seit Dezember 1901), Frl. Borx (seit Mai ıgr 1) und 
Frau Dr. Krässer (seit September 1912). 

In dem Berichtsjahre war es möglich, folgende Lieferungen er- 
scheinen zu lassen. Lief. 30. Eranüdae (Hymenoptera) von Hrn. Prof. Dr. 
J. J. Kırrren (Bitsch) 450 Seiten und 76 Abbildungen, Lief. 31. Ostracada 
(Crustacen) von Hrn. Prof. Dr, G, W. Müttern (Greifswald) 467 Seiten 
und 92 Abbildungen, Lief. 32. Desmomyaria (Tunicata) von Hrn. Dr. 
J.E. W. Inıe (Utrecht) 78 Seiten und 68 Abbildungen. In diesem 
Falle gelang es, sämtliche Arten in guten Abbildungen wiederzugeben, 
was den Wert der Arbeit für die Bestimmung der Arten ganz be- 
deutend erhöht. Lief. 33. Eublrpharidae, Uroplatidae, Pygopodidae (Rep- 
tilia) von Hrn. Prof. Dr, F, Werser (Wien) 43 Seiten und 6 Abbil- 
dungen, Lief. 34. Amathusiidae (Lepidoptera) von Hrn. H. Srienen 
(Berlin-Schöneberg) 243 Seiten und 42 Abbildungen. | 

Im Druck befinden sich 2 Lieferungen: Lief. 35. Khabdocoelida 
(Turbellaria) von Hrn. Prof. Dr. L. vos Gnarr (Graz) und Lief. 36. 
Pieropoda (Mollusca) von Hrn. Dr. J. J. Tesen (Helder). 


Nomenelator animalium generum et subgenerum, 
Bericht des Hrn. F. E. Souvıze. 


Auch im vergangenen Jahre bewies unsere Akademie dem Nomen- 
elator ihr warmes Interesse durch eine außerordentliche Zuwendung 
von 12000 Mark. Es ist Aussicht vorhanden, daß ihr langgehegter 
Wunsch, einen wissenschaftlichen Beamten für das große Unternehmen 
zu erhalten, in Erfüllung geht. Wir hoffen, daß das vorgeordnete 
Ministerium auch künftig sein Wohlwollen dem Unternehmen be- 
wahren wird. 

Unser Plan, durch Herstellung eines authentischen, alphabetisch 
geordneten, Lexikons der Gattungs- und Untergattungsnamen in die 
zoologische und palaeontologische Nomenklatur Ordnung zu bringen, 
und der Plan, eine zentrale internationale Auskunftsstelle für die ge- 
samte zoologische und palueontologische Nomenklatur als dauernde In- 
stitution in Berlin zu begründen, fand freudige Zustimmung in einer 
gemeinsamen, an den llerrn Minister gerichteten Eingalıe der her- 
vorragendsten Palaeontologen nicht nur Preußens sondern ganz Deutsch- 
lands, in welcher um die Förderung des Unternehmens in dem von 
der Akarlemie gewünschten Sinne gebeten wurde. Als wertvolle Unter- 
stützung kamen uns fortgesetzt die von der Gesellschaft naturforschen- 
der Freunde und dem Hrn. Prof. Dr. Lunwis Daxmsränrer in Berlin 
schon früher gewährten Mittel zugute. Wiederholt ward dem Unter- 
nehmen finanzielle Hülfe aus einem von ungenannter Seite kommenden 
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Fonds. Auch die Deutsche Zoologische Gesellschaft hat auf ihrer dies- 
jährigen Tagung in Halle dem Nomenelator ihre warme Sympathie aus- 
gedrückt. 

Das Interesse der Zoologen und Palaeontologen des Auslandes, 
wie es sieh immer wieder in der von außerdeutschen Gelehrten mit 
uns geführten Korrespondenz äußert, fand im vergangenen Jahre auch 
erfreulichen Ausdruck durch Bewilligung erheblicher finanzieller Bei- 
hülfen. So seitens der Linnean Society of London, von der noch weiter- 
hin Beiträge zu erwarten sind, und von der British Association for tlıe 
Advanerment of Science. Die Bache-Stiftung in den Vereinigten Staa- 
ten von Nordamerika sagte durch gütige Vermittlung des zur Zeit 
an der Berliner Universität lehrenden Hm. Prof. Ch. 5. Misor von 
der Harward University eine größere Summe zur Honorierung un- 
serer nördamerikanischen Mitarbeiter zu. Auch aus Schweden lief an- 
onyım von privater Seite ein Betrag ein. Das Ausland hat diese Sum- 
men zur Verfügung gestellt lediglich in Anerkennung des universellen 
Charakters unseres Unternehmens und im Vertrauen auf die Gründ- 
lichkeit deutscher Arbeit. 

Alle diese Beweise für die Notwendigkeit und Durchführbarkeit 
unsers Nomenclator gaben uns im vergangenen Jahre endlich den Mut, 
mit der restlosen Durchführung unsers im ‚Jahre zuvor ausgearbeiteten 
und zu einem kleinen Teile schon in Angriff genommenen Planes nun- 
mehr unbedenklich Ernst zu machen. Wenn der vorjährige Bericht 
noch die lähmende Unsicherheit hervorheben mußte, die ein zielbe- 
wußtes Disponieren im Anwerben von Mitarbeitern unmöglich machte, 
konnte in diesem Jahre die Aufteilung des ganzen ungeheueren Stoffes 
endlich durchgeführt werden. Das gesamte Tierreich wurde mit Aus- 
dehnung auf das Grenzgebiet zwischen Tierreich und Pilanzenreich 
unter dem doppelten Gesichtspunkte der Zoologie und Palneontologie 
in über hundert natürlichen Gruppen des Systems entsprechende Ar- 
heitsanteile zerlegt, und jeder derselben einem in seinem Spezialgebiete 
maßgebenden Zoologen, Palaeontologen oder Botaniker zur lückenlosen 
Katalogisierung der Gattungs- und Untergattungsnamen überwiesen. 
Damit ist nieht nur die Arbeit für den Nomenelator in zweckmäßiger 
Weise verteilt, sondern es ist auch zum ersten Male ein Bureau geschaffen, 
dem für alle Tiergruppen ohne Ausnahme kompetente Spezialisten des 
In- und Auslandes zur Seite stehen. Das Zusammenarbeiten aller die- 
sor Kräfte in einer internationnlen Auskunftsstelle für Nomenklatur ist 
damit gesichert. Beteiligt sind außer deutschen Gelehrten solche aus 
Österreich, Ungarn, Dänemark, Norwegen, Schweden, Rußland, Eng- 
land, Frankreich, Schweiz, Italien und den Vereinigten Staaten von 
Nordamerika. Eine Übersicht über die Verteilung des gesamten Stofles 
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nebst den Namen der für die einzelnen Gruppen gewonnenen Gelehrten 
wird demnächst im Druck erscheinen. 

Um gegenüber der Vielköpfigkeit der Mitarbeiterschaft strenge 
Einheitlichkeit des entstehenden Lexikons auch der Form nach zu er- 
möglichen, gelangten von vornherein neben unseren » Anweisungen für 
die Bearbeiter« auch Listen über die anzuwendenden Zitatenkürzungen 
zum Versand. Bisher wurden dazu genommen die vier Kürzungslisten, 
wie sie das Schwesterunternelimen »Das Tierreich« für seine Zwecke 
hat drucken lassen, sowie die »List of the Abbreviations usel in the 
Zoological Recorl«. Die vorschriftsmäßigen Kürzungen waren also in 
fünf verschiedenen Verzeichnissen aufzusuchen. Um den Mitarbeitern 
das Nachschlagen zu vereinfachen, haben wir diese Listen jetzt zu einem 
einzigen alphabetisch angeordneten Verzeichnis vereinigt. Der Druck 
und Versand dieser neuen Liste der anzuwendenden Kürzungen ist be 
reits bewerkstelligt. 

Zu den schon im Vorjahre als fertig eingelirferten Manuskripten 
kamen in diesem Jahre hinzu: die rezenten und fossilen Seyphazoen 
von Hrn. A. G. Maver-Maplewood (New Jersey), die rezenten und fos- 
silen Chitonen sowie die Solenogastren von Hrn. J. Timere-Berlin, die As- 
cklenvon Hrn.R. Hırtuever-Berlin, die Crrtoden von Hrn. H.H. Wuxnsöt- 
Berlin, die rezenten und fossilen Öligocharten von Hrn. W. MicmArLsex- 
Hamburg, die Onyehophoren von Hrn. R. Hoxsr-Leiden, die Tardigraden 
von Hrn. F, Bicnrees-Frankfurt a. M., die Airinulen von Hm. W. Sörkx- 
ses-Kopenhagen, die rezenten Pseudoscorpione von Hrn. E. Eiusösex- 
Kragerö (Norwegen), die rezenten Scorpione, Pelipalpen, Palpigraden, 
Solifugen von Hın, K. Kraereums-Hamburg, die rezenten Embürden von 
Hrn. G, Expeereis-Stettin, die rezenten Terıniten und Mallophagen von 
Hrn. Br. Haxus-Berlin, die rezenten Gopeognathen von Hrn. G. Exsoer- 
tEıs-Stettin, die rezenten Üboeeilen von den HH. T. D. A. Cookenziı 
und M. Erus-Boulder (Colorado), die rezenten Aphanipteren von Hrn. 
(4. Esperteis-Stettin, die rezenten Nematoeeren exel. Ceeidomyiden 
von Hrn. J. J. Kıerren-Bitsch, die rezenten /ehneumoniden von den 
HH. K. Praskven-Breinen u. Ö. Scumienexsechr-Blankenburg (Thür.), 
die rezenten Chaleididen von Hrn. O. Scnutepekseent, die rezenten Api- 
den exel. Megauchilinen von Hrn, J.D. Aurzes-Bremen, die rezenten Tens- 
brioniden von Hrn. H. Geuirs-Hamburg, die rezenten Buprestiden von 
Hrn. Un. Kreremass-Brüssel, die rezenten Ritelinen und Kuechirinen von 
Hrn. Fr. Ouaus-Berlin, die rezenten Peassuliden von Hrn. G, J, Amnow- 
London, die rezenten Cirinrdeliden von Hrn. W. Hoxs-Berlin. Da für 
die Honorierung der Mitarbeiter nach dem in meinem vorjährigen Be- 
richte erwälinten Satze von 20 Mark für je hundert Namen die Anzahl 
der aufzunehmenden Gattungs- und Untergattungsnamen maßgebend ist, 
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1äßt sieh die hierfür erforderliche Gesamtsumme erst dann genau be- 
reehnen, wenn wir wissen, wie viele solcher Namen aus der für den 
Nomenelator in Betracht kommenden Periode vom 1. Januar 1755 bis 
zum 1. Januar 1910 existieren, Nachdem wir zunächst mit 150000, 
dann mit 200000 Namen gereehnet hatten, scheint diese letztere Zahl 
auch noch zu niedrig gegriffen zu sein. Um schon jetzt eine der Wirk- 
lichkeit mögliehst nahekommende Schätzung des tatsächlichen Bestan- 
des zu erhalten, ist gegenwärtig bei allen mitarbeitenden Spezialisten 
eine Umfrage darüber im Gange. Die Auszahlung der Honorare wird 
sich voraussichtlich ziemlich gleichmäßig auf die Jahre bis zur Fertig- 
stellung des Lexikons verteilen. Außerdem steht uns eine größere 
Zahl sehon ermittelter Namen zur Verfügung aus’den bereits früher 
von dem verstorbenen Professor vox Marsrentuar und neuerdings von 
ınserm Nomenelatorbureau fertiggestellten Katalogen. Auch haben 
einige Mitarbeiter im Interesse des Werkes auf jedes Honorar verzichtet. 

Unsere Umfrage über die Anzahl der existierenden Namen wird 
uns außer über die Honorarkosten auch über die bis zur definitiven 
Drucklegung des Nomenclater in Anschlag zu bringende Zeit infor- 
inieren können. Aber nur bis zu einem gewissen Grade; denn der zu 
bearheitende Stoff ist innerhalb der einzelnen Tiergruppen hinsicht- 
lieh der zu überwindenden Hemmnisse ein sehr ungleicher. Ganz be- 
sondere Schwierigkeiten bereiten viele Namen aus der Palaeontologie, 
die, obwohl ihrem Wesen nach anscheinend Gattungs- oder Unter- 
enttungsnamen, doch eine klare Bezeichnung als solehe vermissen lassen 
und statt dessen mit unbestimmten Angaben wie »Gruppe«, »Abtei- 
lung«, »Sectio«, »Tribus« und dergleichen versehen sind. In solchen 
Fällen ist jedesmal eine Untersuchung nötig, ob überhaupt Namen vor- 
liegen, die in unseren Nomenelator generum et subgenerum hineinge- 
hören. Palaeontölogie und Zoologie bieten beide ein gehäuftes Maß 
nomenklIntorischer Schwierigkeiten, die bei den Arbeiten für unser Werk 
fortgesetzt Anlaß werden zu zalilreichen Anfragen seitens der mitwir- 
kenden Gelehrten bei der Schriftleitung. Da der Nomenelator persön- 
liche Nachprüfung der ersten Veröffentlichung eines jeden Namens ver- 
langt, laufen Ansuchen um Nachweisung schwer zu beschaffender Werke 
und Zeitschriftenbände in großer Zahl ein. Für viele Literaturzitate 
müssen zwischen Bearbeiter und Schriftleitung angemessene Kürzun- 
gen festgesetzt werden. Auch nach Einlieferung des Manuskriptes bleibt 
in der Regel noch manche Frage nachträglich zu klären und verlangt 
abermals einen Meinungsaustausch. Wenngleich sich vieles, soweit 
Berlin und Umgegend in Frage kommen, mündlich erledigen ließ, war 
die hierdurch entstehende Korrespondenz im vergangenen Jahre doch 
bereits recht umfangreich. Sie wurde aber bei weitem übertroffen durch 


110 Öffentliche Sitzung vom 25. Jannar 1913, 


die zur Gewinnung der etwa 70 neu hinzugekommenen Mitarbeiter 
erforderliche. So belief sich die Zahl allein der ausgehenden Post- 
sachen für die Zeit vom ı. Janunr bis Ende Dezember auf 1373, wor- 
unter 659 Briefe, 52 Postkarten, 631 Drucksachen und 3ı Pakete, Bei 
der notwendigen und oft schwierigen Beschaffung der einschlägigen 
Literaturwerke sind uns besonders die Nachweise des bei der König- 
lichen Bibliothek in Berlin eingerichteten Auskunftsbureaus der deut- 
schen Bibliotheken von großem Werte, Als eine geradezu unentbehr- 
liche Hülfe für das Unternelimen erweist sich die besonders an älte- 
ren Werken reiche Königliche Bibliothek in Berlin sowie die Spezial- 
bibliotheken des Museums für Naturkunde. Großes Entgegenkommen 
bewiesen auch alle sonst in Betracht kommenden Bibliotheken Berliner 
Institute: außer den Bibliotheken unserer Universität und Akademie die 
der Geologischen Landesanstalt, des Instituts für Meereskunde, der 
Kaiser-Wilbelms-Akademie, der Tierärztlichen Hochschule und des 
Deutschen Entomologischen Museums. Von auswärtigen Instituten un- 
terstützten uns die folgenden durch Herleihung seltener Werke: die 
Universitätsbibliotheken in Bonn, Göttingen, Greifswald, Kiel, Königs- 
berg, Rostock, Straßburg, die Großherzogliche Hofbibliothek in Darm- 
stadt, die Bibliothek der Hauptstation des forstlichen Versuchswesens in 
Eberswalde und des Bischöflichen Seminars zu Eichstätt, die Königlich 
Bayrische Hof- und Staatsbibliothek in München. Auch wissenschaft- 
liche Gesellschaften und Vereine privaten Charakters stellten in zum 
Teil zahlreichen Fällen ihre Bibliotheken zur Verfügung, so der Berliner 
Entomologische Verein, die Deutsche Entomologische Gesellschaft, die 
Gesellschaft für Erdkunde, die Berliner Gesellschaft für Antlıropologie, 
Ethnologie und Urgeschichte und die Linnean Society of London. In 
besonders schwierigen Fällen half uns auch unsre Verlagsfirma R. Feieo- 
LÄNDER © Söuxe durch Herleihung aus ihren reichen Beständen. 

Die Schriftleitung führte unter der Direktion des Herausgebers 
nach wie vor Hr. Dr. Tr. Krnssarz. Ihm steht als bestens bewährte 
bibliographische Hülfsarbeiterin Frl. E. Rornexsücher zur Seite. Im 
übrigen waren im Bureau tätig die HH. Dr. W. STExDELL, Dr. H. H, 
WiospschH, Dr. Br. Hanss und cand. zool. &. (ERMERSHAUSEN: als Hülfe- 
arbeiterinsien Frl. M. Sresoeır, Fri. Fr. Rorursutenen und Frl. M. Par- 
tavıcısı. Als freiwillige Hülfsarbeiterin unterstützte uns Frl. Cr. SCHULZE, 

Die Haupttätigkeit; der Schriftleitung besteht naturgemäß in der 
Redigierung der einlaufenden Manuskripte sowie in der ständiren Fort- 
führung der nomenklatorischen unid bibliographischen Zettelkataloge, 
die, ursprünglich von unserem verstorbenen Professor vox MarnnentHaL 
angelegt, schon jetzt ein unschätzbares Archiv bilden und die Grund- 
lage der sich entwickelnden nomeuklatorischen Zentrale. 
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Das Pflanzenreich. 
Bericht des Hrn. ExsLer. 


Das Pilanzenreich schreitet rüstig vorwärts. Im Jahre 1912 wurden 
6 Hefte mit einem Gesamtinhalt von 99 Bogen ausgegeben Während 
bei den in den gemäßigten Zonen vertretenen Familien ein gewisser 
Abschluß erreicht wird, ist ein solcher bei den vorherrschend tro- 
pischen Familien nicht zu erwarten, da die vielen neuerdings in die 
bisher weniger zugänglichen Länder unternommenen Expeditionen 
immer wieder neues Material ergeben, dessen vollständige Aufarbeitung 
voraussichtlich noch lange Zeit in Anspruch nehmen wird. Um so 
mehr ist anzustreben, daß die Formen, welche gegenwärtig bekannt 
sind, gesichtet werden. 
Die ıgı2 ersehienenen Hefte sind folgende: 
Heft 52. F. Pıx, Euphorbiacene-Gelonieae und Hippomaneae 23 Bogen. 
„ 53. R. Ksurs, Geraniarene 40 Bogen. 
«» 54. K. Krause, Goodeninceae und Brunoniaceae 13 Bogen. 
» 55. A. Essurr, Araceae-Homalomeninaz und Schismatoglottidinae 
g Bogen. 
» 56. Fa. Kuinzums, Cannaceae 5 Bogen. 
«» 57. F. Paz, Euphorbiaceae- Acalypheae-Chrozophorinae 9 Bogen. 
Durch die Herausgabe von Heft 56 ist die natürliche Reihe der 
Scitamineae jetzt abgeschlossen; die zu dieser Reihe gehörigen Hu- 
sacene, Zingiberaceae und Marantarear (Heft ı, 20, I ı) wurden bereits 
früher bearbeitet. 
Im Druck befinden sich zur Zeit: 

H. Worrr, Umbelliferae-Sanieuloideae. Der Druck ist bereits 
weit vorgeschritten, hat jedoch durch längere Abwesen- 
heit des Verfassers von Berlin und größere Reisen des- 
selben wiederholte Verzögerung erlitten. 

A. Braun, Hydrophyliaceee. 

G. Grünise, Euphorbiaceae-Porantheroideae und Rieinorarpoideae. 

Auch liegt der zweite Teil der Ararene-Philodendroideae, welcher 
Philodendron (von Dr. Krause bearbeitet) enthält, druckfertig vor. 


Geschichte des Firsternhimmels. 


Die Anzahl der im Jahre 1912 auf die Zettel übertragenen Stern- 
örter beträgt 16618. Zum Auszug gelangten neu die Cataloge der 
Sternwarten Bordeaux für ı8go (6999 Sterne, eingetragen durch 
Hrn. Mantess) und Nizza für 1900 (4214 Sterne, eingetragen durch 
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Dr. Paırrsc#), und weiter vollendete Dr. Parrscn den Auszug des 
Waslington Zone Catalogue durch Eintrag der im Vorjahre übrig ge- 
hliebenen 5405 Nummern. 

Zurückgestellt wurde früher der Lamöont'sche Catalog für 1350 
(Münchener Annalen Bd, 20), der die Oerter von zıı2 in dem Zeit- 
raum 18521— 1865 am Münchener Meridinnkreise ausserhalb der Zonen 
beobachteten Sternen enthält. Die Zurückstellung erfolgte in der Er- 
wartung, dass es gelingen würde eine Neubearbeitung zu veranlassen, 
bei der der Lamont'sche Gesammtcatalog zweekmässig in drei Theile: 
Soldner 1825 (Beobachtungen 1821—ı827), Lamont 1835 (Beobach- 
tungen 1925— 1540) und 1350 (Beobachtungen 1841— 1868) zu zer- 
legen wäre. Diese Erwartung ist leider fehlgesehlagen, und um keine 
grössere Lücke zu lassen, muss nunmehr der Lamont’sche Catalog für 
1850 noch nachgetragen werden. Die Arbeiten aber, die sich sogleich 
noch sils notwendig erwiesen, um den Catalog wenigstens für diesen 
Zweck gebrauchsfähig zu machen, haben einen ganz unerwartet grossen 
Umfang angenommen und Dr. Pırrson während des letzten Viertels 
des Berichtsjahres fast vollständig in Anspruch genommen, ohne bis 
jetzt zum Abschluss gelangt zu sein. 

Die Berechnung der felılenden Praecessionen, für 1873 und vielfach 
für eine zweite Epoche, wurde bis 20" 3" fortgesetzt, für 4906 Sterne 
dureh Hrn. Maxress und für 1024 Sterne durch Hrn. Rosen, der Ende 
Juli aus dem Bureau ausschied und erst mit December durch Hrn. 
Heınann ersetzt werden konnte, Die drei genannten Herren haben 
die allgemeine Reduction der Catalogörter für die Sterne nördlich vom 
Aequator bis 6°20" fortgesetzt, 

Die Revision der Nordzettel durch das geschäftsführende Mitglied 
der Commission wurde bis 21.24” fortgeführt. Seine Hauptthätigkeit 
für die Zwecke des Unternehmens hat dieses Untersuchungen über 
die systematischen Fehler der A.G.-Cataloge zugewandt, zunächst einer 
Vergleichung des Küstner'schen Catalogs von 10663 Sternen für 1900 
mit den einzelnen Stücken des A.G.-Catalogs, Zonen Nieolnjew bis 
Cambridge U.S. Hierfür wurde die Hülfsleistung des Hrn. Marrexs in 
selır umfangreichem Maasse in Anspruch genommen, indem dieser alle 
gesammelten Catalogörter der bei Kisten vorkommenden Sterne auf 
1875 überträgt und diese Arbeit für die Sterne nördlich vom Aequator 
zwischen den Rectascensionen 6°20" und 20" 5" durchgeführt hat, Die 
dann folgende Ableitung angenäherter Eigenbewegungen, bezw. Prüfung 
der Sterne auf Merklichkeit von Eigenbewegung, und die Vergleichung 
der Cataloge ist für die ersten elf Stunden der RA. vollendet. 

Der Berliner Catalog der 1855— 1868 beobachteten Sterne ist 
abgeschlossen und befindet sich im Druck. 
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Von der Bearbeitung der Bradley'schen Beobachtungen an den 
Alten Meridiäninstrumenten ist der Erste Band im Juni 1912 erschie- 
nen: Von dem Zweiten Bande, der von den Beobachtungen am Ona- 
dranten handelt, sind 27 Bogen gedruckt, die einzelnen beobachteten 
Reetascensionen vollständig, die in der Südlage beobachteten Zenith- 
distanzen bis RA. ı2" 7”. Die Umreehnung der Deelinationsmittel 
für den Catalog ist erfolgt und das Manuseript des Dritten Bandes 
alreschlossen. — 

Von der Ausführung der im letzten Bericht erwälnten Absicht, 
die Liste der nur einmal in Catalogen vorkommenden Sterne in Druck 
zu geben, musste leider Abstand genommen werden, weil die bei dem 
Umfang der Liste unvermeidlich sehr beträchtlichen für die Druck- 
legung erforderlichen Mittel den Aufgaben der laufenden Arbeit nicht 
entzogen werden können. Falls eine Sternwarte sich wie die Königs- 
berger bereit finden möchte die Neubeobachtung für eine Zone zu 
übernehmen, wird das Bureau ihr gerne einen handschriftlichen Aus- 
zug aus der Gesammtliste zur Verfügung stellen. — 

her die Personalverhältnisse des Bureaus ist noch zu bemerken, 
dass Hrn. Dr. Parrscen die seit dem ı. April vgtı commissarisch ver- 
waltete Stelle des für das Unternehmen angestellten » Wissenschaft- 
lichen Beamten der Akademie« mit dem ı. April 1912 endgültig über- 
tragen wurde. 


Kommission für die Herausgabe der „Gesammelten Schriften 
Wilhelm ron Humboldis“. 
Bericht des Hrn. Exıen Scanmipr. 

Von Wirneım vox Hemnorors Gesammelten Schriften ist ıgız in 
Lerrzwmasss Bearbeitung der dureh buchhändlerische Stockungen ver- 
zögerte 9. Band erschienen. Er enthält die „Gedichte» seit etwa 1786 
bis zu den von 1809 an immer reichlicheren Sonetten. Jetzt ist der 
ı3. Band unter der Presse, der mit dem lange verschollenen, druck- 
fertig ausgearbeiteten Reisewerk »Die Vasken« beginnt. 


Interakademische Lerexız- Ausgabe. 
Berielit des Hrn. Lexsz. 


Die Erwägungen und Verhandlungen über den Verlag und die 
äußere Ausstattung der interakademischen Lemsiz-Ausgabe haben sich, 
hei der Folgenschwere jeiles Beschlusses in diesen Fragen, so in die 
Länge gezogen, daß wir mit der Drucklegung des ersten Bandes noch 
nieht beginnen konnten, In einigen Wochen hoffen wir dazu in ‚der 
Lage zu sein. | 
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Hr. Dr. Pavı. Rırrren hat im vergangenen Sommer die Bibliotheken 
und Archive Dänemarks und Schwedens besucht und dabei wieder 
erfahren, daß sich au Lemsız-Handschriften weit mehr erlıalten hat, 
als wir nach den Ergebnissen unseres Aufrufes von 1902 vermuten 
konnten. Die Königlichen Bibliotheken von Kopenhagen und Stoek- 
hölm, die Universitätsbibliotheken von Upsala und Lund, die Stifts- 
bibliothek von Linköping, die Reichsarehive von Kopenhagen und 
Stoekholm; alle diese Stätten haben mehr oder minder die Durch- 
musterung gelohnt, Hier sei nur erwähnt, was die Königliehe Biblio- 
thek von Kopenhagen bewahrt: außer einigen Lemxız-Handsehriften 
im engeren Sinne und zahlreichen Briefen an und über Lemsız allein 
272 Briefe von Lermssız; davon- sind rund 140 noeh gar nicht, und 
auch die übrigen zum größten Teil nur in mangelhaften Auszügen 
veröffentlicht. 


Corpus Medicorum Graecorum. 
Bericht des Hrn. Dieıs. 


Währent des ganzen verilossenen Jahres ist an zwei Bänden der 
Hippokrateskommentare (les Galenos zu gleicher Zeit gelruckt worden, 
an V 9, ı und Vg, 2. Fertiggestellt sind von V 9, ı bis jetzt 18 Bogen, 
Eic Tö meri efceuc Änerarıov ed. J. Mewaror (= Kins NV 1 —223) und 
Eic Tö neri amituc d=fwn ed. G. Hrrmerıcn (— K. XV 419 —919), desgl. 
ıt Bogen von Vg,2 Eic rd. TIroreutıön A ed. H. Dessis {= K,XVI 
489—340]. Ein vollständiger Band konnte also noch nicht ausge- 
geben werden. 

An druckfertigem neuem Manuskript wurde vorgelegt ı) Galenus 
TTeri rAc Ras’ "ImmorPpÄtHn AlaltHc En) TON dbzdon nochmiren ei. J. WESTEX- 
BERGER für V 9, (= K. XIX 182 — 221) und 2) Galenus TTeri 109 mar’ 
Inmorrirei xümaroc ed. J. Mewaror (= K. VII 643 —665). 

Inzwischen haben auch die anderen Mitarbeiter ihre Editionen 
nach Möglielikeit gefördert. 

Hr. Prof. H. Scnöse (Greifswald) hat für den Text von Galens 
Kommentaren zu Hippokrates TTerl Armön den cod. Paris. gr. 1849 
verglichen. Die Vergleichung derselben Handschrift für die Kommen- 
tare zu Hippokrates TTeri äreron ist begonnen und bisher his zur Mitte 
des ersten Buches vorgeschritten. 

Hr. Dr. J. Hres (München) hat für den Kommentar zum TTeo- 
rnwerikön im Oktober alle schwierigeren Partien der Vaticani 10603 und 
1855 revidiert und die Edition soweit gefördert, daß in etwa 2 bis 
3 Monaten mit dem Drucke des ersten Hypomnema begonnen werden 
kann. Gleichzeitig hat er die Bearbeitung des Aphorismenkommentars 
in Angriff genommen. Hierfür hat Hr. Prof. P. Bouonraux (Paris) Probe- 
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kollationen der in Betracht kommenden Parisini (außer Parisin. gr. 2 266) 
angefertigt, Ir. Dr. Here selber im September und Oktober von den 
in Venedig, Pistoia, Florenz und Rom befindlichen Handschriften eben- 
falls ausreichende Probekollationen angefertigt sowie von den wich- 
tigeren Handschriften, Mareianus 278 und Palatinus 385 und in letzter 
Zeit auch von Parisinus 2266, umfangreichere Partien verglichen. 

Hr. Dr. E. Weskenac# (Berlin-Charlottenburg) hat den Text von 
Galens 3 Kommentaren zu dem II. Buche der Epidemien des Hippo- 
krates auf Grund zweier Handsehriftenklassen konstituiert, deren eine 
durch Mare, App. e1.V 5, Monae. 231 und Parisin. 2174 und deren zweite 
dureh Laur. 74, 25 vertreten wird; er ist nunmehr mit der Herstellung 
des Druckmanuskripts, das die Kommentare der Bücher I und Il 
umfassen soll, beschäftigt. 

Hr. Prof. K. Kausreeisce (Marburg), der mit der Bearbeitung des 
Galenschen Kommentars zur Schrift TTerl xyaon (KVI ıi—433 K.) be- 
schäftigt war, hat inzwischen festgestellt, daß das Werk eine Fälschung 
der Renaissance ist, die fast ganz aus Jen vorhandenen Sehriften 
Galens ungeschickt zusummengestoppelt ist. Voraussichtlich wird da- 
her eine vollständige Publikation dieses Machwerkes unterbleiben 
können. 

Die Arbeiten an den Kommentaren zu TTeri TrosAc und am So- 
ranos konnten infolge Überbürdung der Bearbeiter mit beruflichen 
Verpflichtungen nicht in der wünschenswerten Weise gefördert werden. 
Es kann jedoeh im jetzt beginnenden Jahre ein schnellerer Fort- 
schritt der Arbeiten in Aussicht gestellt werden. Dasselbe gilt von 
den Arbeiten an Galenos TTerl Aycnnolac und Tleri rYxfc masür Kal 
ÄMAPTHMÄTUIN, 

Hr. Dr. W. Rasenı. (Berlin) ist mit den Vorarbeiten zur Heraus- 
gabe von Galenas TTerl öcrön, Teri eneaün Kal ÄArFTHPIÜN ÄNATOMKC, TTeri 
neteun Anatomfe, Tleri öceräcewc ÖrrAnoY und Tlerl mrün Anaromfic be- 
schäftigt. Zu TTeri 6crün hat er alle Handschriften (die römischen 
besorgte Hr. Dr. A. Rırzesreio) bis auf eine nenpolitanische verglichen, 
Für die anderen Schriften sind bisher teils Proben genommen, teils 
sind auch sie schon ganz verglichen; zwei Pariser Handsehriften 
(Parisin, gr. 2164 und 2219) konnten in Berlin benutzt werden; Mar- 
cian. App: elass. V 4 besorgte Hr. Dr. Rirzesrein; von der Handschrift 
in Grottafereata Z T VI wurden Probephotographien angefertigt; die 
Beschaffung von Photographien des Laurent; arab. 235 ist in die Wege 
geleitet. 

Yon Hmm. Prof. J. L. Heimene (Kopenhagen) ist über die Tätigkeit 
der Kgl. Dänischen Gesellschaft der Wissenschaften nachfolgender Be- 
richt gesandt worden: 
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-Hr. Rektor Dr. Hupe kann erst im Laufe des Sommers 1913 an 
die Bearbeitung des in Italien für Aretaios gesammelten Materials 
herantreten.« 

*Hr. Dr. Rarner hat die Arbeit am Text des Öribasios, besonders 
der kleineren Schriften, fortgesetzt, « 

»Hr. Prof. Dr. Hemere hat am 1. Bande von Paulos Aiginetes 
weiter gearbeitet. Die Herstellung des Druckmanuskripts wird da- 
durch verzögert, daß der zanze Text abgeschriehen werden muß, weil 
keine für den Setzer brauchbare Ausgabe existiert; aber Mitte 191 3 
wird der Druck wahrscheinlich anfangen können.« 

Hr. Prof. Ar, Örsvıerı (Nenpel) hat für Buch I—VIH des Attios die 
Handschriften von Florenz, ferner den Palat. 190, den Parisin. Suppl. 
1240 und den Athous 719 N 64 verglichen und wird auch fernerhin 
noeh mit der Kollstion von Handschriften beschäftigt sein. 

Hr. Prof, M. Wertsass (Potsdam) hat die Photographien der 
Attioshandschriften vom Athos geprüft und ihre Stellung in der [ber- 
lieferung festgestellt. Außerdem hat er begonnen, Buch XV des Aötios 
nach einer der Athoshandschriften abzuschreiben, um für weitere 
Kollationsarbeiten die geeignete Unterlage zu gewinnen. 

Hr. Dr. Vienenasrr (Potsdam) war seit seiner Rückkehr aus Italien 
mit allgemein orientierenden metrologischen Vorarbeiten beschäftigt. 
Dieselben werden ihm die Grundlage bieten für die kritische Bear- 
beitung der metrologischen Texte wie auch für die Aufarbeitung der 
medizinischen Traktate TTeri merrwn al crasmün, die er im Frühjahr 
in Angrifi zu nelımen hof. 

Schließlich sei erwähnt, daß die Herausgabe von Galenos TTeri 
THC TÜN KASAPÖNTuN sarmiKkun ayndmewc, TInac ac exkasalesın Kal froioıe 
KABAFTHPIOIC Kal more un To emanntp maal trnosäch Hrn. Prof. P. Bor- 
DREAUX (Paris) und die von Galenos TIpdc Faxrkuna geranertick Hrn. 
Dr. A. Rırzesrein (Rom) übertragen worden ist, und daß beide Herren 
mit der Vergleichung der Handschriften an ihren Wohnsitzen be- 
schäftigt sind. 

Der autonomen Kommission der internationalen Assozintion der 
Akademien für dns Corpus Medieorum gehören zur Zeit folgende Mit- 
glieder an: Hr. Dieıs (Berlin, als Vorsitzender), Hr. Leo (Güttingen), 
Hr. Hersens (Kopenhagen), Hr. Irsrns (| leipzig), Hr. Brwaren (London), 
Hr. Cxusıvs (München), Hr, vox Ausm (Wien). Letzterer ist an Stelle 
des 1912 verstorbenen Hrn. Tu. Gompesz, in dem die Kommission ein 
eminent sachverständiges und um die antike Medizin wohlveriientes 
Mitglied verloren hat, durch einstimmige Wahl der Kommissionsmit- 
glieder zugewählt worden. 
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Orientalische Kommission. 
Bericht des Hrn. Evntarurn Meyer. 


Durch die Funde in Ägypten, Babylonien und Zentralasien sind 
in den Königlichen Museen gewaltige Massen von Schriftdenkmälern 
angehäuft, deren Bestand sich dureh den Fortgang der Forschung und 
die systematische Organisation der Ausgrabungen ständig: vermehrt. 
Aber für die wissenschnftliche Verarbeitung dieses Materials fehlte es 
bisher sowohl an Mitteln wie an ausreichenden Arbeitskräften; und 
so blieben die der Erde entrissenen Schätze größtenteils jahrzelinte- 
lang als totes Material unbenutzt liegen, und ıler Zweck, um dessent- 
willen sie ausgegraben und in unseren Museen resammelt waren, 
wurde nicht erreicht. Die erfolgreiche Erschließung und wissenschaft- 
liche Verarbeitung (dieser Denkmäler setzt ein gründliches Spezial- 
studium und andauernde eindringliche Beschäftigung mit ihnen voraus; 
nur wer sich völlig in sie eingearbeitet und volle Herrschaft über 
Schrift, Sprache und Inhalt gewonnen hat, kann sie wirklich nutz- 
hringend bearbeiten. Daher läßt sieh diese Bearbeitung nicht neben- 
hei, in den von anderen Berufsgeschäften gelassenen Mußestunden oder 
bei vorübergehender Beschäftigung mit den Dokumenten, ausführen; 
sie erfordert die volle Kraft hierfür geschulter Gelelirter. Für manche 
der zugleich wiehtigsten und schwierigsten Gebiete waren geeignete 
Gelehrte überhaupt kaum vorhanden, Ja sie umfassende Spezialstudien 
verlangen, die junge, von lehhaftem wissenschaftliehem Interesse er- 
füllte Gelehrte wohl anlocken mochten, aber noch mehr abschreeken 
mußten, da sie gar keine Aussicht auf Erreichung einer Lebensstellung 
boten, so daß die Gefahr dringend geworden war, daß diese Gebiete 
in Deutschland völlig verwaisen könnten. 

Diese Erwägungen haben die an diesen Aufgaben interessierten 
Gelehrten veranlaßt, sich mit einer Eingabe an die Regierung zu 
wenden und die Bewilligung ausreichender Mittel zur Abhilfe des 
hier vorliegenden wissenschaftlichen Notstanides zu beantragen. Dir 
Akademie hat das Gesuch warm unterstützt, und die Königliche Staats 
regierung ist mit hochherzigem Entgergenkommen auf diese Anträge 
eingegangen. Vom laufenden Jahre an sind für die Erfüllung der 
hier vorliegenden Aufgaben entsprechende Mittel in den Etat der 
Akademie eingestellt worden. Sie sind bestimmt für die Bearbeitung 
der auf altorientalisehem Gebiet durch die Ausgrabungen in Ägypten, 
in Assyrien und Babylonien, und in Zentralasien mit den angrenzen- 
den Gebieten jetzt und in Zukunft erschlossenen Schriftlenkmäler. 

Für die Verwendung der Gelder und die Ausführung der damit 
gestellten Aufgaben hat die Akademie eine besondere Kommission 
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eingesetzt, bestehend aus den HH. Dewrrzsen, Enmas, Lünees, Eovann 
Mever, F.W.K, Mörrer, Sacnav, Wiırneın Scunzer. Die Kommission 
hat auf allen in Betracht kommenden Gebieten die Arbeit erfolgreich 
in Angriff nehmen können. 

Auf dem ägyptischen Gebiete begann Hr, Devaun (lie Bearbei- 
tung des Papyrusfundes von Kahun, der das Archiv eines Tempels 
aus dem 19, Jahrhundert v, Chr. enthält, Hr. Rorvern bereitete die 
in den Königlichen Museen befndlichen Inschriften des neuen Reiches 
zur Veröffentlichung vor, Hr. Geirow war mit lexikalischen Unter- 
suchungen beschäftigt. Außerlem wurde Hrn. Hrisrıcn ScnÄren eine 
Unterstützung für seine Untersuchungen auf dem Gebiet der älteren 
nubischen Sprache bewilligt. 

Auf assyriologisehem Gebiete übernahm Hr. Fısvica die Be- 
arbeitung «der im Museum befindlichen Geschäftsurkunden aus (ler Zeit 
der ersten Dynastie von Babylon, die zunächst ehronolozisch geordnet 
werden mußten. Hr, Orro Scmoener bearbeitete die Amarnatafeln 
für eine abschließende Textausgabe, bei der auf genaue Wiedergabe des 
Sehrifttypus der einzelnen Tafeln besonders Gewicht gelegt werden wird. 
Außerdem soll die Bearbeitung der Tontafeln aus Assur in Angriff ge- 
nommen werden, und die HH. Pıox und Eserıso haben bereits mit 
der Ordnung und Katalogisierung begonnen. 

Auf dem Gebiete der Funde aus Zentralasien (Turfan) be- 
gann Ir, Stesuse die Bearbeitung der Buddhastotren des Mätreeta, von 
denen ungefähr «lie Hälfte des ganzen Textes in Resten von mindestens 
20 versehiedenen Handschriften erhalten ist. Bis jetzt ist ein Drittel 
des Textes (urchgearbeitet. Außerdem hat Hr. Sweuss die gemein- 
sam mit Hrn. Sırs übernommene Bearbeitung (ler töcharischen Sprach- 
reste so weit gefördert, daß das Druckmanuskript etwa bis zur Hälfte 
der Texte fertiggestellt ist. 

Die Bearbeitung der 400 Fragmente des Udänavargsı wurde so 
weit gefördert, daß demnächst mit dem Druck begonnen werden kann. 

Die lexikographische Bearbeitung des mittelpersischen und sogh- 
dischen Sprachmaterials hat Hr. Jaxsex übernommen und zunächst (lie 
schon veröffentlichten Texte verzettelt. Bis Ende Dezember waren 
6430 Zeitel mit etwa 13000 Notierungen fertiggestellt und außerdem 
4600 mittelpersische Zettel alphabetisch georılnet. 

Die Anfertigung eines beschreibenden Verzeichnisses der ehine- 
sischen Handschriftenreste aus Turfan übernahm Hr. Waxs Yıs-raı. 
Zur Bewältigung des sich dabei ergelienden Namenmäterials wurde 
zugleich mit der Anlegung eines biographischen, nach den chine- 
sischen Klassenzeichen geordneten Index berühmter Buddhisten be- 
gonnen, 
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Deutsche Kommission. 
Bericht der HH. Burovace, Hervsıen, Roetee und Scautnt. 


Die Arbeiten des Handschriftenarchivs sind wesentlich gefördert 
worden. In den Gebieten, die schon in Angriff genommen waren, 
wurden die Mitarbeiter vermehrt; außerdem konnten wichtige neue 
Gebiete erschlossen werden. 

Eine günstige Gelegenheit zur Werbetätigkeit bot zu Pfingsten 
die gemeinsame Tagung der Vereine der deutschen, österreichischen 
ınd schweizerischen Bibliothekare, Uuser dorthin abgeordneter Ar- 
ehivar Dr. Beneesp hat durch einen Vortrag über die Arbeiten des 
Archivs (abgedruckt im Zentralblatt für Bibliothekswesen 1912, 7- und 
$, Heft, S. 3741.) sowie durch persönliche Besprechungen Jas Inter- 
esse und die Neigung zur Mitarbeit für unser Unternehmen unter den 
Bibliothekaren wachzuhalten oder zu erwecken sich bemüht. Eine 
merkliehe Beschleunigung des Arbeitstempos Jarf von der jüngst ge 
troffenen Einrichtung erwartet werden, auswärtige Handsehriften in 
größerer Anzahl in unser Archiv schicken und hier verarbeiten zu 
lassen. 

Aus der Schweiz ist zu berichten, daß Dr. Rorn wiederum eine 
größere Anzahl von Handschriften der Basler Universitätsbibliothek 
besehrieben hat. Außer musikalischen Handschriften, deren Texte 
Ausheute für Volks- und Kunstliel boten, wurden Handschriften der 
Gruppen G und O aufgenommen: darunter eine bisher noch nicht ver- 
wartete Handschrift des Laurin aus der ersten Hälfte des 15. Jahr- 
hunderts, ein deutscher Lueidarius des 15. Jahrhunderts, Predigten 
Taulers, vor allem eine deutsche Sibyllenweissagung (15. Jahrhundert). 

Besprechungen mit Hrn. Oberbibliothekar Dr. Esener ergaben, 
daß die wichtige Zürieher Stadtbibliothek in etwa einem Jahr selbst 
zu der längst geplanten Aufnahme ihrer deutschen literarischen Hand- 
schriften übergehen wird. Da hierfür gemäß einer älteren Zusage Is. 
Sitzungsberiehte 1905, S. 138) die Berücksichtigung unserer Grund- 
sätze in Aussicht gestellt worden ist, a0 ist es nieht nötige, einen be- 
sonderen Beauftragten dort zu werben. 

Auch in Österreich ist ein Fortschritt zu verzeichnen. Die 
große Wiener Strickerliandschrift Sr. 2705 beschrieb Dr, Brıerzuass 
(Berlin); eine Reihe von Codiees der Rossiana zu Lainz belınndelte 
Dr. Biener (Wien). Privatdozent Dr. Former in Graz hat durch eine 
Orientierungsreise in Steiermark und durch Rundfmgen in den 
Kronländern die ersten Grundlagen zu legen begonnen und auch eine 
Reihe seiner Schüler für unsre Arbeiten vorbereitet. In Lengmoos 
(Südtirol) entdeckte Bibliothekar Dr. Errumser während eines Ferien- 


120 Öffentliehe Sitzung vom 23, Jannar 1913, 


aufenthalts eine Handschrift des Freiburger Stadtrechts, die er für 
uns beschrieb. Kine umfängliche Melker Handschrift beschrieb cand. 
Warreer in Berlin. 

Über die reichen Schätze der Sammlung des Hrn, Dr, Lassen 
in Braunau gab ihr Hüter Dr. Douon von neuem willkommene Nach- 
richt. Hervorgehoben sei die Handschrift Nr. 404, die außer einer 
deutschen Historienbibel mystische Stücke enthält. Außerdem lieferte 
Dr. Doron einige Ergehnisse früherer Inventarisationsreisen nach. 

Die Kgl. Ungarische Akademie der Wissenschaften hat den Ober- 
lehrer Dr, Graserr beauftragt, die deutschen Handschriften Ungarns 
nach unseren Grundsätzen zu verzeichnen. Ein Alexanderbuch aus 
dem Priesterseminar zu Raab beschrieb Oberlehrer Dr. Travxıx. 

In Bayern waren unsere bewährten Mitarbeiter an der Kgl. Hof- 
und Staatsbibliothek zu Münehen, Oberbibliothekar Dr. Lemisore 
und Bibliothekar Dr. Perzer, wieder rüstig am Werk, und da der 
Direktor der Hof- und Staatsbibliothek, Hr. Dr. Scomsonz vox Canoıs- 
FELD sie in dankenswerter Weise bei ihrer Tätigkeit als Beamte der 
Handschriftenabteilung dureli eine neue Hilfskraft entlastet hat, 30 
darf für die nächste Zeit noch eine Beschleunigung erhofft werden, 
Einige lateinische Handschriften beschrieb eand. phil. Warrner (Berlin). 
— Aus den Büchersammlungen der städtischen Kollegien zu München 
übermittelte Ir. Hzisexwoser eine Beschreibung einer älteren bayri- 
schen Chronik, — In das rechte Falrwasser ist jetzt auch die Arbeit 
in Nürnberg gekommen. Aus der Nürnberger Stadtbibliothek sind 
für uns durch Prof. Dirrwar deutsche Legenden, theologische Werke, 
einige Armenbibeln sowie eine österreichische Chronik des 16. Jahr- 
hunderts beschrieben worden. Auch von andern Nürnberger Mitar- 
heitern stehen Beiträge in sicherer Aussicht. 

Auch in Elsaß-Lothringen ist die Arbeit gefördert worden. Ein 
summarisches Verzeichnis der deutschen Handschriften der Kaiserlichen 
Universitäts- und Landesbibliothek in Straßburg von Dr, Becken lieferte 
eine vorläufige Übersicht, die allerdings noch der Nachprüfung und Er- 
gänzung bedarf. Einige fertige Beschreibungen steuerte Dr. Rırrar bei, 

In Baden setzte unser Mitarbeiter Dr. Senier die Handschriften- 
aufnahmen fort. Er erledigte in der Karlsruher Hof- und Landes- 
bibliothek die Gruppe der Üodiees St. Georgen: Deutsche Predigten 
und Gebete, mystische Stücke (ein Seelenspiegel, die 24 Alten Ottos 
von Passau in zwei Niederschriften von 1383 und 1475). Eine Huma- 
nistenhandschrift der Heidelberger Universitätshibliothek beschrieh 
Dr. Berraror (Berlin), 

In Württemberg wird für die Königliche Landesbibliothek zu 
Stuttgart, an die wir wiederholt Jüngere Gelehrte zur Inventarisierung 
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entsandt hatten (s. Sitzungsberichte ıg911, $. 105; 1912, $. 73) fort- 
an aus heimischen Kräften gesorgt werden; zu unserer Genugtuung 
hat sieh die Leitung dieser Bibliothek nunmehr entschlossen, Jie In- 
ventarisierung ihrer deutschen Handschriften den mit deren Verwaltung 
beauftragten Beamten zu übertragen. Eine Reihe inhaltlich bedeut- 
samer Beschreibungen von Bibliothekar Dr. Kanı, Lörrzer und eine 
Beschreibung von Hilfsbibliothekar Dr. Lesze machten den Anfang. 
An der Universitätsbibliothek zu Tübingen setzte Dr. Hauser seine 
Tätigkeit fort: außer einer bisher unbekannten Rechenschaft des 
Glaubens’ von Caspar Schwenkfeld erweckt besonderes Interesse eine 
deutsche Bearbeitung von des Boethius Buch "De eonsolatione philo- 
sophine”. Einige andere Tübinger Handschriften inventarisiert canıl. 
phil. Ausustr Bium (Tübingen). 

Nicht minder erfreuliche Fortschritte sind aus Mitteldeutsch- 
land zu melden. Der hingebungsvolle Eifer des Direktors der Bi- 
bliothek des Herzöglichen Hauses zu Gotha Prof. Dr. Enwarn hat 
‚lie Inventarisierung der dortigen deutschen Handschriften zum Ab- 
schluß gebracht: der Ertrag des letzten Jahres bringt 43 grünullich 
gearbeitete Beschreibungen. Der Reiehtum dieser die meisten Rich- 
tungen der älteren deutschen Literatur umfassenden Sammlung liegt 
nun erst klar vor Augen. Neben den stark hervortretenden thüringischen 
Geschichtsquellen, neben Relationen von der Reise Herzog Wilhelms 
ins heilige Land, einem Bericht über die Wallfahrt des Hans von 
Sternberg nach Compostella und Jerusalem (1514), neben Nachrichten 
über den Nürnberger Reichstag (1487) von einem Diener Friedrichs 
des Weisen, bedeutsamen politisch-religiösen Prophetien und einem 
Copialbuch von Urkunden des Schwäbischen Bundes erscheinen die 
bekannten Gothaer Handschriften des Freidank und des Winsbecken, 
ein spfitmittelalterlicher deutscher 'Traktat "Von der Fürsten Regiment‘, 
Spalatins Übersetzung von Gersons Schrift "Christlich zu leben” und 
andere Theologien (in einer Sammellandschriit vom Anfang (des 
16. Jnhrhunderts findet sich der verdeutschte Traktat Gersons "Vom 
heilsamen Sterben’, ein "Zwiegespräich zwischen Jesus und der Person‘, 
ein lustiger Reimspruch des Hans Ohnesorge über Hauslinlten); end- 
lich "Secreta mulierum zu teutsch' aus dem 15. Jahrhundert von Dr. 
Hartlieb. Unserem ausgezeichneten Mitarbeiter haben wir am Ende 
seiner fruchtbaren Leistung warmen Dank auszusprechen. 

Neu setzte die Arbeit in Weimar ein, Während einiger Ferien- 
wochen verschaffte sich unser Archivar Dr. Beunesn eine Übersicht 
über die Bestände und beschrieb selbst eine Anzahl von Hanilschriften 
(24 Nummern). Unter den von ihm aufgenommenen Handschriiten 
behauptet den ersten Platz der bekannte Sammelcodex O 145, der 
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noch manche ungedruckte mhd, Verserzählungen enthält. Auch in ıler 
Weimarer Großherzögl. Bibliothek, die in ihrer eigenartigen Zusammen- 
setzung ein Spiegelbild der Geschichte des Fürstenhauses bildet, steht 
«las spezifisch Historische im Vordergrunde, darunter manch bisher nicht 
bekannt gewordenes historisches Volkslied: z.B. ein Regenshurgisel 
Vaterunser, historische Verse der protestantischen Kriegführenden des 
Dreißigjährigen Krieges, die in einem Ballett auftreten. Außer der 
reichlich vorhandenen theologischen Literatur sind auch einige juristi- 
sche Werke zu erwähnen: das älteste wohl ein Bruchstück einer ober- 
sächsischen Pergamenthandschrift des sächsischen Lehnrechts aus dem 
1 3. Jahrhundert. — Im Staatsarchiv zu Weimar verzeichnete Dr. Benunesn 
einige historische Lieder des 16. Jahrhunderts. — Besonderer Dank gr- 
bührt der großherzoglichen Regierung, die auf Vermittlung des Direk- 
tors der Großherzogl. Bibliothek, Geheimrats v. Bosaxowskı, die Er- 
laubnis erteilt hat, daß nach und nach die für uns in Betracht komimnen- 
den Handschriften in unser Archiv gesandt um hier beschrieben 
werden. Unter Anleitung des Archivars sind bereits Beschreibungen 
von den HH. Dr. Buser, cand. Deserer und eand. Srersas hergestellt 
worden. 

Im Königreich Sachsen und in der Provinz Schlesien geriet 
die Aufnahmearheit ins Stocken, doch lieferte Dr. Scmmısaxx wiederum 
Nachrichten über Fundstellen für Sachsen und Schlesien. Einen bisher 
als verschollen geltenden lateinischen Traktat des Johannes de Indazine 
über die Kalandsbrüder fand Dr. Berieex» in der Kgl. Universitäts- 
bibliothek zu Leipzig. 

Aus Schlesien trafen einige Beschreibungen von Inteinisehen 
theologischen Handschriften der Kgl. und Universitätsbihliothek zu 
Breslau ein, verfaßt von den Kandidaten HH. Rosner. Wıreerrt und 
Maxıera. 

Einen nicht unansehnlichen Ertrag brachte die systemntisch die 
Bibliotheken und Sammlungen der Provinzen Posen und West- 
prenßen musternde Reise des Hrn. Dr, Niewöuser, die sieh auf 
mehrere Sommermonate erstreckte. Auseesellossen blieben diesmal 
die Stärlte Danzig, Posen und ihre näheren Umgebungen, da für sie 
zweckmäßiger die Hilfe von ortsansässiren Gelehrten aufreboten wird. 
Eine besonders wertvolle Ausbeute war allerdings nieht zu erhoffen, 
da die hanılsehriftlichen Bestände des ausgehenden Mittelalters in diesen 
Gegenden vielfaelı geplündert unı zerstört worden sind. Kin beträcht- 
licher Teil davon 1A8t sich bekanntlich in Upsaln und Stoekholm 
nachweisen, wohin sie im 17. Jahrhundert als schwedische Beute der 
Kriege gegen Polen gekommen sind. Dank Nırwönsens energischer 
Arbeit umfaßt unsere Ernte immerhin noch 178 Beschreibungen. 
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In Gnesen, wo die Bibliotheken des Priesterseminars und (les 
Metropolitankapitels zu berücksichtigen waren, setzte die Arbeit Nıe- 
wönxers ein. Empfehlungsschreiben des Direktors des Breslauer Diözesan- 
archivs, des Geistlichen Rats Prof. Dr. Josern Juxesrrz hatten ihm die 
Wege geebnet. Aus der Reihe juristischer und theologischer Hand- 
schriften, welche «die alte Metropole des deutschen Ostens noch he- 
wahrt, sei ein Sammelkodex des 14. Jahrhunderts mit der Summa 
Confessorum des Johannes von Freiburg genannt. Gnesener Bruch- 
stticke der Kaiserchronik bewegen sich zwischen V. 12539 und 13839 
des Sehröderschen Textes. Ebenfalls dem Gnesener Priesterseminar 
gehört eine Inkunabel, in die ein älteres deutsches Gedicht in Reim- 
paaren von Jesus und Maria handschriftlich eingetrngen ist. Den 
Lokalhistoriker werden lateinische Distichen auf die Gnesener Erz- 
bischöfe interessieren, die bis auf das Jahr 1576 führen. — Der von 
Gnesen nach Tremessen unternommene Abstecher bot geringe Aus- 
bente, 

Längere Zeit beanspruchten die Sammlungen zu Thorn, wo 
außer der Gymnasialbibliothek das Ratsarchiv, die Ratsbibliotliek und 
die Bibliothek der Altstädtischen Gemeinde in Betracht kam. Wie 
zu erwarten. fehlen in diesem Kolonialland mit jüngerer «leutscher 
Kultur Abschriften von Werken der mittelalterlichen literarischen 
Gattungen: Minnesang und ritterlich-höfischer Liebesroman in Versen 
sind hier ersetzt durch modernere literarische Produkte, wie sie den 
zelehrten, juristischen und theologischen Interessen der einbrechenden 
Reformationszeit entsprechen: das bezeugen die zahlreichen dortigen 
Reehts- und Geschichtshandschriften; dazu tritt ein längeres strophisches 
Gedicht vom Leiden Christi in einer Psalterhandschrift des 16. Jalr- 
hunderts, das einer älteren Zeit anzugehören scheint, die lateinischen 
Epigramme Sebastian Brants (in einer Kobergersehen Inkunabel des 
Boethius ‘De eonsolatione philosophiae‘) und Distichen von Georg 
Sabinus. Doch liegt der Schwerpunkt in den Gesellschaftsliedern des 
ı6. und 17. Jahrhunderts; erwähnt seien "Etliche Teutsche Liedlein, 
geistlich und weltlich,. Durch F.D. zu Preußen Trompetern Paul Kugel- 
man {1560) gedruckt zu Königsberg in Preußen’, denen zahlreiche 
zeitrenössische Nachträge mit der Feder zugefügt worden sind. Für 
die Geschichte der wissenschaftlichen Bildung kommt eine Deseriptio 
Bibliotheene Thorunensis anno 1594 exstructae in Betracht, (die sich 
völlig übereinstimmend auch in einer Handschrift der Elbinger Stadt- 
bibliothek findet. — Von Thorn unternalım Nrewönsen schnelle Exkur- 
sionen nach Schönsee, Kulmsee und Podgorz ohne wesentlichen 
Ertrag. Fine Anzahl von Stwdtbibliotheken und Privatsammlungen 
hrauehten nicht besucht zu werden, da ihre Verwalter bestimmt er- 
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klärten, daß sie keine derartigen Handschriften besäßen; so Marien- 
werider und Graudenz. 

Einen umfangreicheren Handsehriftenvorrat bewahrt noch Elbing; 
hier verbrachte Nıewönser den Rest der ihm zur Verfügung stehenden 
Zeit, teils in der Stadthibliothek, teils in der Bibliothek der Marien- 
kirche arbeitend. In einem Sammelkodex um 1500 findet sich außer 
einer Summa de confessionis diseretione' des Frater Rudolfus und 
einem lateinisch-niederdeutschen Glossar (Dietionnrius eurialis) auf'dem 
Innendeckel eingetragen ein Fragment von Bruder Philipps Marien- 
leben. Die reichen Materialien zur Geschichte des Elbschwanenordens, 
die die Stadtbibliothek besitzt, waren bereits von Prof. Neuhaur ah- 
geilruckt worden. Einen Hinweis verdient die literarische Wirksamkeit 
einer Lokalgröße, (les Elbinger Rektors Fr. Hoffmann (17. Jahrliundert): 
Damon und Pythias’ ist von ihm als lateinische Schulkomödie ge- 
dichtet, das Drama "Bellum Trojanum’” in deutscher Prosa verfaßt, 
während im deutschen Drama ‘Salomo’ Reim und Prosa wechseln. — 
Ein Ausflug nach Frauenburg, wo freilich zur Zeit nieht alle Sarmm- 
lungen zugänglich wären, verlief ergebnislos.. — Die Konitzer Be- 
stände sind in das Staatsarchiv zu Danzig übergeführt worden. 

In Ostpreußen setzte Bibliothekar Dr. Erruxser die Aufnahme 
an der Kel. Universitätsbibliothek zu Königsberg fort. Die wieh- 
tige Reihe der deutschen Ordensstatuten wurde neu beschrieben, und 
zwar unabhängig von Steffenhagen, auch von Perlbachs Ausgabe nur 
insoweit abhängig, als dessen Einteilung befolgt wurde. Wichtigen 
Ertrag brachten zahlreiche Rechtsquellen. Beachtung fordert außerdem 
ein Codex, ler Rulman Merswins Buch von den neum Felsen enthält, 
besonders interessant aber durch eine fragmentarische Inteinische No- 
vellensammlung ist, die auf den Vorsatzhblättern der Handschrift steht. 
Nähere Untersuchung verdient eine bisher nieht bekannte deutsche 
Übersetzung der Ekloge des Theodulus. — An der Beschreibung der 
Wallenrodltschen Handschriften beteiligte sich neben Dr. Errumaer 
der jetzt als Bibliotheksvolontär eingetretene Dr. Ronpr: von ihm liegen 
zwei Beschreibimgen vor. 

In der Kgl. Bibliothek zu Berlin ist Hr. Dr. Deszmx6 auch wäh- 
rend des vergangenen Berichtsjahres noch nicht dazu gelangt, uns 
Früchte seiner Katalogisierungstätigkeit zu übergeben. Inzwischen hat 
Dr. Nıewönser einige große Spruchsammlungen in Folio, Dr. Honsnaum 
einige nieterdeutsche und niederrheinische Corpora geistlicher Traktate 
für uns beschrieben, Dr. K. Marrnär berichtete über den Sammelkoex 
Ms. Germ. 4,909, Dr. Poxss über einige aus der Bibliothek des (yim- 
nasiums zu Salzweilel an die Kgl. Bibliothek gelangte Handschriften 
(Abschrift des 17. Jahrhunderts von Konemanns Wurzgarten; Gedenk- 
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blatt Philipps von Zesen u. al. Dr. Niewönxen beschrieb außerdem 
niederdeuische und bayrische Gebetshandschriften, sowie ein schönes 
mittelhochdeutsches Prosalegendar, die sich im Antiquariat von Martin 
Breslauer befanden. 

Für Pommern, die westlichen Provinzen Preußens und das Groß- 
herzogtum Hessen haben uns die HH. Benasneı in Gießen, Eamıswass in 
Greifswald, Frasxck und vos Kraus in Bonn, Srracce in Halle und Voer 
in Marburg eine stattliche Anzahl jüngerer Gelehrter für die Inven- 
tarisation empfohlen, die sich weit überwiegend zur Mitarbeit bereit 
erklärt haben: so wird da künftig von stärkerer Steigerung zu melden 
sein. Diesmal ist die Provinz Sachsen erst durch Halberstadt ver- 
treten, wo Dr. Somserueier Rechtshandschriften des Kgl. Domgymna- 
siums bearbeitet hat. Über die altdeutschen Handschriften Mühl- 
hausens berichtete Prof. Emm Kertser ausführlich in den Mühlhauser 
Geschichtsblättern XI, 106ff., ebenso über die altdeutschen Codices 
der Fürst-Georg-Bibliothek zu Dessau Dr, K. MArrwä: in den "Mit- 
teilungen des Vereins für Anhaltische Geschichte und Altertumskunde’ 
ıg1 1, 8. 52Öfl. 

Eine größere Reihe von Beschreibungen aus der Universitätsbihlio- 
thek zu Gießen sandte Prof, Hrwm; meist handelt es sich da um 
Stücke aus der Bibliothek von H. Chr. v. Senekenherg und Schiltersehe 
Abschriften. Neben bekannten Handschriften und Fragmenten hebt 
sich doch aus dem Frühhumanismus und aus der historischen Dichtung 
des 16. Jahrhunderts auch minder Beachtetes heraus. Aus seinem 
Privatbesitz beschrieb Prof. Hrım ferner eine Handschrift des 13, Jahr- 
lhunderts (darin ein Spiegel der Sünden; mystische Stücke; Lehre gegen 
den Geist der Lästerung). Da die Mitarbeit am Deutschen Wörterbuel 
künftie Prof. Heıs in erster Reihe in Anspruch nehmen wird, hat er 
die Fortsetzung der Gießener Handschriftenbeschreibung in die Hände 
iles Bibliotheksvolantärs Dr. Schsemer geleert, der bereits mit der 
Aufnahme eines Bruchstücks von Lirers Schwäbischer Chronik einge- 
setzt hat. — Ein Perikopenbuch der Stadtbibliothek zu Worms hat 
Dr. Dessau beschrieben; Dr. Scnärer in Büdingen hat seine Auf 
merksamkeit den Gräflich Sohnsschen Archiven zu Laubach und Lieh 
zuzuwenden begonnen: namentlich aus-Lauhach, wohin (lie Bibliotliek 
des Klosters Arnsburg gekommen ist, wirl künftig zu berichten sein. 

Frankfurt & M. war diesmal nur durch historische Verse des 
Augsburger Meistersingers Abraham Sehätlin vertreten, die sieh im 
Besitz des Antiqunriats Baer und Co. befanden und die Dr, Beimkexn 
verzeichnen (durfte. — Die Beschreibung der lateinischen Handschriften 
aus «ler Landesbibliothek zu Fulda setzte Dr. Wiscasn fürt: heraus- 
gehoben sei eine Sammelhandsehrift, die sieh dureliweg mit dem "Tode 
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beschäftigt (Totenvigilien, -gebete, -tanz, Todesbetrachtungen, Kenn- 
zeichen des Todes u. a.). — Die Sammlung des Altertumsvereins zu 
Dillenburg, die Dr. Heıyız für uns prüfte, ergab nichts. 

Das Städtische Archiv zu Köln, das Hr. Nevcieenex bearbeiter, 
spenilete neben vielen bekannten Handschriften aus de Grootes Besitz 
wieder auch manches Neue: unbenutzte Handschriften von des Pleiers 
Tanılareis und Flortdibel, von Bruder Philipps Marienleben, vom Prosa- 
Lanzelet, Fragmente aus Ammenhausens Schachgedieht, eine alchimi- 
stische Lehriichtung über den Stein der Weisen. — In lie Schätze 
(der Landes- und Stadtbibliothek zu Düsselilorf werden sich Hr. Ober- 
lehrer Dr. Grürens und Hr. Bibliothekar Dr. Revorer teilen; jener hat 
bisher über eine niedlerdeutsche Augustinlegende, dieser über den nieder- 
ıleutschen Krauthof der Seele und älınliche Traktate berichtet, — 
Seine Aufnahme der Bielefelder Haudschriften schloß Prof. Tünreı 
ab durch Verzeichnisse ‚ler Traetate einer Handschrift der Gymnasial- 
hibliothek und der Predigten eines Codex «der Altstädter Kirche. 

Unter Jen Handschriften der Kel. und Provinzialbibliothek zu Han- 
norer, Jie Öhrerlehrer Dr. Banı diesmal behandelte, befand sich u. a. 
allerlei Kleinkunst deutsch und lateinisch, ie in Bodemanns Katalog 
noch nicht Aufnahme gefunden hatte (esta scolarium; Traetat gegen 
Mißbrauch des Tanzes; Recepte aus dem St, Bonifaeiusstift zu Hameln); 
die geistlielie Literatur überwog wieder hei weitem (darunter die nieder- 
deutsche Übertragung der Legenda aurea). — In den von Dr. K. Marrnäı 
eriedigten Handschriften der Beverinschen Bibliothek zu Hildesheim 
traten hervor Lokalehroniken, in denen historische Lieder aus der 
Hildesheimer Stiftsfehde eingelegt sind, ferner die Brandißsehen Diaria 
und eine niederdeutsche Übertragung von Thnnemars Vita Bernwanli 
aus dem 17. Jahrhundert. — Einige niederdeutsche und lateinische 
(sebetshandschriften und Hymnare der Universitätsbibliothek zu Göt- 
tingen beschrieb Dr. Prassmürrer, einen mittellnteinischen Miseellan- 
eodex derselben Bibliothek Hr. eanıl. phil. Warner. 

In Mecklenburg heschriel; Bibliothekar Dr, Crams die in ıler 
Geheimen Regierungsbibliothek zu Sehwerin befindlichen Fragmente 
des Kolandsliedes. 

Weitnus die reichsten Früchte brachten auf nielerdeutschem Ge- 
biete Lübeek und Hamburg, dank der emsigen uni ergiebigen Tätig- 
keit Dr. Hasess und Prof. Hexetcıs. 

Dr. Hasex hatte aus der Lübecker Stadtbibliotliek wieder grobe 
Sammlungen von niederdeutschen Gebeten, Psalmen, Horarien, Andach- 
ten auszubreiten, «lie vielfacl aus Frauenkreisen hervorgegangen wären, 
Von Prösastüeken ist hervorzuheben eine Abendmahlsandacht in 12 
oder 13 Absehnitten, ein Leben der hl. Dorothea, die geistliche Harfe, 
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Stücke aus dem großen Seelentrost, merkwürdige Andachten in Dinlog- 
form (darunter lie Weihnachtsandaeht eines Priesters Johannes], kleine 
fromme: Erzäliluneen:; außerdem wieder manehe neue Handschriften 
beliebter Stücke wie der Bede Uregorii, der 100 Artikel vom Leiden 
Christi. des Psalters Christi usw. Daneben stehn aber auch sehr viele 
Reimgedichte, von denen nur ein kleiner Teil schon dureli Mantels 
bekannt gemacht worden ist, viele übrigens auch in anderen Hanıd- 
schriften sich finden: mit Vorliebe huldigen sie der ‚Jungfrau. Marin, 
besingen ihre Namen, ihre Tagzeiten, ihre Vorzüge, ilıre Freuden und 
Leiden: auch eine neue Handschrift der bisher nur aus Wolfenbüttel 
bekannten gereimten "Ehrentafel' ist hier aufgetaucht, sowie eine neue 
Handschrift des geistlichen Blumenkranzes; noch unhekannt sin an- 
seheinend eine gereimte Margaretenpassion, eine gereimte Serlenmesse 
u. a.m. 

Besonders stattlich stellte sich diesmal Prof. Hesrıcıs Arbeits- 
leistung auf der Stadtbibliothek zu Hamburg dar. Er hat etwa 
700 Bände durehgesehen, von denen einige der Abteilung 'In serinio", 
‚lie meisten den "Manuseripta theologien® angehörten; nur 140 erfor- 
derten eine Beschreibung, darunter aber viele große Sammelhand- 
schriften. Die Mehrheit enthielt deutsche, vor allem niederdeutsche 
geistliche Prosa: Traktate, Andachten, Mystisches, Legenden, Sprüche, 
Gehrie, Breviere, Lektionare: doch auch an größeren und kleineren 
Reimdichtungen war kein Mangel, unter denen z. B. ein geistlicher 
Weingarten erwähnt sei. Ein Fragment der Kaiserchronik aus dem 
Antınz des ı 3. Jahrhunderts, entlialtend melrere 100 Verse des ersten 
und zwölften Tausends, war eingeklebt in dem theologischen Band 1546 
ans der Karthause bei Erfurt: Besonders bemerkenswert erschien sonst 
ein Psalter mit Erklärungsprosa des 135. Jahrhunderts, eine Erklärung 
der Apokalypse mit zahlreichen Hinweisen auf zeitgenössische Er- 
eirnisse les 16. Jalhrlunderts und mit eingeklebten Zeiehnungen, zu 
denen antipäpstliche Verse gesetzt sind; der niederdeutsche zollene 
Spiegel der armen sündigen Seele; ein niederdeutsches Seelenparadies; 
ein niederdeutsches Sammelwerk "der Tugenden Ketten‘; eine hoch- 
deutsche (aber in Lüneburg entstandene) Miscellanhandselrift, die eine 
geistliche Ritterschnft, Meerfahrt usw. enthielt; geistliche Fastnachts- 
küchlein, Österiladen, Maikäse, Maimus u. m.; die Predigt "der Berg 
von Golle’ von einem Straßburger Lesemeister; eine Handsehrift von 
Ingolds Goldnem Spiel, die das Datum 1432 bestätigt; Stücke nus 
Meister Eekart, aus Geiler von Kaisersberg; Tagebücher der Nonne 
Angela de Hoeltels und Predigtexcerpte (Postille) der Nonne Katharina 
Gordeler, beide aus St. Agnes in Trier; Andachtsbuch der Herzogin 
Elisabeth von Nassau-Saarbrücken; eine oberdeutsche Summa deere- 
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talium des Johannes von Freiburg; eine volkskundlich interessante 
Sammlung von Lehren über Recht, Moral, Politik und Religion, und 
vieles andere. Von lateinischen Diehtungen kommen neben einem 
Cato namentlich Jesuitengedichte aus Würzburg und Leonhard Weikharts 
"Planetus animae ex fHlammis purgantibus ad mortales’ (16. Jalirhundert) 
in Betracht. Sehr reich vertreten ist die deutsche Diehtung des 16. 
und 17. Jahrhunderts dureh Joh. Mich, Dilher, Ludw. Alb. Ölschlegel, 
Vine. Placeius, die Witwe Magdalena Meißner, Katharina Uhrvwalt- 
Schumacher aus Wandsbek, das hoehdeutsche Gedicht "Der weltlich 
Papst‘, den Roman von Mausolus und Artemisia. 

Endlich ist zum erstenmal aus Italien über positive Erträge 
zu berichten. 

Schon in den Anfängen unseres Unternehmens hatte uns der Leiter 
des Preußischen Historischen Instituts in Rom. Geheimrat Kenn, die 
Unterstützung seiner Beamten in Aussicht gestellt (s. Sitzber. 1905, 
S. 138). Jetzt sandte uns der gegenwärtige Bibliothekar des genannten 
Instituts, Dr. Canıst, das Ergebnis seiner Arbeit an mehreren Biblio- 
theken. Unter planmäßiger Rücksichtnahme auf die bisherige Durehfor- 
schung der deutschen Bestände in den römischen Bibliotheken (Greith, 
Adelb. v. Keller, Dudik, Bethmann, Steinmeyer, Bartsch) richtete er 
sein Augenmerk zunächst auf die noch gar nicht oder nur unzureichend 
beschriebenen Handschriften. Für die Vatikanische Bibliothek leiste- 
ten dabei gute Dienste die Inventare der Bibliotheea Reginae, der Palstina 
und eines Teils der Vatieann Latina. Es ergalh sich, daß im allgemeinen 
bereits Greith mit Sorgfalt diese vier Verzeichnisse durchsucht und alle 
deutschen Stücke vermerkt hat. Nachträge in größerer Zahl lieferte nur 
(die Palatina, meist späte Handschriften inedieinisch-naturwissensehaft- 
lichen Inhalts, die auch im Anhang zu Bartschs Heidelberger Hand- 
schriftenkatalog (S. 182 f.: "Deutsches in den Codiees Lat. Palat. der 
Vatieana’) fehlen. Früchte trug auch die Durchsicht der letzten Bände 
des Inventars der Vaticana Latina (Cod. 72001.), die früheren Forschern 
nicht vorgelegen hatten, und die Prüfung eines Teils der Handsehriften- 
bruchstücke in Büchern der Palatina, auf die schon Stevenson Inventario 
dei libri stampati Palatino-Vatieani, 1836—18g1, hingewiesen hatte: 
Dr. Cnnisr hat, wie sein Berieht betont, bei Hrn. Pater KEımız, dem Prä- 
fekten der Vaticana. für seine Arbeiten jederzeit: verständnisvolles Ent- 
gegenkommen gefunden. Außer der Vatieana hat Dr. Canıst auch noch (lie 
Bibliotees Vittorio Emanuele und (ie Biblioteen Casanatense zu durehfor- 
schen begonnen und die Bestände der Handschriften in deutscher Sprache 
in der Biblioteea Corsiniana (Accenlemia dei Lineei) hereits erledigt. 

Aus den beschriebenen Schätzen «der Vatieana heben wir hervor 
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die in der großen Ausgabe der Bayrischen Akademie noch keine Ver- 
wendung gefunden hat; ferner ein mlul. Gedieht mit der Legende vom 
heiligen Wernher, (las Dr. Cuntst zu veröffentlichen heabsiehtirt. Iner- 
wartet ist er Zuwachs an Reformationsliteratur: außer einem Brief und 
einer Predigt Melanchthons, tie das Corpus Reformatorum nieht kennt, 
einem interessanten Brief Luthers an Agricola finden sieh geistliche 
Lieder protestantischer Prediger. Auch der oft besungene Kampf um 
die Magıl im Rautenkranz, um Magdeburg, 1550/5r, ist in einem star- 
ken Sammeleodex in zahlreichen Lanısknechtsliedern festgehalten. Aus 
der Biblioteca Casanatense sei ein mittelniederländisches Gehetbuch, aus 
Jer Corsiniana eine Handschrift mit Johann Lichtenaus Gelieht von der 
Fechtkunst und ähnlichen Stücken, ferner die bekannte Handschrift von 
Seyfrieds Alexander verzeichnet. 

Aus Spanien sandte von seiner großen Bibliotheksreise Professor 
Ermm. BAUMGARTSER aus Zug, der unser Archiv in Berlin benutzt hatte. 
Mitteilungen, die ergeben, daß zu Madrid, im Eskorial und in Bareelona 
Handschriften liegen. die für uns in Betracht kommen. Es kann nieht 
stark genug betont werden, wie erwünscht uns solche spontane unıl zu- 
verlässige Hilfsarbeit jederzeit sein muß. 

Die Benutzung «(er Materialien im Archiv, die Anzahl der Anfragen 
wies wielerum eine Steigerung gegen das Jahr zuvor auf. Soweit es 
die knappe Zeit zuließ, förderte der Archivar den Katalog des gedruck- 
ten Materials, Die Zahl der Zettel ist auf 320000, die ler Beschrei- 
bungen auf 65800 gestiegen. Unter Anleitung des Archivars arbeiteten 
an der Verzettelung folgende Hilßsarbeiter: Dr. Börsıss, Dr. Brskr, 
stud. Deuerer, canıl. GesseL, Dr, Gute, Dr. Honsmava, Dr. Kasch, Dr. 
Krörn, stud. Krösen, stud. Korte, stud, Kaestex, Kaplan Lovo, stud. 
ÜbERBEcK, stud. SrerHax. 

An den Ördnungsarbeiten beteiligten sich stud. Bruwmexreiot, stud. 
Exserr, stud. Nevsen, stud. Liesiok, stud. Georet, ferner Frl. Lunwis, 
Frl. Scuwertresen, Frl. Vorkmass. 

Die Zahl der zum Archiv geliehenen Handschriften belief sich 
auf 73. Besondere Aufmerksamkeit wurde den Handschriften zuteil, 
die von Antiqunriaten zum Kauf ausgeboten wurden. — Die kleine 
Hanilbiblisthek wurde um einige paläographische Werke verstärkt. 


Von den "Dentschen Texten Jes Mittelalters’ wurde ausgegeben 
nur Bd. XXIII "Konrads von Megenberg Deutsche Sphaera, aus 
der Münchener Handschrift herausgegeben von Orro Marraär'; dugegen 
ist (ler Satz ıler beiden umlänglichen Bände XN und XXI (Rudolfs 
von Ems Weltehronik, aus der Wernigeröder Handschrift hernus- 
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gegeben von Gustav Eusısuaxs’, und "Das Väterbuch. aus der Leip- 
ziger Handschrift mit Ergänzungen aus der Hildesheimer und der Strab- 
burger Handschrift herausgegeben von Kaxı, Reıssesuensre‘) noch immer 
nieht zum Abschluß gelangt. Nahezu vollendet ist im Druck Bd, XXIV 
"Die Minnereden der Heidelberger Handsehriften eol. pal. 344, 353, 
376 und 393, herausgegeben von Kanı. Marrnär'; begonnen hat der 
Satz von Bd. XXV "Die Pilgerfahrt des träumenden Mönchs 
aus (ler Berleburger Handschrift herausgegeben von Aroıs Bönen‘. Be- 
vor stehen zunächst "Das alemanniseche Gedieht von Johannes dem 
Täufer und Maria Magdalena, aus der Wiener und Karlsruher 
Handschrift herausgegeben von Heıseıca Angıay und die "Katharina 
livina (des Hans von Vitpeel, aus der Göttinger Handselrift her- 
ausgegeben von Frırz Paur': ihnen wird voraussichtlich "Der Troja- 
nische Krieg, aus der Göttweicher Handschrift herausgegeben von 
Auraen Korritz' folgen. 


Die Wieland-Ausgabe hat teotz allem Dräugen des Redaktors im 
abeelaufenen Jahre westockt, doch sind jetzt die Jugendschriften aus- 
gedruckt, die sieh unmittelbar als Zugabe anschließenden großen Dik- 
tatlıefte des Züricher Privatlehrers, «(lie bei ihrem Besitzer nachver- 
glielien werden mußten, teils vollständig, teils im Auszug unter der 
Presse, die Lesarten zu. den vier ersten Bänden zur Veröfentlielung 
gerüstet. Der Horaz soll auf Wunsch (des Verlegers als Ganzes er- 
scheinen umd wäre schon in diesem großen Umfuing herausgekommen, 
hätten nicht Amtspflichten und auch gesundheitliche Anfechtungen 
Hrn. Dr. Sracer in der Arbeit aufgehalten. Für rascheren Fortgang 
ist num durch gleichzeitige Vorbereitung mehrerer Bände gesorgt. 


Über die Arbeiten am "Rheinischen Wörterhuche‘ erstattet (las 
außerakatlemische Mitzrliel der Deutschen Kommission, Hr. Fraxex, 
folgenden Bericht: 

"Die im vorigen Bericht geiußerte Hoffnung, daß Hr. Dr. Faixes 
etwas länger als wissenschaftlicher Assistent für uns tätig sein könne, 
hat sich nicht erfüllt, da ihm der Schullienst ganz in Anspruch nahm. 
Das Interesse, welches er der Sache bewahrt, erlaubt ilm vielleicht 
später noeh einmal uns zu unterstützen. An seine Stelle trat am 
15. April Hr. Dr. Orro Scnusass aus Marburg, Kanilidat an der hiesi- 
gen städtischen Realschule, während der seit einigen Jahren bei uns 
beschäftigte cand. phil. Hr, Schwanz seine Tätigkeit auf zwei Wochen- 
tage einschränken mußte. Als Hilfsarbeiterinnen wurden aufgenommen 
im März Frl. Seiwert, im Mai Frl, Wrinexsreen und im Juli Frl, Höwren. 
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Außerdem ist seit Mitte Juni der eand. phil. Hr. Dr. Scnnoeckei. aus 
Siegen für uns tätig. Anfangs April wurden die neuen uns von der 
Universität gewährten ausreichend großen Räume bezogen. 

Die Verzettelung der Eingänge an Einzelmaterial, die durelı einen 
anfangs Oktober veröffentlichten Aufruf in den Zeitungen einen neuen 
Anstoß erhielten, und der gedruckten Texte wurde (len vermehrten 
Kräften entsprechend fortgesetzt. Die Bearbeitung der Fragebogen, 
von denen seit ıler letzten Mitteilung Nr. 17—19 nusgegeben wurden, 
schreitet nach der bisherigen Methode langsam fort. Es muß wohl 
eine neue, noch weiter kürzende eingeführt werden, wodurch aller 
dings die Nachschlagearbeit bei der späteren Ausführung stark ver- 
mehrt werden würıle. 

Die kartographischen Arbeiten sowie die Vorbereitung von Laut- 
tafeln sind dureli den Austritt von Dr. Frisss zur Zeit ins Stocken 
trernten. 

Der Bestand an Zetteln aus der lebenden Mundart wird, abge- 
sehen von denen, lie sich noch im Besitze von Dr. Taexse befinden, 
auf 390000, (der aus Urkunden und anderen gedruckten Texten auf 
über 300006, der aus Fragebogen auf‘ 60000 geschätzt. Außerdem 
ist für die an zweiter Stelle genannte Gattung auf die fortgesetzte 
Arbeit des Hrn, Dr. Werne in Köln zu verweisen (s. u.). Auf weitere 
Hilfe in der Exzerpierung älterer Materialien, wie sie noch im vorigen 
Bericht erwähnenswert schien, ist, von etwaigen gelegentlichen Mit- 
teilungen abgesehen, augenblicklich kaum zu rechnen. Ein Besuch 
beim Düssellorfer Staatsarchiv überzeugte mich, daß an eine einiger- 
maßen umfassende und systematische Ausnutzung in unserer Lage 
nicht zu denken ist. 

In einer Sitzung der Wörterbuchkommission, die am ı2. März 1912 
zu Bonn stattfand. wurde die Veröffentlichung einer ersten Probe des 
Rheinischen Wörterhuchs für ‚as Jahr 1913 ins Auge gefaßt. Um 
eine Verstärkung der Hilfskräfte zu ermöglichen und dadurch die Aus- 
gabe der ersten Lieferungen zu beschleunigen, hat für das Jahr 1912 
der Provinzialverband den Zuschuß um 1000 Mark, die Aklemie 
und (die Gesellschaft für Rheinische Gesehiehtskunde um je 500 Mark 
erhöht: eine ähnliche Erhöhung wird für das Jahr 1913 erhoflt. 

Die Arbeiten am historischen Kölner Spraelischatz, die mit in 
erster Linie dem Rheinischen Wörterbuch zugute kommen, sind im 
verflossenen Jahre unter Leitung des Hrn. Dr. A. Wrene (Köln) be- 
trächtlich gefördert worden. Bisher wurden eine Reihe von Turm- 
hüchern (Gefangenenverhöre), Kriminslprozeßakten, Handels- und Ge- 
werbeakten, Zunfturkunden, Geschäftsbüchern, Nachlaßverzeiehnissen, 
Testamenten, Inventarien von Anstalten (Hospitälern) und Privatleuten, 
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Soldverschreibungen, Ratsedikten, Kirchenarchivalien, Rechnungsbü- 
ehern der städtischen Verwaltung und von Korporationen sowie viele 
einzelne Urkunden und Aktenstücke, auch gedruckte Quellen verur- 
beitet und verzettelt. Die Bearbeitung berücksichtigt neben der rein 
sprachlichen Seite (in lautlicher, grammatischer und lexikographischer 
Hinsicht) auch die sachliche, so daß der historische Kölner Sprael- 
schatz auch eine kulturhistorische Quelle zu werden verspricht. Auch 
der Gebrauch der Fremdwörter wird einbegriffen.’ 


Über den Fortgang der Arbeiten am 'Hessen-Nassauischen Würter- 
huch’” berichtet Prof. Fern. Wrene in Marburg das Folgende: 

"Die Verzettelung der wissenschaftlichen Literatur über die Mund- 
arten des Wörterbuchbezirkes ist im Berichtsjahr fortgesetzt worden, 
so daß der Apparat jetzt gegen 25000 Wörter umfaßt. Die Vereini- 
gung der Arbeit am Wörterbuch mit der am Sprachatlas des Deutschen 
Reichs unter demselben Dache sichert für jene eine stetige dialekt- 
geographische Örientierung. Eine ganze Reihe von Verfassern neuer 
dialektologischer Dissertationen, die in Marburg und Gießen im letzten 
Jahre entstanden, vermehrt die Zahl zuverlässiger Helfer. Und so 
(ürfte denn für das Hessen-Nassauische Wörterbuch, das nunmehr 
definitiv das selıön abgeruniete Gebiet er preußischen Provinz Hessen- 
Nassau, des rheinischen Kreises Wetzlar und der Hessen-Darmställti- 
schen Provinz Öberhessen umfassen soll, eine besonders günstige 
wissensehaftliche Grundlage geschaffen sein. 

Dagegen hat mit der Agitation und Sammeltätigkeit im Lande 
selbst erst eben begonnen werden können, da sie für mich abhängig 
sein mußte von der endgültigen Genelımigung des Herrn Ministers, 
meine dienstliche Tätigkeit zwischen Sprachatlas und Wörterbuch zu 
teilen. Diese ist im August eingetroffen. Im Herbst fand dann in 
Marburg eine Konferenz von etwa 20 Herren aus allen Teilen des Würter- 
buchbezirks statt, auf der ein wertvoller und dankenswerter Meinungs- 
austausch über (lie wichtigsten Organisationsfragen stattfand (Benutzung 
der Presse, Vorträge in den Vereinen, Sammelzentralen, Abfassung der 
Fragebogen, Transkription u. a.). Vorher selon hatte Hr. Dr. Keon 
(lurelı Vorträge auf Lehrerversammlungen vornehmlich im Westerwalde 
rührig und erfolgreich für die Mitarbeit am Wörterhuel gewirkt und 
allein von dort gegen 150 Adressen hilfsbereiter Herren heimgebracht. 
In den übrigen Teilen «des Wörterbuchbezirkes hat eine ähnliche Werhe- 
tätigkeit jetzt einresetazt. 

Bis zum i, Oktober haben die HH. Dr. Kron (nus dem Nassauischen) 
und Coneet laus «em Kurhessischen) als Assistenten dem Würter- 
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buch wertvolle Dienste geleistet. Dann schieden beiıle aus, jener um 
sein Seminarjahr in Weilburg anzutreten, dieser um sieh ganz der 
Vorbereitung für das Doktorexamen widmen zu können. Jener bleibt 
damit im Wörterbuchgebiet und wird auch von Weilburg aus für uns 
wirken können. Dieser will nach dem Examen, d. h. voraussichtlich 
noch in diesem Winter, als Assistent zum Wörterbuch zurückkehren. 
In der Zwisehenzeit wurde und wird an diesem wechselnd von den 
HH. Dr. Wıx, Dr. Bromm, Dr. Kavrerr dankenswerte Hilfsorbeit ge- 
leistet und ihnen damit zugleich genauerer Einblick in Anlage und 
Apparat des Unternelimens gewährt, 

Mit besonderem Danke dürfen wir selıon heute über wertvolle 
Zuwendungen an das Wörterbuch berichten. Frau Geheimrat vos 
Münsrersans in Berlin hat uns aus dem Nachlaß ihres Schwieger- 
vaters, des verstorbenen Geheimrats Faasz Lenwis Mirtier in Cassel, 
des Herausgebers der »Deutschen Volkslieder« (1854, 2. Ausg. 1865], 
umfangreiche Summlungen überwiesen, die nach der Benutzung für 
das Wörterbuch in (len Besitz der Akaulemie übergehen sollen; nament- 
lich die große alphabetisch geordnete Sammlung von Sprielwörtern 
und Redensarten nebst Angabe zahlreicher Parallelstellen wird dem 
Wörterbuch von Wert sein. Ferner hat IIr. Lyzeallirektor Dr. Sonoar 
in Hersfeld, dessen Name in der hessischen Mundartenforschung längst 
einen guten Klang hat, auf die geplante Herausgabe eines Schwälmer 
Idiotikons verzichtet und sein reiches Material dem Hessen-Nassauischen 
Wörterbuch alsbald zur Verfügung gestellt. Für beide kostbaren Zu- 
wendungen sei den uneigennützigen Gebern auch hier aufriehtig ge- 
dankt. Über die Erwerbung einiger weiterer Privatsammlungen wird 
zur Zeit noch verhandelt.’ 


Über den Stand des "Preußischen Wörterbuches’ teilt Hr. Privat- 
dozent Dr. Warruerrn Zıiesenen in Königsberg das Folgende mit: 

"Am ı. August ıgı2 begann Hr. Dr. Wauruen Mırzea, der durch 
seine Dissertation "Stwlien im ostpreußischen Nieilerdeutschen nördlich 
vom Erminnd* seine Fähigkeit für mundartliche Arbeiten gezeigt Iınt, seine 
Tätigkeit als Assistent am Preußischen Wörterbuch; er ist zugleich 
seit dem ı. Oktober Seminarkandidat am Kgl. Hufengymnasium. Als 
Hilfsarbeiterin ist Frl. Kımscasick seit dem ı5. Mai tätig. 

Unsere Arbeit erstreckte sich im wesentlichen auf Aufnahmen 
des Sprachschatzes aus den lebenden Mundarten. Die Zahl der Sammler 
hat sich auf etwa 300 erhöht. Unter ilnen haben besonders wert- 
volle Materinlien gesandt: Frl. vos Barockı (Tharau), Pfarrer Coekorn 
(Tannsee), Kandidat Dr. Grösser (Königsberg), Kandidat Kruner (Königs- 
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berg), Lehrer Kırsteıs (Lampaselı b. Pr.-Eylau), Oberprimaner Lawerzkr 
(Braunsberg), Lehrer Lenmaxs (Bobau, Westpr.), Dr. Lorextz (Karthaus), 
Schriftsteller Maxkowsı (Danzig), Vikar Mopeersser (Haflstrom), Frl, 
Mörten (Landeck), Lehrer Moxsexkorn (Pr.-Holland), Lehrer Ponsnt 
(Pr.-Eylau), Lehrer Porıex (Kerwienen), Oberlehrer Dr. Rısk (Danzig), 
Mittelschullehrer Senwesser (Königsberg), Hauptlehrer Sowsrae (Sa- 
kuten), Gymnasialdirektor Dr. Stunsmans (Dt.-Krone), Lehrer Troemass 
(Aulowönen), cand, phil, Werser (Königsberg). 

Es ist sehr dankenswert, daß einige Kreisschulinspektoren, bes. 
Hr. Schulrat Rıeve (Pr.-Stargard), werbend für unsere Arbeit tätig ge- 
wesen sind und daß auch einige Lehrervereine (bes. Heilsberg, Lehrer 
Kraskı) eine Sammeltätigkeit in ihren Bezirken veranstaltet haben. 

Gedruckte mundartliche Literatur haben wir im vergangenen Jahr 
nur wenig. in Angriff genommen, doch wurden bearbeitet: Boldt, 
Utm Noatangsche; Hirschfeld, Heern Se mal (Prof. Dr. Braxnes [Dt.- 
Krone]); Königsberger Illustrierte Zeitung 1912 (Öberlehrer Dr. Bauszus), 
Reichardt, Offene Briefe; Trescho, Religion, Freundschaft und Sitten: 
Trescho, Geschichte meines Herzens (Apotheker Semurırzeı [Memel]): 
Preußische Provinzialblätter I—XX (Dr. Mrrzxa). An handschriftlichen 
Sammlungen stellte uns die Direktion der hiesigen Kgl. Universitäts- 
bibliothek aus dem Nachlasse Friscnmers eine sehr umfangreiche 
Sammlung Münuises zur Verfügung, die Fatsenser für sein Wörter- 
buch reichlich benutzt, aber nieht ausgeschöpft hat. Hr. Direktor 
Dr. Maynors (Thorn) übersaändte uns seine früher für ähnliche Zwecke 
veranstalteten Exzerpte aus den Preußischen Provinzialblättern. 

So beläuft sich die Zahl der bisher eingeordneten Zettel auf etwn 
60000, 

Mit bestem Dank buchen wir eine Zuwendung an das Wörter- 
buch von der Redaktion der »Danziger Neuesten Nachrichtens, die 
uns die wöchentlich seit 5 Jahren unter dem Pseudonym Poguttke 
erschienenen mundartlichen Artikel überwiesen hat und die weiter 
erscheinenden jedesmal übersendet. 

Im Frühjahr 1912 hat sich im Anschluß an die Altertumsgesell- 
schaft Prussin eine volkskundliche Abteilung gebildet, die es sich zur 
Aufgabe gemacht hat, das gesamte volkskundliche Material im alten 
Ordensland Preußen zu sammeln. Der Vorstand der volkskundlichen 
Abteilung hat sich gern bereit erklärt, die bei ihm einlaufenden sprach- 
lichen und volkskundlichen Materialien für dıs Wörterbuch zur Ver- 
fügung zu stellen. 

Der erste Fragebogen, der im wesentlichen Fragen unch einigen 
landwirtschaftlichen Dingen enthält, ist fertiggestellt und soll im Laufe 
des Januar versandt werden.’ 
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Aus der Centralsammelstelle des "Deutschen Wörterbuchs’ in 
Göttingen meldet ihr Leiter Dr. Jow. Locuser: 

‘Seit dem 30. September befindet sich die Gentralsammelstelle 
im neuen Seminargebäude der Universität Göttingen Nikolausberger- 
weg 13—15, in dem sie auf’ Grund eines Vertrages mit dem Direktor 
des Orientalischen Seminars, Hrn. Prof, Sethe, die diesem zugedachten 
zwei Räume bezogen hat. Außerdem wurde ihr ein Teil des Direktor- 
zimmers (des Deutschen Seminars zur Aufstellung des erleiligten Zettel- 
materials von Hrn. Geheimrat Prof. Eow. Seunöper zur Verfügung 
gestellt. 

Die längere Zeit offengebliebene Stelle des dritten Assistenten ist 
am 29. Januar 1912 durch Hrn. S. Jauusen wieder besetzt worden. 

Das Schwergewicht der Arbeiten Ing auch in diesem Jahre in 
dem auswärtigen Excerpierungsgeschäft, zumal die Akademie auf eine 
mögliehst schnelle Beendigung dieser Arbeit (drängte. Fs wurde des- 
halb die Anzahl der Exeerptoren so vermehrt, daß zeitweilig über 
100 arbeiteten, und deren leistung derart hochgetrieben, daß etwa 
zum April 1913 der Abschluß erreichbar war. Gegen Ende Oktober 
wurde dann aber auf eine Anweisung von Berlin den Excerptoren mit 
einer kurzen Ausschlußfrist gekündigt. So mußten von «den noch zu 
hearbeitenden Bänden zunächst 966 günzlieh, 40 teilweise unbearbeitet 
bleiben. Doch ist ins Auge gefaßt, spfter mit den als besonders zu- 
verlässig erkannten Exeerptoren über die Erleiligung der wiehtigsten 
Resthbestände zu verhandeln. 

Die Sammlung der CSSt. umfaßt jetzt 1813000 Belege, von denen 
1477000 von insgesamt 395 Exterptoren, 203000 aus nltem Material, 
133000 aus: den »L.exik. Hilfsmitteln» stammen (gegen das Vorjalr 
+ 430000). 

Die USSt. ist nunmehr, wenn auch auf etwas abrupte Weise, an 
dem Punkte angelangt, wo sie, von dem zeitraubendsten "Teile ihrer 
Aufgmben befreit, sieh völlig den andern widmen kann; der eigenen 
Exeerpierärbeit und der direkten Unterstützung Jer Mitarbeiter. 

Es sind in diesem Berichtsjahre von uns direkt 33000 Belege ex- 
cerpiert worden. Erledigt sind von «en »Lexik. Hilfsmitteln« 138 Bände, 
für die übrigen etwa 1400 Bände Jürften unter den jetzigen Ver- 
hältnissen noch 3—4 Jahre erforderlich sein. Es müßten Jann aber 
dauernd drei Kräfte ıafür eingestellt bleiben. 

Während «lie Mitarbeiter bisher das Materisl nur nach den Stieh- 
wörtern geordnet erhielten, innerhalb des einzelnen Stiehwortes alher 
keinerlei Ordnung herrschte, soll jetzt mit der sachlichen Orduung 
der Belege ein Versuch gemacht werden. Die Belege sollen- hierbei 
nieht nur nach Autoren, sondern aueh nach den Hauptbeileutungs- 
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gruppen geschieden werden, wobei zugleich auf die Ausfüllung der 
immer noch vorhandenen empfindlichen Lücken Bedaeht genommen 
wird. Um die hierzu nötige Übersielit zu gewährleisten, haben die 
HH. Dr. Locnser, Dr. Fıscner und Jauvscnh die Materinlerfordlernisse 
von je fünf Mitarbeitern dauernd zu überwachen und über die ge- 
fundenen Lücken in Zeitabschnitten zu beraten unternommen. Zu- 
nächst wir für jelen Mitarbeiter das Material im Umfange etwa einer 
Lieferung bearbeitet, um vor allen Mitarbeitern einen gewissen Vor- 
sprung zu bekommen, Dabei werden unklare Belege sofort collationiert, 
solche aus älteren Ausgaben nach den jetzt üblielen umeitiert u. a. m. 
Die Excerpiertätigkeit der CSSt. wird dabei mehr als bisher auf eine 
Ergänzung des bereits Vorlandenen Bedacht nehmen und überflüssige 
Arbeit vermeiden können. — Die C8St. hat bisher alles bei ihr ein- 
gelaufene Material an die Mitarbeiter weitergegeben und es ihnen 
überlassen, nicht nur Belege, sonılern auch Wörter völlig auszuscheiden. 
Sie wir vielleicht weiterhin in die Lage kommen, die Ausscheidung 
von zufälligen, überilüssigen und für das DWB. durchaus entbehrlichen 
Wörtern selbst vorzunelimen, 

Die Mitarbeiter erhielten im Berichtsjahre wieder vierteljährlich 
je eine Sendung, zusammen etwa 70000 Belege. Auch hier wird 
Jetzt eine Vereinfachung eintreten, insofern diese regelmäßigen großen 
Nachsehübe nunmehr aufhören und nur noch das von der CSSt. selbst 
excerpierte Material den Mitarbeitern zugehen wirll. 

Zur Vereinfachung der Korrekturen und gleiehmäßigeren Gestaltung 
des Druckes wurde den Mitarbeitern im Februar ein Cireular über 
die einheitliche Einrichtung der Manuseripte, besonders in der Be- 
handlung (der älteren Belege und der Abkürzung der Quellentitel, zu- 
gesanılt. 

Ferner wurden wieder für die Mitarbeiter eine Reihe besonderer 
Aufträge erleligt, Umschreibungen, Collationierungen, besondere Samm- 
lungen, zusammen etwas über 800 Zettel. 

Die Schlußpartie des G (y0—g2) ist zwischen den HH. Prof. Hrız 
und Dr. Hönser so aufgeteilt worden, daß Prof. Hrıs die Reihe 0 
— graz, Dr. üsser, (der jetzt definitiv in die Zahl der Mitarbeiter 
aufgenommen ist, den Rest gre—gz übernimmt. Ebenso hahen die 
HH. Dr. Mever und Dr. Ceonr, die den Selhluß les 5 bisher gemeinsam 
bearbeiteten, sich dahin geeinigt, daß jener die Reilıe sfe—fiz, dieser 
den Rest sio—sr beliandeln wirl. 

Im Beriehtsjahre sind erschienen: 


für G: (Bd. IV Abt. ı) von Prof, Wusperuen die ı. Lieferung des 
4. Teiles (geuwöhntich— Grmühl): 
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für S: (Bd. X Abt, 2) von Dr, Crose und Dr. Merer die 3. und 
g; Lieferung (Siempe—stehen); 

«» U: (Bd. XI Abt. 3) von Prof. Evnss die 1. Lieferung [Un —un- 
ansirhlig): 

» Vz: {Bi. XI Abt. ı) von Prof, Mrıszsen und: Dr; Leororn die 3., 
von Dr. Leororn allein die 9. Lieferung (rersiern — verstehrn] ; 

» W: (Bd. XIV Abt. ı) von Prof. Görze «ie 2. Lieferung: (Wehr 
— Werten). 

Im Druck befinden sieh: von Dr, Mrvex Lieferung 10 von Bd, X 2, 
von Dr. v. Krank Lieferung 4 von Bd. M ı, von Prof. Dorsmaye Lie- 
ferung ı von Bd. XI 2, von Prof. Meıszxer Lieferung ı von Bd. X a 
von Prof. v. Banner Lieferung ı1 von Bd. XII, von Prof. Görze Lie- 
ferung' 3 von Bd. XIV r, von Prof. Sörrertes Lieferung ı von Bd. XIV z 
von Prof; Servonr Lieferung ı von Bd. XV und von Prof. Rosexnases 
Lieferung ı von Bd. XVl. 

Iım ganzen sind also 7 Lieferungen erschienen und o im Druck 
(davon 2 im Satz abgeschlossen). 


Forschungen zur neuhochdeutschen Sprach- und Bildungsgeschichte, 
Bericht des Hrn. Boenacon. 


{ber das Fortschreiten des Werkes Vom Mittelalter zur Reformalıon, 
Forschungen zur Geschichte der deutschen Bildung ist folgendes mitzuteilen, 
Im Oktober 1912 wurden zwei Teile (IL Band, 3. 4) veröffentlielit: Braf- 
wechsel des Gola di Rienzo, herausgegeben von Kosnan Birpacn und Pıvı, 
Pıvr, dritter Teil (Kritischer Text, Lesarten, Anmerkungen) und vierter 
Teil (Anhang: Urkundliche (Quellen zur G eschirhta Rienzos; Oraculum ange- 
lieum Oyrilli, Kommenter des Pseuwdo-Joachim). Der kulturgeschichtliche 
erste Teil der Rienzoedition (Riernzo und die Jeistige Wandlung seiner Zei), 
vom Berichterstatter, steht im Reindruck beim zr, Bogen, im Satz beim 
31. Bogen. Der zweite Teil (Einleitung: Beschreibung der Handschriften 
und Darstellung des handschriftlichen Nachlebens der Briefe Rienzos von 
K. Burvacn und P. Por) befindet sich gleich dem fünften Teil 
(Historischer, sachlicher und literarischer Aommentur von K. Bimnich, 
F. Küns, P. Pıra: Glossar von Anrun Mürıer) im Stande eifriger Vor- 
bereitung. Dieser kommt «es zugute, daß Oberlehrer Dr, Porn, der 
seit dem 1. Oktober 1912 einen ministeriellen Urlaub auf ein Jahr er- 
halten hat zu wissenschaftlicher Arbeit am Kgl. Preußischen Histori- 
sehen Institut in Rom, dort neben der Arbeit an seiner voraussichtlich 
in den Publikationen des Historischen Instituts erscheinenden kritischen 
Ausgabe von Petrarcas Briefsammlung Sine nomine bemüht ist, (lie 
Beschreibung der von uns benutzten italienischen Handschriften für 
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die Rienzoeilition wie für den seit Jahren vorbereiteten IV, Band (les 
am Eingang erwähnten Werkes (Petroreae Briefwechsel mi deutschen 
Zeitgenossen) durch Autopsie zu sichern und zu ergänzen. auch unser 
handschriftliches Material tunlichst zu vermehren. Zu diesem Zwecke 
hat er, nachdem er bei Durchsicht und Ausnutzung der römischen, 
insbesondere der vatikanischen Bestände einen vorläufigen Abschluß 
erreiehen konnte, soeben eine etwa 10- his 14 tägige Reise nach Padun, 
Mantun, Modena un Florenz zur Durehforschung einiger in den dortigen 
Archiven und Bibliotheken aufbewalhrten Handschriften von Rom aus 
angetreten. So bleibt Dr. Pıra auch währenidl seines römischen Urlaubs- 
Jahres unmittelbar im Interesse der akademischen Unternehmung ıles 
Berielterstatters tätig; ermöglicht ist «las nur durcli das (ankenswerte 
Eutgerenkommen und Interesse (es Leiters des Historischen Instituts 
in Rom, (les Hrn. Geh. Reg.-Rats Prof. Dr. Kenne. Vom ersten Teil des 
III Bandes (Der Ackermenn aus Böhmen, herausgegeben von Anoıs Berxr 
und Kossan Burnaen) ist Einleitung, kritischer Text mit Lesarten, 
Glossar im Druck vollendet (20 Bogen), das Manuskript der über- 
wiegend sprachlichen und exegetischen, von Beast verfaßten An- 
merkungen ist im wesentlichen druckfertig, dasjenige der vom Be- 
riehterstätter herzustellenden Anmerkungen dem Abschluß nahe, — 
Für den ersten Teil des V. Bandes (Ein schlesiseh-höähmisches Formel- 
Inch aus der Wende des 14. nhrkunderts) hat Dr. Ferrz Soniıwaxs die 
Handschrift eines verwandten Formelbuchs beigesteuert, (ie er bei 
seinen Nachforschungen im Auftrage der von der Münchener Akademie 
der Wissenschaften ernannten Kommission für die Herausgabe der 
ınittelalterlichen Bibliothekskataloge Deutschlands und der Schweiz ge- 
funden hatte. Der Berichterstatter übertrug ihm danach. die Auf- 
gabe, den kritischen Ertrag dieses Fundes zur Ergänzung des bereits 
im Satz stehenden Textes’ jenes Bandes herzurichten, Auch hat er 
zur Ermittlung weiterer urkundlicher, lokalgeschichtlieher Nachriehten 
über die in den beiden Formelbüchern zenannten Ortschaften und 
Personen im Oktober 1912 auf einer zehntägigen Forschungareise die 
Archive von Breslau, Königgrätz, Schweidnitz, Bautzen besucht. Die 
Ergebnisse (lieser Feststellungen werden gegenwärtige von ihm in «das 
der Hauptsache nach längst abgeschlossene Manuskript der vom Be- 
riehterstatter verfaßten Einleitung dieses Bandes eingenrbeitet. — Für 
die vorbereitete Ausgabe der deutschen Übersetzungen geistlicher latei- 
hischer Werke sowie der geistlichen Inteinischen Pröosaschriften uni 
Gedichte von Johann von Neumarkt, dem Kanzler Karls IV., hat 
Überlehrer Dr. Josern Kıareer (Breslau) mit lebhaften Kifer um bestem 
Erfolge die Sammlung des üher Erwarten reichen handschriftlichen 
Materials fortgesetzt und für die an erster Stelle zu eilierenden Werke 
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dem Abschluß nahegebracht. Krarrer unternahm auf Grund der vom 
Berichterstatter in den Jahren 1897 — 1899 aus Jen Bibliotheken Selle- 
siens. Böhmens, Mährens und Österreichs gesammelten Mäterialien, 
ie er gemeinsam mit jenem bei zweimaligen Aufenthalt in Berlin 
geprüft und dann zum Teil auch zu Hause in Breslau benutzt lat, 
vom 4. bis 29. Juli 1912 eine ertragreiche Reise nach Olmütz, Baigrru, 
Hohenfurth, Melk, Wien. Die für die erste Publikation noch durch- 
zuarbeitenien Handsehriften sollen bis zum Frühling erledigt sein. -— 
Die Ausgabe (ler Werke Heinrichs von Mügeln ist noeh weit im Rürk- 
stande: der Bearbeiter der Ungarnehrönik, Dr. Vırrow Dorımave, wir 
(dureh seine Tätigkeit im Schulamt und Wurelı andere wissenschntt- 
liche Verpflichtungen abgehalten. Auch für die nächste Zukunft wird 
von ihm noch kaum eine energische Förderung dieser Eılition zu vr- 
hoffen sein, da er soeben nls außerordentlicher Professor der deutselen 
Sprache und Literatur an die Universität Lemberg berufen wortlen ist. 

Die Maäterialsammlung zur Ergänzung und Fortführung der vom 
Berichterstatter vor Jahren teils in dem umfänglichen Manuskript 
einer gekrönten Preisschrift, teils in einer zxeorineten Zettelmasse 
niedergelegten grammatischen Darstellung (ler Sprache des Jungen (ar ffir 
hat in der letzten Zeit wiederholt unterbrochen werden müssen und 
ruhte zuletzt ganz. Gymnasialprofessor Dr, Hrıseıen Anz, der ıliese 
Aufgabe übernommen hatte, konnte, durch seinen amtlichen Dienst 
stark gebunden, die für sie nötige Zeit und Kraft nicht immer wr- 
übrigen. Er sah sich daher am Schluß «les Beriehtsjahres leider zu 
iler Bitte gezwungen, um (ler weitschichtigen Arbeit eine größere 
Kontinuität und einen selnelleren Abschluß zu sichern, von seiner 
Person zur Zeit abzusehen und ihn durch einen gerigneten jüngeren 
(elehrten zu ersetzen, der unbehindert dureh andere Pllichten sieh 
(liesen Unternehmen aussehließliellı widmen kann. Doch lat er zu- 
gesagt, nicht nur bei Jer bevorstehenden Übergabe des Materials, 
sondern, soweit es wünschenswert sein wir, auch künftig der För- 
derung. des Werkes unch Möglichkeit zu dienen. Die Arbeit wınle 
von ihm aufgenommen im April 1905. Behandelt und erledigt wunlen 
seit (lieser Zeit im Einvernehmen mit dem Berichterstatter und nach 
dem von diesem festgestellten Plan die Briefe Goethes bis zum Eile 
des Jahres 1775. Götz von Berliehingen, Concerto drammntico, Prolog 
zu den neuesten Offenbarungen Gottes, Götter Helden und Wieland, 
Prolog zum moralisch-politischen Puppenspiel, Des Künstlers Erile- 
wallen, Künstlers Vergötterung, Mahomet, Jahrmurktsfest zu Plunders- 
weilern, Pater Brey, Der ewige ‚Jule, Prometheus, Satyros, Hanswürsts 
Hochzeit, Erwin und Elwire, Anekdote zu den Freuden des jungen 
Werthers, Claudine, Hans Sachsens poetische Sendung, er Weimarische 
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Faust der Abschrift des Fräulein von Göchhausen (sogenannter "Urfaust’), 
endlich der größere Teil der Mitschuldigen. Das von Hemsen Asz 
zesummelte Material umfaßt alle grammatischen Kategorien von den 
Sprachlauten bis zu den letzten Feinheiten der Syntax und des Wort- 
schätzes, such ‚einige an das Stilistische grenzende Erscheimungen, 
schließt aber alles rein Stilistisehe aus; es liest in annähernd 29000 Zet- 
teln vor, die nach den mit dem Berichterstatter vereinbarten Kate- 
gorien übersichtlich in 3 Kasten georılnet und mit einem Nachweis (des 
Arbeitsplans wie der im einzelnen bei der Textbenutzung befolgten 
Methode versehen wurden. Wie sehon früher an ıieser Stelle hervor- 
gelioben worden ist (Sitzungsberichte 1910 8.93), hat Prof. Axz ledig- 
lich aus wissenschaftlichem Interesse für die Sache und für die ihr 
vom Berichterstatter seit Jahrzehnten gewidmete Bemühung in einem 
freien Arbeitsverhältnis ohne den Zwang einer Verpflichtung dem 
Unternehmen sieh zur Verfügung gestellt: die Akademie wird ihm 
für die ohne jede materielle Entschädigung releisteten wertvollen 
Dienste chrenden Dank nieht versagen. 


HumsoLor- Stiftung. 
Bericht des Hrn. WaLoerven. 


Das bisherige Stiftungskuratorium. bestehen aus den HH. Barasoa, 
P. vox Mesverssous-Barrnoroy und Warnever, wurde wiedergewählt; 
zu «diesen treten satzungsgemäß als ständige Mitglieder die HH. Wirk- 
licher Geheimer Oberregierungsrat Dr. Fr. Scammr als Stellvertreter 
des Hrn. Kultusministers und der Oberbürgermeister von Berlin. zur 
Zeit Hr. Wermurn, Exz., an Stelle des im Laufe (es Jahres 1912 ver- 
storbenen Hrn. Kırschxen. 

Hr. Dr, vox Borter-Rerrex. dem im vergangeenen Jalre die Mittel 
der Stiftung bewilligt worden waren, setzt seine Forschungsreise zur 
Zeit noch fort, Aus früheren Bewilligungen erschienen als Ergebnisse: 
Bil. 2 Fa und 2 Gf der Ergebnisse der Planktonexpeilition, enthaltend 
die Gephalopoden nebst Atlas von G. Prerrer und die Coryeneinen 
von M, Darr. Kiel und Leipzig 1912; Leoxmaun Senrurzr, Zoologische 
und anthropolögische Ergebnisse seiner Forschungsreise im westlichen 
und zentralen Südafrika 16905—ı905. Bi. 5, Lie: ı. Jena 1912; 
W. Voız, Nordsumatra. Bd. 2. Berlin 1912; W., Stevens, Die heutige 
und «lie frühere Vergletscherung Südamerikas. Leipeig 1911, | 

Für das Jahr 1912 standen zur Verfügung 8500 Mark. Davon 
wurden bewilligt 2000 Mark an Hrn. Prof. Dr. Btexixe zu Straßburg 
i. Els. zur geologischen Erforschung des südöstlichen Khöngebietes une 
zur Herstellung einer geologischen Übersichtskarte des gesamten Rhön- 
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gebietes. Damit werden die betreffenden, wiederholt von der Huxsornr- 
Stiftung unterstützten Untersuchungen ihren Abschluß erreicht haben. 
Ferner wurden 6500 Mark bewilligt an den Privatdozenten Dr. Brustsenu 
in Zürich zur Ausführung einer anstomisch-ethnologischen und z00- 
logisehen Forschungsreise in Südamerika. Der Teil dieser Reise, 
welcher das obere Amazonasgebiet zum Ziel hat, wird als hesomtleres 
Unternehmen der HunsoLpr-Stiftung ausgeführt werden. Inzwischen 
sind aus diesem Reisegebiete schon mehrere günstige Berichte des 
Hrn. Dr. Biestsenu, der sich zur Zeit auf der Rückreise befindet, ein- 
Eeirangen. 
Für 1913 werden 10700 Mark zur Verfügung stehen. 


Sarıenr- Stflung. 
Berieht des Hrn. Beussen. 


Von dem zweiten Bande des Vocabularium Jurisprudentiae Roma- 
nate, welchen Hr. Direktor Gevrr in Buchsweiler bearbeitet, ist das 
zweite Heft beinahe vollendet. Die Bogen 11— 19, welehe den ummlang- 
reichen Artikel »et« enthalten, liegen gedruckt vor. Bogen 20 (Ar- 
tikel »ex«] ist im Manuskript hergestellt und befindet sich in Jder 
Druckerei. Das Heft wird Anfang 1913 erscheinen. 

Band III ist wegen Behinderung des Bearbeiters (eand, jur. Auka- 
Han) nur wenig gefördert worden. Von Band IV (N—Q), den Hr. 
Referondar Lesser benrbeitet, sind fünf Bogen (nam —noceo) eelruckt. 
Das Manuskript für Bogen 6 befindet sieh in der Druckerei. Für die 
weiteren Bogen ist die Arbeit s6 weit vorbereitet, daß das Erscheinen 
des ersten Heftes im Laufe des Jahres 1913 erwartet werden darf. 

Yon Band V (RZ), den Hr. Referendar Boncners bearbeitet, 
ist der Druck bis Bogen ı7 gefördert. Der letzte Bogen von Artikel 
six, der mehr als zwei Bogen füllt, steht im Satz. Weiteres Manu- 
skript liegt his zum Artikel »socius« vor. Voraussichtlich wird das 
zweite Heft des fünften Bandes noch im Jahre 1913 erscheinen. Den 
schwierigen Artikel »sum« hat der wissenschaftliche Leiter (es Unter- 
nehmens Hr. Prof. Küseer in Erlangen unter seiner Aufsicht und Kon- 
trolle soweit fördern lassen, daß mit der Reinschrift demnächst wird 
begonnen werden können. Vermutlich wird ılieser Artikel erst im 
dritten Faszikel des fünften Bandes erscheinen, 


Für die Neubearbeitung von Hoxevens » Deutschen Rechtsbüchern 
dles Mittelalters« batte Hr. Bononus6 seinen Arbeitsanteil schon im 
verflossenen Jahre so weit erledigt, daß er sich darauf beschränken 
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konnte, lie Zugänge des laufenden Jalıres einzuarbeiten und einzelne 
Berichtigungen an dem vorhandenen Material vorzunehmen. 

Hr. Jvuums vox Grerke war dureh anderweitige Arbeiten so sehr 
in Anspruch genommen, daß er nur die Zeit fand, kleinere Ergän- 
zungen zu machen. Doch hofft er, seinen Arbeitsanteil im Laufe des 
nächsten Geschäftsjahres unschwer erleiligen zu können. 


Boer-Stiflung. 
Bericht ıler vorberatenlden Kommission. 


Die Kgl. Akademie der Wissenschaften hat am 16. Mai ıg12 
den Jahresertrag (ler Borr-Stiftung in Höhe von 1350 Mark Hrn. Prof. 
Dr. Loisı Start in Pavin zur Förderung seiner Prakritstudien zuerkannt. 


Hennaxss und Erise web, NlEcKmanNn Wextzer-Stiflung. 
Berielit des Curatoriums. 


Aus den im Jahre 1911 verfügbaren Erträgen der Stiftung wurden 
hewilligt: 

6000 Mark zur Fortführung des Wörterbuchs der deutschen 
Reehtssprache: 

4000 Mark zur Fortführung der Ausgabe der ältesten griechischen 
ehristlichen Schriftsteller: 

4000 Mark zur Fortsetzung der Bearbeitung einer römischen 
Prosopographie des 4.—6. Jahrhunderts; 

6600 Mark als zweite Rate für die Bearbeitung der Flora von 
Papuasien und Mikronesien. 

Über die Arbeiten an der Kirchenväter-Ausgahbe und der Proso- 
pographie berichtet Anlage I, über das Deutsche Rechtswörterbuch An- 
lage II, über die Bearbeitung der Flora von Papuasien und Mikro- 
nesien Anlage Ill. 

Von dem Vorrrzkow'schen Reisewerk ist im Berichtsjahre kein 
neues Heft ausgegeben: doch befinden sich umfängliehe Partien im 
Drucke. Von Prof. PnıLwersos s »Topographischer Karte von Klem- 
asien« wurde die zweite Lieferung ausgegeben. 

Am t. Juli d. .J. legte Hr. vox Arwers sein Amt als bestänliger 
Serretar nieder und schiel damit zugleich aus dem Curatorium aus, 
das in ihm seinen langjährigen bewährten Vorsitzenden verlor. der, 
seit die Stiftung besteht, ihre Geseläfte mit schwer zu ersetzender 
Sorgfalt un Umsicht geführt hat. Den Vorsitz übernahm statuten- 
gemäß der bisherige Stellvertreter Hr. Roerue. An seine Stelle als 
Stellvertreter des Vorsitzenden trat der neu in das ÜCuratorium we- 
wählte Seeretar der physikalisch-mathematisehen Classe Hr. Praxex. 
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Anl. 1. 
Bericht der Kirchenväter-Commission für 1912. 
Von Hrn. Haraacz. - 
ı. Ausgabe der griechischen Kirchenväter. 
Ausgegeben wurde: 
die Kirehengeschichte des Philostorgius (herausgegeben von 
Bınez). 
Im Druck befinden sieh: 
das Werk (des Origines Her 2540" (KusrrscHAu], 
lie Demonstratio evangeliea des Eusebius (Herexer) und 
die Chronik des Hieronymus (Hein). 

Von dem "Archiv für die Ausgabe der ältesten ehristlichen Schritft- 
stöllers wurde ein umfangreiches Heft ausgegeben, nämlieh; 

Bd. VII (XXXVI) Heft 4: vox Dossenttrz, ılas Deeretum G50- 
Insinnum. 

Größere Unterstützungen erhielten die HH. Enenarp und Kiwsren- 
MANN. 

Eine Bemerkung in den Comptes rendues der Academie (les In- 
seriptions et Belles-Lettres (1911 Nov. S- 679) über die Ausgabe der 
Kirchengeschiehte '[heodorets von Hrn. PAnsexTier macht hier eine 
kurze Antwort nötig. »Une chose«, heißt es, »est, A regreiter dans 
'ruvre eonsidörable de M. Parmentier, e’'est que la Kirchenväter-Com- 
mission de Berlin Ini ait impos“ d’&erire cent pages de prolegomenes 
dans un idiome 'qui n'est ni sn langue maternelle propre ni Ja langur 
internationale (le V’erudition. Ce n'est pas lui qui repond de eet abus.« 
Die Kirehenväter-Commission hat, als sie ihre Aufgabe übernahm, ein- 
gehend erwogen, in welcher Sprache die Ausgabe erscheinen solle. 
Die Entscheidung fiel zugunsten der deutschen Sprache aus, weil ein- 
gezogene Erkundigungen ergaben, Ind Engländer, Amerikaner, Skan- 
dinnvier, Russen und Grieehen die deutsche Sprache der lateinischen 
vorziehen. Dieser Tatsache gegenüber mußte die Rücksicht auf die 
romanisehen Völker zurücktreten, zumal da vorauszuselen war, daß 
der Absıtz der Ausgabe bei diesen erheblich geringer sein werde als 
bei jenen. Dieser Voraussieht hat der Erfolg recht gegeben. Nüch 
Mitteilung des Herrn Verlegers gehen nach England und Amerika etwa 
90 Exemplare, nach Frankreich 20. Der Kirchenväter-Uommission 
gereicht es zu hesonderer Freude, dab an ihrer Ausgabe nieht nur 
Deutsche, sondern auch Belgier, Finnländer und Amerikaner mitar- 
beiten: aber die Einheit der Ausgabe würde gesprengt werden, wenn 
die Kommission jeilem gestatten würde, in seiner Sprache zu schrei- 
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ben. und es ist nuch von keinem Mitarbeiter eine solche Forderung 
gestellt worden. Die »Sitzungsberiehte« der Kgl. Akademie der Wissen- 
sehaften und das »Arehiv für die Herausgabe der griechischen Kirchen- 
väter« haben gerne auch fremisprachigen Abhandlungen Aufnalıme 
gewährt und werden es nuch in Zukunft tun; ein Corpus seriptorum 
kann aber nur in einem wm demselben Gewande erscheinen. Ührigens 
gibt es, man mag das bedauern oder nicht, keine alleinherrschende 
slangue internationale de Vörudition« mehr, sonders die Hauptkultur- 
sprachen sind in Wort und Schrift ihr zur Seite getreten. Auch ist 
die Kirchenväter-Commission nicht die erste gewesen, die das Lätei- 
nische zugunsten der heimischen Sprache hat fallen lassen. Schon 
vor 30 Jahren hat Livurroor seine Ausgabe der apostolischen Väter 
in englischer Sprache veröffentlicht; Hr. Binez hat in den »Byzan- 
tine Texts« seinen »Evagriuss mit einer englischen Einleitung, Hr. 
Bornmer die »Chroniea fratris Jordani« ınit französischer Einleitung 
in den »Collestions l’ötiwles et de documents“ (tom. VI} erscheinen 
lassen, und anch andere Editionswerke wären noch zu nennen. 


2. Prosopographia imperii Romani saee. IV—VL 
Dir unter Leituns der HH. Jüucner und Sreex stehenden Ar- 
heiten, die nunmehr bereits auf dem fast vollständig gesammelten Ma- 
terial fußen, nahmen ihren Fortgang, indem einzelne größere Gruppen 
von Artikeln ausgearbeitet wurden. - 


Anl. Il. 
Bericht der Kommission ‚für des Wörterbuch der Jdeuwfschen Rechtssprache. 
Von Hrn. Bruxsen. 

Kine Sitzung der akatlemisehen Kommission hat im verilöossenen 
Jahre nicht. stattgefunden. 

Das in dem Berichte über las Jahr 19: 1 bereits angekündigte 
Quellenheft liegt gedruckt vor, wirl aber im Buchhandel erst zugleich 
mit dem ersten Hefte des Rechtswörterbuches ausgegeben werden. 
Vorläufig ist es nur den Bearbeitern von Wortartikeln zugegangen., 
damit sie sich bei der Abfassung der Wortartikel danach riehten können. 
Das Quellenheft umfaßt 57 «dreispaltire Quartseiten. Ks enthält die 
grammatischen Siglen und die Zeichen sowie die Abkürzungen, die 
im Wörterbuch für (Wuellen und Literaturangaben Verwendung finden. 
Voraussichtlich wird nach Vollendung des Rechtswörterhuchs ein er- 
gänztes Wuellenheft ausgegeben werden. 


ber den Fortgang des Unternehmens berichtet der wissensehaft- 
liche Leiter wie folgt: 
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Bericht des Hrn. Scueornen. 


Der Bestand an Zettelauszügen hat, abgesehen von umfang- 
reichen Beiträgen, die wir von der österreichischen und der schweize- 
rischen Kommission erhielten, im Berichtsjahre nieht in dem Maße 
zugenommen wie in den früheren Jahren. Einerseits erlaubte die 
Reichhaltigkeit und Vielseitigkeit des Vorhandenen eine gewisse Be- 
sechränkung des Sammelns auf die wiehtigeren, wertvolleren und 
selteneren Wörter, anderseits mußten die im Archive tätigen Kräfte 
infolge drängender anderer Aufgaben von der Sammelarbeit längere 
Zeit ganz absehen. Der Zettelschatz reicht Ende ıgız mahe an die 
Zahl 900000 heran. 

Das Abkürzungs- und Quellenverzeichnis, das im Laufe (dieses 
Jahres gedruckt wurde, ist zu einem eigenen reichhaltigen Quellenheft 
angewachsen, das die Ausarbeitung (er Wortartikel merklich fördert. 

Fiir das Ausarheiten von Wortartikeln sind eine kleine Anzahl 
Fachgenossen geworben. Eine beträchtliche Reihe von Artikeln sind 
im Beriehtsjahre fertiggestellt worden von auswärtigen Mitarbeitern, von 
den Mitgliedern der Kommission, der Schriftleitung und des Archivs. 

Für freundliche Förderung unseres Unternehmens haben wir 
auch in diesem Jahre viel Dank zu sagen, so für gelegentliche Bei- 
träge und Hinweise den HH. P. Arkanan, Berlin; Prof, Dr, vox Anıra, 
München: Dr. Frnviyaso Bireee, Graz: Prof. Bonsexseneer, Tübingen; 
Landgerichtspräsident a. D. Cuusr in Heidelberg: Prof. Dr. G. ons, 
Zürich: Prof. Dr: R. Hemsneiwer, Heidelberg; Prof. Dr. R. Hıs, Münster 
i.W.; Prof. Dr. R. Hüsser, Rostock; Prof‘ Dr. F. Liesermass, Berlin; 
Lehramtskandidat Cowr Meiszser, Magdeburg: Gelheimer Ministerialrat 
vos Münrennsten, Schwerin; Privatdozent Dr. Ersst Peners, Berlin; 
Privatdozent Dr. Every Rosesstock, Leipzig; Sammelstelle des Deut- 
schen Wörterhuches, Göttingen; Dr. R. Saromos, Berlin; Prof. Dr. Ur- 
kıen Srerz, Bonn; Prof. Dr. Sörrerum, Heidelberg; Prof. Dr. 'Tuonuex 
in Basel: Prof. Dr. Wirammsenorr, Königsberg i. Pr.; Prof. Dr. J. Wirte, 
Heidelberg; Prof. Dr. F. vos Worss, Innsbruck. 


Verzeichnis der im Jahre 1912 ausgezogenen (Juellen. 
Ihe unhimeinsrlachen Beitrlige ala init *, die Anbserrichischen mis ** Imacielunt, 


Anklamer Fischerimung, Stattten 14. 15. Tahrl,: Frau Futoa Sensöoeu, Heidelberg. 
"Anzeiger für schweizerische Geschichte. 1.: eanı. jur. Far Scressen, Dem. 
"Archiv beskt 24: jur. Fennisasn Preiren, Prag. 
Arnsburger Urkundenbueh: ennd. jur. Max Reisiseen, Münrhen. 
"Hern in seinen Ratsmanualen, lese. B. Haller: jar. E. Wiss, Bern. 
“ferner Stadtrecehnungen: jur. W. Lürmı; Bern, 
“Biuemblacher, Tractat vom Anlaitreeht, Sabsburg 1721: Prof. Dr. M. Lenenen, Wien. 
Hrandenburgische Wallordamme für Ansbach: Dr, W, Dies, München. 
Bremische Polizeiorduung 1693: Adıniral ». D, Bares, Heidelberg. 


Siteungsberiehte 1913. 11 
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Breslauer UÜrkundenbach: (4, Börrenen, Steglitz. 
**Bretholz, Geschichte der Stadt Brünn 1.: Gume Kıson, Prog. 
Briefe Friedrichs des Frommen, hrsg. Kluckhohn: Adıniral »..D. Bacnen, Heidelberg. 
Briefe des Pfalrerafen ‚Johann Casimir, hrsg. v, Besold: Admiral a. D. Bacım. 
K. Bruns, Volkswörter der Provinz Sachsen: Dr. v. Köwsanenns und J. Bruoen. 
"Brüxer Stadthuch, hrsg. Sehlesinger: Ingenieur Dr. jur. Ruvorr Zasuı, DBrüx, 
Codex diplomatieus majoris Polonine, Posen 1877—81: Dr, Jon, Brause, Posen. 
Ularenberger Urkundenbuch: Lehramtskundidat Orro Busen, Frankfurt a. 0, 
"*Oodex juris Boahemici, hrsg. Jirebek I ı.: Gumo Kos, Prag. 
Oodex Maximilinneus Bavariens: Genmmen Frfr. v, Seirwens, München. 
Coesfoelder Urkundenlwch: G, Börtnen, Steglite, 
Dangkrotzlieim, Das heilige Namenlmeh: Dr. A. Ecsisseı, Heidelberg. 
L. Demme, Nachrichten und Urkunden zur Chronik von Hersfeld: Prof, Dr. G. Fioss- 
Hirn, Krreilswald, 
H, Stenger, Verfassung „.. der Reichsstadt Dommmwörth 1909: Dr, v. Kixsnenn, 
Heidelberg: 
lbortmunder Urkundenhuch L: cand, jur Gorstor, Münster L. W., 
Flersheimer Chronik bırsg. Waltz: Dr. Höcex, Maunhelm. 
Fock, Rügensch-Pommersche (+eschichten: Admiral a. D. Bacuzm, Heidelberg. 
Franenstädt, Bilntrache und Totschlagsühne: jur, H. Eusenr, Leipzig. 
*Fontes rerum Ausiriacamım II. 3. 4. 3, 7, 89 12.75, 17: 28.2. 30. 12. 48. 47- 
s8.—62:: Proß Dr, Auammre. Leoben, 
Freihurgor Diüsssanarchiv 31. 32. 33:2 Ledrmntspraktikaur Haxs Porrex, Heidelberg. 
Fuchs, Untergaug des Banernstandes. Straßlmeie 1858: Assesor Arsen Bauneı, 
Rheinsberg. | 
Gengenbacher Stadtbuel; Dr, v. Köxsseeee, Heidelberg. 
A. Gerlach, Chranik von Eauchheim: Dr, v. Kixssnext 
Halberstädter Urkundenbuch, bearb. G. Schmidt: jur. M. Keisısuen, München. 
Urknndenbuch der Stadt Hannover: 6. Böreenen, Steglitz. 
vun Helten, Zur westfriesischen Lexikologie: Dr. v. Könsssneni. 
Hessische Chronik. L: Frau Feiwa Scaeönxu, Heidelberg. 
A. Heuslor, Institutionen des demschen Privatrechts: Frau Frioa Scunönzi. 
Hüngger Aeiergerichtsurteile, hrsg. Sime: Ihr. v. Küsssıenn und From Fema Schönen. 
E. Huber, Syetom und Greschiebte des schwoizerisehen Privawrehta: Frau Fıuna 


SHeTELENÖS IE. 
Jahresberichte des historischen Vereins für Mittelfranken. 1.—s6.: Ph. Tnoexs, 
Hamburg, i 


Jarisprudentia Fristen: Prof, Dr, K, Hıa, Münster i W. 

Urkunden zur Geschichte der Stadt Kahla: G. Börtemen, Steglirr. 

5. Klaomann, Beiträge zu einem uordtküringischen Iliotikon: Dr. v, Kissucnn. 
Kölner Stiadererhnungen des Mittelalters: Rechtsanwalt Dr. W, Diess, München, 
Ch. König, Proressts und Praktien der Gerichtslenifie: Dr. W, Dness, München. 
Der curiose , - . Ruust- und Handwerksuotarius: M. Reriseoen, München. 

""Laibacher Mulefizordummg: Dr, Rupoir Zaxkı, Drüx. . 
Liegnitzer Urkundenhuch: jur, H. Taxsexuaun, Manuheiun 
Loersch-Schröder-Porels, Urkunden zum deutschen Privatrecht: Prof, Br. L. 

Perxis, Heidelberg. 
Mack, Der Sprchsehatz Neidharts von Reuenthal: Dr. A, EisAsanı, Heidelberg, 
Der Mugdeburger Kauflente Ihüderschaftsnrtikeli Ir. P. Kınscnsen; Stegrlits. 
Mann hei nor Geschlchtshlätter 1900, Igor: Frau Fra Srmnöhen. | | 
Festschrift für w, Martitz: M. Retareoen; München, 
Memmiuger Stnilireelit: ol, Bench, Klieinsherz ul Dr. y. Kixssnmıö. 
Mitteldoutsche Fubeln, Ltsg. K. Eiehliora: Dr. 1.. Kounex, Mährisch-Ostrun. 

Mitteilungen des nordböhmischen Exkursfonsklubs 1, — 31. Dr, v. Kindasen, 
Mitteilungen der geschichtsforschenden Gesoilschaft des Osterlandes 4.—ı1.: Prof‘ 

Goerninch, Kotktäanz. 

Aikt eilungen der Gesellschaft Mr Salchurger Landeskunde 1.—#, to, ra. 14: Dr. IL 
en An | | | 
itteilnnpeu der Gesellseluft für deutsche Erslehtmes- und Sr ehichte, .—a: 

Prof Pr ee ee he Ereiehungs- md Schulgesechichte, 1.—4-: 
Monumente Germmanine historich, Diplomata IV: Prof; Dr. L. Pxvgın, Heidellerr, 





Jahresberiehte der Stiftungen. 147 


Monumenta Groningann: M. Hesse, München, 
fh. Murner, Instituten: G. lörrener, Steglitz. 
Vrkundensummlung zur Geschichte des Fürstentums Oels: G, Borıcuer, Steglitz, 
Uherrheinische Stadtrechte. 1.8: Fran ina Beusen, Rleinsberg. 11: Jon, Merken, 
Leitizig, | 
“OreZen, Das Benediktinersüft Oberburg: Dr, M. Leoenen, Bielitz 
Osnabrücker Gildenrkanden: stud. Scnawex, Leipzig. 
Ostfriesisehes Urkundenbuch (beendigt)i Dr. Grone Escunsmanes, Heidelberg- 
P’ommerelliseches Urkundenbuch: G. Bornme, Steglite, 
Irutsche Privatbriefe des Mittelalters: G. Börremen, Steglitz. 
'Guellen zur Schweizer Geschichte. ı10.: Dr. Parı Murssen, 
{)uellen zur Geschichte der Stadt Kronstadt. 1—3.: Dr. A. Aramen, Hermannstadt, 
*(jmellen zur Geschichte Siehenbürgens aus sächsischen Archiven, Li Ir, A. Arne, 
Hermanmstadt. 
Unerfurth, Kritisches Wörterbuch der heraldischen Terminologie; Dr, v. Rüxsseenn, 
+1. C. Hofrichter, Privilegien der Stadt Radkershurg: Prof, Dr, F. Anamure, Leoben, 
ltadolfszeller Halsgerichtsordunmg: Frau Fauna Scneönsn, Heidelberg. 
lteraler Zollbücher und Qnittaugen: G. Börrenen. Steglitz. 
W. Richter, Gesrlirhte der Stadt Paderborn, 1: Referendar Heise Morten, 
Zwenkon lb, Leifeig. 
F.Kosenstock, Ostfalens Rechtslüteratur: Privatdozent Dr. E. Rosesstoox, Leipziz. 
Kupreelits von Freising Stadt- und Laudreelitsbuch (beendigt): Dir. v. Kissencne. 
Sanzer Urkundenbuch: Dr. Renmer Zus, Brüx. 
"Sulshurger Bergwerksorduung ı551: Dr, Runır Zaskı, Irüx. 
“Salsborgische Chronien 1666: ennd. jur. H. Futue, Wien, 
Saur, Fascieulus juris (beendigt): Dr. A. EusAssen, Heidelberg. 
Schapper, Hofordmung waw.: Dr. phil. G. Senarren, Groß-Möringen, Rreis Stendul. 
Siegel, Corpus juris cambialis (begonnen): Rechtsanwalt Dir. W, Ihes, München. 
Smend. Reichskammergericht. 1.: Dr. v. Küssenken, 
“"Sonnenhburger Urbar (Arch. f, österr, (ieseh. 40.): Dr. R. Zaxuı, Brüx. 
Spieß, Archirische Nehenmnrbeiten: MM. Nemssoen, Miinchen. 
“Stelermärkische Geschichtsblätter: Prof. Dr, Anannen, Leoben. 
"Steirische Zeitschrift: Prof, Dr, Anausien, Leoben, 
Das yweite Stralsundische Stadtbuch: Frau Fatva Scanöoxz, Heidelberg: 
"-r, Strobl, Das Obersthofmarschallamt 1908: Prof, Ir. Anasauch, Leoben. 
“Seäls, Geschichte des Chorherrenstiftes St. Florian: Prof, Dr. Anussiuen. 
"Tessiner Rechtsquellen: W. Sraurren, Bert. 
"Tiroler Landesordnung 1326. 1532:: H: Feier, Wien, 
Von der stete ampten, hrsg. Vilmar: Dr. v. Künssnene und Frau Ina. Benugn, 
Kheinsberg- 
IE Walter, Woistümer der Urtenan: Br. v. Küsssnen. 
"Wartinger, Priwilöogien der Kreisstadt Prurck a M.: Prof. Dr. Auausen, Leoben, 
“"Wartinger, Privilegien des Marktes Eistnere: Prof. Dr. Auawsen; 
"Wartinger, Privilegien der Hauptstadt Graz: Prof, Dr. Auanmen, 
+ Wartinger, Privilegien des Marktes Tüffer: Prof. Dr. Ausmass. 
Wasungen, Urkundenbach von; G.. Börrenen, Steglitz. 
E. Wellauder, die Bedeutungsentwieklung der Partikel ab: Dr. v. Küsssoeno, 
Wernigerode, Urkundonbuch von: vand. jur. Hienay, Münrhen, 
Westfälisches Urkundenlmeh, II. : Dr. E. Meurrou, Keferendar Wertmex, Münster W. 
Woetzlarisches Urkundenbmeh. L: Dr.J. Enause, Posen. 
"Wiesner Neustädter Stadtrecht; Prof; Ir. Anamare, Leoben. 
W. Winkelmann. die rechtliche Stellung der außerhalb der Landeskirche stehenden 
Heligionsgemeinschaften in Hessen: Frau Frma Scneöpen, Heidollerg. 
Zehnter, Geschichte des Ortes Messelhansen: Admiral a. D, Tacmmı, Heidelberg. 
*Leitschrift für Iererrelt, 1871. 76. 81. 85. 90—93. 48. 1900, 01. 07.: De. W Zune, 
Brüx. 
Zeitschrift für Rechtsgesehielte ıgır: Dir. v. Kixssneno. 
FAeitschrift für Wortforschung 1912: R. Senudnen und J. Deunen, Rheinsbere. 
*Füricher Rechtsquellen hrsg. Hoppeler. 1: cand. jur. Furrı Senessen, Bor. 
"Züricher Staltbiicher, TIL: stud. jur. E. Wres, Bern. 
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Anl. UI. 
Bericht über die Benrbeitung der Flora von Papuesien und Mikrunesten. 
Yon Hrn. Exsöoren. 


Nachdem das Kuratorium‘ der Westzee-Stiftung Jie erste Kate 
für die Bearbeitung der Flora von Papunsien und Mikronesien be- 
willigt hatte, setzte sich die Direktion des Botanischen Museums mit 
denjenigen Persönlichkeiten unserer in diesen (sebieten befindlichen Ko- 
lonien in Verbindung, von welchen eine Mitwirkung bei der Erforschung 
der Flora zu erwärten war. An 19 Stationsleiter, Ärzte, Lehrer und Mis- 
sionare wurden insgesamt 50 Kisten mit Ausrüstungen zum Sammeln 
von Pilanzen abgesendet. Sodann wurde eine sehr umfangreiche Aus- 
rüstung Ilrm. Lepermass, welcher als Botaniker an der Kaiserin- 
Auzusta-Fluß-Expedition teilnimmt, mitgegeben. Von letzterem sind 
nun auch schon 2046 Nummern eingetroffen. 

Der Kaiserliehe Gouverneur Exzellenz Dr. Hanr gab die Versiehe- 
rung, (daß er das Unternehmen einer Florenerforschung Neuzuineas 
und der Inselgebiete aufs lebhafteste begrüßen und daß er (die ihm 
unterstellten Beamten darauf hinweisen werde, sich nach Möglielikeit 
an (lem Zusammenbringen von Sammlungen zu beteiligen. 

Inzwischen wurde mit der Bearbeitung der Materialien begonnen, 
welehe sieh von früheren Expeditionen hier angesammelt hatten. Von 
hervorragender Bedeutung sind die Sammlungen Dr. Schwronrers, 
welcher drei Jahre in Neuguinea zugebracht hatte, ausgezeichnet auch 
die Sammlungen des Missionars Hrn. Prexeı in Neu-Merklenburg, Dazu 
kommen die Sammlungen von Dr. Moszkowsxı, Prof. Dr. 1. SCHULTER, 
Prof. Dr. Krater, Bezirksamtmann Fritz und Pater Ravmosnes. Unter 
Leitung der HH. Dr. Lavtersach um Dr. Scnreenter wurde auch ein 
erster Beitrag zur Flora von Papuasien in Englers Botan. Jalırb. Bd. 49, 
umfassend 169 Seiten ınit zeln Figuren, veröffentlicht: ein zweiter 
derartiger Beitrag befindet sich im Druck. 


Akademische Jubiläums-Stiflung der Stadt Berlin. 
Bericht des Hrn. Dies. 


Das Kuratorium hat beschlossen, die Stiftungserträgnisse der nb- 
gelaufenen vierjährigen Periode 1909 bis 1912 für die Kearbeitung 
einer preußischen Münz- und Geldgeschichte von 1806 bis 1857 zu 
verwenden, Zur Ausführung dieses Werkes ist ein Vertrag mit Frei- 
herren Dr. vox Sennörter abgeschlossen worden, der in den Acta Bo- 
russiea bereits die preußische Münz- und Geldgeschichte des ı8, Jahr- 
hunderts bis 1506 dargestellt hat. 
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Es ist zu diesem Zweck eine runde Summe von 16000 Märk ver- 
fügbar, die teils für die Herstellung der Aktenauszüge und des Manu- 
skripts, teils zur Publikation bestimmt sind. Es wird erwartet, daß 
ılas Werk auf zwei Bände beschränkt und innerhalb (des Onadrienniums 
1913 bis 1916 zum Abschluß gebracht werden kann. 

Das Kuratorium für 1913 bis 1916 ist neu gewählt und konsti- 
tuiert worden. Es umfaßt außer dem Überbürgermeister der Stadt 
Berlin, Exzellenz Wersurn als ständigem Mitglied, die Akademiker: 
Hrn. Pıasck (als Vorsitzenden), Hrn. Warperer (Stellvertreter des Vor- 
sitzenden), Hrn. Dies und Hrn. v. Scumorgen. 





Ausgegeben am 30. Januar. 


Fberiis. geelmmeht Tu der Keichsliurkersi 
Sitänngsberichte 1914. 1? 


u 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
V. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


s0. Januar. Sitzung der philosophiseh-historischen Ulasse, 


Vorsitzender Serretar: Hr. Rortee. 


1. Hr. Scuucunaenr sprach über » Westeuropa als alter Cul- 
turkreis«. (Ersch. später.) 

In Spanien, Frankreich und England folgt auf die Blüthe des Paläolithicums eine 
eiechartig ausgeprägte Cultur, die naclı Deutschland hinein md im Mittelmeere his 
naeh Griechenland ausstrahlt und die vorindogermanische Schicht des westlichen und 
südlichen Europa charakterisirt. 

2. Hr. Morr überreichte der Akademie zur Förderung der von ihr 
herauszugehenden mundartlichen Lliotika die » Bibliographie linguistigue 
de la Suisse Romande par Lovis Gaucnat et Jures JeAssaguer, Tome I« 
(Neuchätel 1912) sowie das «Bulletin du Glossaire des Patois de la Suisse 
Bomande= (Zurieh 1902— 1911), die »Questionnaires Nr. 1—227«, die 
»Rapports annuels de la r&laetion« (1899— 191 1) sowie das » Projet. d’ar- 
rangement du Glossaire des Patois de la Suisse Romande= (Zurich 1907)- 


Ausgegeben am 13. Februar. 


Sitzungsberiehte 1015. 13 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
v1. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


30. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WaLpErYeER. 


Hr. Pexex las über die Höttinger Breeeie bei Innsbruck. 
(Abh.) 


Er beschrieb eingehend deren Auflagerung auf Morine im östlichen Weiher- 
hurggraben, beim Kichardsbrumnen, im westlichen Weiherburggralien, im unteren und 
oberen Höttinger Graben umd in der Mühlauer Klamm, wo in enger Schlucht über 
140. m Breeeie auf Moräne aufruhen. Zwischen Breeeie und Moräine findet sich in 
der Hegel eine lehmige Zwischenbildung, vielfach voller kohliger, häckselähnlicher 
Pilanzenreste, stellenweise mit Konchrlien. Diese Zwischenbildung macht ebenso wie 
der Grenzverlauf mit seinen Einzelheiten ausgeschlossen, dass die Moräne nachträglich 
unter Jder Breecie abgelagert worden sei, 


Ausgegeben am 15. Februar. 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
vn. 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


6. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WaLpever. 


1. Hr. Hanxack Ins über den Geist der morgenländischen 
Kirche im Unterschied von der abendländisehen. 

Obgleich die beiden katholischen Kirchen in ihrem dommatisch-sacramentalen 
und politisch-sudelogischen Aufbau als wesentlich identisch erscheinen, hat sich doch 
ein sehr verschieilener Geist in ihnen ausgeprägt und bestimmt die Vülker antithetisch, 
dir unter ihrem Einfluss stehen. Der Geist der morgenländisehen Kirche ist eindestig- 
jenseitie-quietistisch. und giebt noch heute den Geist und die Stimmung des 3. Jahr- 
huinderts wieder zusamımen mit dem stantskirchlichen Ideal Koustantin’s. Der Lieist 
der abendländischen Kirche ist von einem doppelten Ziel bestimmt, dem Jenseits und 
der Herrschaft der Kirche als der Herrschaft des Guten (reguum Christi} auf Erden. 
Hieraus ergieht sich (die energischv Weltwirksunkeit der abenctländisehen Kirche und 
eine völlig verschiedene Stellung beider Kirchen zum Stant und zum Volksthum. 

3, Der physikalisch-mathematischen Clisse der Akademie stand 
zum 26. Januar d. J. aus der Dr. Carı Gürrrer-Stiftung ein Betrag 
von 2300 Mark zur Verfügung; sie hat beschlossen, diese Summe Hrn. 
Privatdocenten Dr. Aurern Menz in Berlin als Unterstützung bei wissen- 
schaftlichen Untersuchungen im Atlantischen Ocean zuzuwenden. 

Die nächste Zuertheilung aus der Dr. Cası, Gürrrer-Stiftung findet 
am 26. Januar 1914 statt. Es stehen 1700 Mark zur Verfügung, und 
zwar diesmal der philosophisch-historischen Ulasse, Der Betrag kann 
in einer oler mehreren Raten vergeben werden, Die Zuertheilungen 
erfolgen nach $ 2 des Statuts der Stiftung zur Förderung wissensehaft- 
licher Zweeke, und zwar insbesondere als Gewährung von Beiträgen 
zu wisserischaftlichen Reisen, zu Natur- und Kunststudien, zu Archiv- 
forschungen, zur Drucklegung grösserer wissenschaftlicher Werke, zur 
Herausgabe unedirter Quellen und Ahnlichem. 

Bewerbungen müssen his zum 25. October d. J. im Bureau ıler 
Akademie, Berlin W 35. Potsdamer Str. 120, eingereicht werden. 


156 Gesammisitzung vom 5, Februar 1913. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 16. Januar den Professor 
der Botanik an der Universität Amsterdam Dr, Hwoo ze Vns, den 
Professor der Botanik an der Universität München Geheimen Hofratlı 
Dr. Kırı vos Gorser und den Professor der Botanik an der Universität 
Tübingen Dr. Hremass vos Vöcarıss zu eorrespondirenden Mitgliedern 
ihrer physikalisch-mathematischen Classe gewählt. 
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Der Geist der morgenländischen Kirche 


Unterschied von der abendländischen. 


Von Avpoır Harnack. 


Di. Einverleibung Bosniens und der Herzegowina in die Üster- 
reichisch-Ungarische Monarchie und die Erklärung dieses Staats und 
Italiens, Albanien müsse dem slawisch-griechisehen Einfluß entzogen, 
also autonom werden, sind nieht nur politische Tatsachen ersten 
Rangs, sondern sie haben darüber hinaus noch eine weitertragende 
und tiefere Bedeutung. Hinter und neben dem Kampf zwischen Is- 
lam und Christentum, Türken und Gräkoslawen spielt sich auf der 
Balkanhalbinsel seit zweitausend Jahren noeh ein zweiter, man darf 
sagen viel bedeutenderer Kampf ab, der sowohl öffentlich als latent 
geführt wird und niemals ganz geruht hat — es ist der Kampf 
zwischen dem Morgenland und dem Abendland um den Be- 
sitz der Balkanhalbinsel‘. 

Wo soll die Grenzlinie zwischen den beiden großen Kulturge- 
bieten liegen, im Adriatischen Meer oder an einer Linie Östlich von 
Novibazar und Saloniki oder vor den Toren Konstantinopels, ja über 
Konstantinopel hinaus in den Dardanellen oder gar an der Küste 
Kleinasiens® An allen diesen Linien hat sie schon einmal gelegen! 
Im 4. und 5. Jahrhundert reichte die Herrschaft der lateinischen 
Kirche und Sprache im Norden bis gegen die Donaumündungen und 
im Süden bis SalonikL Große Kämpfe sind dann bis ins 9. Jahr- 
hundert über (den Besitz Mazedoniens und Bulgariens zwischen Üst- 
und Westrom, d. I. zwischen dem Bischof von Rom und dem Bischof 
von Konstantinopel, geführt worden; aber Westrom verlor schließlich 
nieht nur diese Länder, sondern verlor auch die Rumänen, obscehon 
diese ihre abendländische Sprache, wenn wel stark entstellt, behielten 


! Woltgeschichtlich bedeutender ist dieser Kampf, weil die türkisehe Herrschaft 
nur einen verhältulsmäßig kleinen Teil der Bevölkerung der Balkanhalbinsel zum Islam 
hekehot ine in dem jetet Österreichischen Gebiet und in Albanien selane die Be- 
kehrumg in größerem Uinfang, wenn auch längst nicht vollständig) un d den Geist 
und die Valkssttte der christlich grbliebenen Bewohner nicht verän- 
dert hat 


158 Gesammmtsitzung vom 6, Fehrunr 1913. 


und somit kulturell ein Mischgebilde darstellen‘. Nach der kurzen 
und unsoliden Schöpfung eines lateinischen Kaisertums in Östrom und 
vollends nach den Siegen der Türken lag die Grenze zwischen (lem 
Morgenland und Abendland wieder dort, wo sie vor unserer Zeit- 
reelinung gelegen — im Adriatischen Meere. Wohl herrschte die 
Republik Venedig noch lange an vielen Küsten und auf Inseln des 
Ostens; aber die Kaufmannsrepublik verzichtete im Interesse ihres 
Handels außer in den Städten sehr bald auf die Rolle eines latei- 
nischen Kulturträgers. 

Ein tiefer, unüberbrückbarer Gegensatz hält das griechisch-a|n- 
wische Morgenland und das lateinische Abendland geistig auseinander. 
Er ist so groß, daß seit den Tagen der türkischen Eroberung Kon- 
stantinopels bis zur Gegenwart konstantinopolitanische Patriarchen 
und gräkoslawische Theologen und Pätrioten dankbar immer wieler 
erklärt haben, die Vorsehung habe ihren Ländern die türkische Herr- 
schaft gesendet, um sie vor der Herrschaft des fremden und zerfahrenen 
abendländlischen Geistes zu bewahren. So groß die Abneigung gegen 
den Türken und die tatkräftige Sehnsucht nach Befreiung vom tür- 
kischen Joch war und ist — noch viel größer war und ist die Ab- 
neigung gegen den Geist des Abendlands; denn der Türke brachte 
zwar die von ihm unterworfenen ehristlichen Nationen in eine trau- 
rige Verkümmerung, aber er griff in ihr inneres Leben und in ihre 
Heiligtümer in der Regel nieht ein. Er ließ ihnen ihre Eigenart: 
ausdrücklich wurden die Sultane als Erhalter der Orthodoxie gepriesen”, 
Vom Abendland dagegen weiß man im Östen aus langer Erfahrung, 
daß es diese Eigenart zerstören werde, wo immer es die Herrschaft 
gewinnt, 

Wortuf beruht aber der ungeheure und fortbestehende Gegen- 
satz zwischen dem Geist des Morgenlands und des Abendlands? Diese 
Frage hat denkende Historiker viel beschäftigt und sehr verschiedene 
Antworten gefunden. Am beliebtesten, zumal heute wieder, ist die 
Antwort, daß der Gegensatz auf der Rasse beruhe, und gern erinnert 
man sich der geistvollen Spekulationen Farıseravers‘, der mit blen- 
dender Dinlektik nachzuweisen suchte, daß das Griechentum als Rasse 


ı Te Humänen haben (as orthodoxe Kirehenwrsen behalten und sind, bis 
über die Mitte des vorigen Juhrhunderts unter griechlsehem Einilaß stehend, von den 
Fanärioten geleitet worden. In den letzten Jahrzeinten aber ist der abendländische 
Einfluß die stärkste Kraft dort geworden, und der Herrscher führt diese Nation der 
abendländischen Vülkerfamilie zu: Aber der Beweis, daß sich ortbhodoxes Kirchenwesen 
und abendländischer Geist zu durchdringen vermögen, ist noch nicht gelichert. 

? Auch das wird dem Türkenjoch nachgerülmt, daß es die griechische Kirche vor 
den Sekten geschfitzt hatz man vergleiche das Gegenleispiol, welches Rußland bietet 

® Frosmente ans dem Örient, ıBas. 
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überall mehr oder weniger erloschen sei, daß slawisch-asiatische Völker 
iin Orient seine Stelle eingenommen haben, ihr Geist das Morgenland 
bis zur Adria heute beherrsche und daß dieser slawisch-asiatisehe 
Geist im unversöhnlichen Gegensatz zum Geist des Abendlands stehe. 
Diese Ansicht, daß man es im Ürient mit dem Griechentum über- 
haupt nicht mehr zu tun habe, findet heute freilich kaum melır Vertreter: 
aber nun versucht man auf andere Weise aus ler Rasse die Ver- 
sehiedenheit von Orient und Okzident zu begründen. Alle diese Ver- 
siehe können auf kritische Köpfe keinen Eindruck machen; denn sie 
operieren mit dem dunkelsten Faktor, den es gibt, dem Rassenunter- 
schied zwischen verwandten und gemischten Völkern, übersehen, daß 
es Zeiten gegehen hat, in denen diese Völker ihre Gemeinsamkeit stärker 
empfunden haben als ihre Verschiedenheit, und unterschätzen vor 
allem die stärkste Maeht, die es hier als verbindende und als 
trennende gibt, nämlieh die Geschichte, welche die Völker 
erlebt haben, Das politische Geschick (der Völker ist ihr Schicksal, 
Dureh Blutsverwandtschaft aufs engste verbundene Stämme können durch 
hr Geschick auf‘ immer getrennt werden und einen ganz verschiedenen 
Volksgeist in sich ausbilden, und wiederum sich fernstehende Stämme 
können durch gemeinsimes Geschiek zusammengesehweißt werden und 
zu einem Volk zusammenwachsen. 

Unter dem politischen Geschick ist die erlebte Geschiehte 
iin weitesten Sinn des Worts zu verstehen, d. b. sowohl die Aubere 
Gesehiehte in Krieg und Frieden, in Sieg und Unterdrückung, als 
auch die innere Geschiehte in Religion, in Staats- und Rechtsbildung, 
und nicht zuletzt in den großen und führenden Männern, die ein 
Volk erlebt hat und die seine innere Geschichte bestimmt haben. 
In diesen Erfahrungen und Erlebnissen biklet sich jener Geist emes 
Volks, der ihm zur zweiten Natur winl, und zwingt selbst angeborene 
Art und Fähigkeit in eine neue Richtung. Daher darf man in bezug 
auf die zivilisierten Völker mit einer reichen Geschichte dann erst 
auf den dunklen Faktor der Rasse zurückgreifen, wenn der Rekurs 
auf ihre Geschichte versagt oder direkt auf die Rasse hinweist, Unter 
den Elementen aber, welche die innere Geschichte bestimmt haben, 
ist die Religion das vornehmste. Es ist dabei jahrhundertelang fast 
gleichgültig, wie viele Menschen in einem gegebenen Zeitalter der 
Religion innerlich und herzlich zugetan sind, ja man darf, ohne paradox 
zu werden, sagen, je mehr Indifferente, um so stärker die Herrschaft 
einer alten Religion. Denn die Religion als herrschende ertrügt den 
ausfahrenden Subjektivismus der wirklich Frommen nur schwer, während 
sie die gleichmütige Geduld der Indifferenten als Stärkung empfindet. 
Sie herrscht ja in Wahrheit niemals dureh die Kraft ihrer über das 
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Ganze verbreiteten Frömmigkeit, sondern sie herrscht dureh ihre Sitte, 
d. h. dureh ihr Ritual, ihre Liturgie, ihre Feste und Ordnungen einer- 
seits und durelı eine Reihe von Sittengeboten anderseits, die teils in 
das Reehtsleben übergegangen sind, teils neben demselben bestehen 
und in den weitesten Kreisen fast wie höhere Naturordnungen naiv 
empfunden werden‘. Daneben herrseht sie, indem sie die Gefülile 
feierlich weiht, die an den Hühe- und Tiefpunkten des Lebens in 
jedem entstehen — wobei die Art der W eilung den meisten ganz 
gleichgültig ist —, und indem sie im Tode das Leben ınit dem Tode 
zu versöhnen sucht, wobei wiederum den meisten der feierliche unıl 
in altüberlieferten Formen sich aussprechende Versuch gefühlsmäßig 
wohltuend, aber bereits auch genügend ist‘. Ob, damit die Religion 
in ılieser Weise herrsche, immer ein Kreis solcher vorhanden sein 
muß, (ie sie wahrhaft innerlieh im Herzen tragen, ist eine Frage, die 
ieh nieht unbedingt bejahen möchte; aber immer muß ein Kreis soleher 
da sein, die sie sozusagen professionsmäßig vertreten und daher auelı 
an ihre Tiefen erinnern — die Priester, die Geistlichen. Diese und 
die Indifferenten® halten ‚ie Religion bei der Herrschaft. 

Ist demgemäß zwischen der Religion, welche in den Herzen 
einzelner herrseht. und derselben Religion als der herrschenden 
ein ungeheurer Unterschied, unbesehadet der Zwischenstufen, die hier 
entstehen, und hat der Historiker zunächst die Aufgabe, die Religion 
als herrschende ins Auge zu fassen — sie bestimmt ja las Volk —, 
so darf er doch die wirkliche Religion, die hinter dieser herrschenden 
steht, nieht unbeachtet lassen; denn nieht nur bricht dieselbe stoßweise 
hervor und wird dann selbst zu einem mächtigen geschichtlichen Faktor, 
sondern aus ihr wird erst die Eigenart der herrsehenden Religion ver- 


! Min denke an die Monögamie, an dir Konservierung der physisch und 
Skonomisch Schwachen u. a. 

® Inden genannten vier Momenten liegt die ungeheure Macht der herrschenden 
Religion im öffentlichen Lehen, der gegenäber die verstandesmäßige Kritik einzeluer, 
sei es auch noch so vieler, wenig in Betrmeht kommt, zumal da sie sich nur selten 
wider die Herrschaft der Beligion auflehnen. Dazu haben die grobe Begriffe 
Lewissen, Liebe, Vergebung, Versöhnung, Erlösung, Frieden. Ewigkeit, Gott, sei ea 
auch nur als Überschriften. eine magne tische Gewalt über die Gemfter und können 
durch keine Verstandeskritik zerbroclhen werden, Die, welche & versurlten. leichen 
einem Mückenschwarm, der vegen ein Glasfenster (iegt, Daher sind aber auch die 
Ükonomnen« dieses Kapitals, die Priester und Geistlichen, ein Stand von hoher De 
deutung im öffentlichen Leben, mag ihnen auch täglich ihre Rückständigkeit und Über- 
Hlüssigkeit bewiesen werden. Daher setzt endlich aber auch der Staat, der tirfor blickt 


als ie Tageskritik, alles daran, um die herrschende Religion seinen Zwerken dienst- 
har zu machen, 


' Der autoritative Priester und die meliokre Frömmigkeit gehören UNKEr Zi 


sarimmg als der Priester und der lebendige Glanbe. La mödioerits Sonde Unttorite, 
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ständlich, die an und für sich denen, die sieh nur unter sie beugen, 
stets eine superstitio ist, d. h. alle Kennzeichen des Aberglaubens trägt. 

Daß nun für den Unterschied des Geistes des Morgenlands untl 
des Abenıllands die herrschende Religion, d. h..die Kirche dort und 
hier, von besonderer Bedeutung ist, wird von niemand in Zweifel 
gezogen, ja man darf wohl sagen, daß sie (las wichtigste Element ist. 
Ind zwar ist auf’ abendländischer Seite allein die römisch-katholisehe 
Kirche in Betracht zu ziehen. Den Protestantismus muß man bei ler 
Untersuchung gaız beiseite lassen; denn er hat sich aus dem Seloß 
der abendländisch-katholischen Kirche spät entbunden und ist mit ‚der 
mörgenländischen Kirche nur in wissensch aftliche, (L..h. wesentlich gleich- 
gültige Beziehungen getreten. Aus lem Unterschied der orthodoxen 
mörgenländisehen und der römischen Kirche muß sich also die Ver- 
schiedenheit des Geistes des Morgenlands und des Abendlands zu einem 
bedeutenden Teil erklären lassen’. 

Sohald man das aber versucht, gewahrt man zunächst statt Ver- 
schieilenheiten nur die größte Verwandtschaft zwischen beiden! Man 
kann es kurz sagen: nicht nur die Grundauffassung von der Religion 
als Erlösungsreligion und nahezu alle Dogmen erscheinen als identisch, 
sondern auch alle übrigen Elemente, Funktionen und Institutionen der 
beiden Kirchen. Mag man nun auf den Unterschied von Klerus unıl 
Laien, von Klerus, Laien und Mönchen, von Bischöfen und Priestern 
blieken, ınag man den vorausgesetzten und erstrebten Ertrag der Religion 
dort und hier samt dem sittlich-religiösen Lebensideal ins Auge fassen, 
mag man den Gottesdienst, die Messe, die Sakramente studieren, mag 
man vergleichen, was dort und hier als heilige Geschichte gilt, oder sonst 
in einer belieligen Richtung die Kirchen beobachten — mit Ausnahme 
des römischen Primats und der Stellung der Kirchen im öffentlichen 
Leben tritt überall die innigste Blutsverwandtschaft der beiden Kir- 
chen zutage, ja es scheint, laß man nicht einmal von zwei Schwestern 
sprechen darf. vielmehr sieht man ein und dasselbe geistige Gebilde 
vor sich, wie es ja auch viele Jahrhunderte hindurch als ein ein- 
heitliches bestanden hat. Nimmt man nun noch hinzu, daß die 
römische Kirche jeden Griechen ohne weiteres aufnimmt, der den Papst 
anerkennt — was sie sonst noch verlangt, sind Formalitäten —, uns 
daß die ortliodoxe Kirche auch in der Regel keinem römischen Christen 
weitere Schwierigkeiten macht, der sielı vom Papste lossagt, so scheint 


! Die ausführlichste umd beste Iarstellung der »1 trthodoxen Anatolischen Kirche-; 
die wir besitzen, findet sich im »Lehrbueh der vergleichenden Kounfessiionskunde» von 
Karremuesen: {Bd 1,1892). Hierzu int die kürzere. ebenfalls vortreffliche Darsiellung 
von Luors, Symbolik (TkL A, ıga2) mu vorgleiolen. 8. such Gasz; Symbolik, der grie- 
ehlsehen Kirche (1872). 
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es unbegreiflich, wie in dem Unterschied des abendländischen und 
des moörgenländischen Katholizismus der ungeheure Unterschied des 
abendländischen und des morgenländischen Geistes wurzeln soll 

Aber das Bild ändert sieh, sobald man die beiden Kirchen so- 
woll an sich als auch in ihrem Verhältnis zu der sie umgebenden 
Welt gründliel studiert. lelı versuche es, im folgenden die Unter- 
schiedde zu skizzieren, die sich bei genauer Betraehtung an jedem 
Hauptpunkte ergeben, um dann die Frage zu beantworten, ob sieh 
zur Erklärung dieser Unterschiede dort und hier ein einheitliches 
Prinzip finden läßt, 

i, Die christliche Religion wird in beiden Kirchen ausseliließ- 
lieh als Erlösungsreligion aufgefaßt. Für Erlösungsreligianen aber 
sind die drei Fragen entscheidend: Wovon wird erlöst, wozu und 
wodurch? Beide Kirchen benntworten diese Fragen identisch: erlöst 
wird von der Sünde und vom 'lode: das Ziel der Erlösung ist ewiges, 
reines Leben in der Anschauung (sottes, und das Mittel der Er- 
lösung ist der Glaube an den Gottmenschen Jesus, der die Sünde ge- 
tilet und den Tod besiegt lat, sowie ein reines Leben nach seinen 
Vorschriften. Sieht ınan aber näher zu, so gewahrt man Unterschiede, 
In der morgenländischen Kirelie tritt die Erlösung vom Tode und der 
Vergänglielkeit neben der Erlösung von Sünde und Schulil stärker, 
weil selbständiger, hervor als in der abendländischen oder vielmehr: 
in «ler abendländischen Kirche ist das Bewußtsein: »Wo Vergebung 
der Sünde und Liebe ist, da ist auch im Diesseits schon Leben und 
Seligkeit«, um einen bedeutenden Gral gegeuständlicher als in der 
morgenländischen. Infolge hiervon ergibt sich anch ein Unterschied 
in bezug auf das Ziel der Erlösung. Daß es letztlich ganz und gar 
ein jenseitiges ist, ist auch die Überzeuerune der abendländischen 
Kirche, und von dieser Überzeugung läßt sie sich durchweg leiten; 
aber wenn die Erlösung von der Sünde der Erlösung vom Tode über- 
geordnet ist, ja sieh kausativ zu ihr verhält, so erscheint das Ziel 
und der Ertrag der Religion doch auelı sehon in der Sünd- und Schuld- 
losigkeit gegeben, positiv ausgedrückt: in dem vollkommenen Habitus 
des Guten, also in Glaube, Liebe und Hoffnung. Ein von diesen 
Kräften ganz erfüllter Menselı hat also sehon, soweit es auf Erden 
möglich, die Erlösung und Seligkeit; daher ist dem Abendländer der 
frucetus religionis nielit melır eindeutig. Er bestelit vielmehr sowohl in 
dem seligen, jenseitigen Leben, nls auch sehon jetzt in dem Habitus 
des Guten, auf Grund der Vergebung. Der Grieche empfindet nicht 
ganz 50; er empfindet eindeutiger: ihm steht die Vergähglichkeit und 
der Tod so erschütternd und schreeklich vor der Seele, daß keine 
wahre Seligkeit bestelien kann, solange sie nicht wegeeränmt sind. 
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Als stärkste erlösende Kraft erscheint ihm daher nicht. die Kraft, 
welehe die Sünde, sondern die, welche die Vergänglielikeit und den 
Tod besiegt. Zwar darf man den Unterschied der beiden Kirchen hier 
nieht übertreiben; tausende von Bekenntnissen griechischer Christen 
bezeugen den Ernst und die Zartheit ihres Schuldbewußtseins uni 
das tiefste Dankgefühl für die Erlösung von der Sünde. Dennoch 
bleibt es dabei, daß sie die noch bestehende Vergänglichkeit sehmerz- 
licher empfinden als die Aben«lländer und daher dem vollen Erlösungs- 
gefühl keinen Raum lassen, so lange diese Zeitlichkeit sie noelı um- 
gibt. Noch deutlicher wird dies am dritten Punkt, dem »Wodurch ». 
Zwar darüber, wie die Erlösung bereits in der Person Christi gegeben 
ist, besteht nicht der geringste Unterschied zwischen den Lehren der 
beiden Kirchen'. Aber in dem Werke Christi steht für den Orient die 
Menschwerdung mehr im Vordergrund, für den Okzident der Kreuzes- 
tod®, Und wo es sich um das subjektive Mittel der Aneignung 
handelt, tritt in dem identischen Gefüge von Glaube und Werken das 
Streben nach Mitteln, welche die Schuld tilgen, im Abendland primär 
hervor, im Morgenland dagegen das Streben nach Mitteln, welche einen 


Vorgeschmack der jenseitigen Seligkeit gewähren‘. Dies führt auf 


© Die ehristologischen und die mit der Christologie eng £ussumnenhäingeneen 
trinitarischen Dogmen der beiden Kirchen &fnd identisch bis -nuf die l.ehre vom 
Ausgang des hl. Geistes. Die hier bestehende Differenz, die ols- eine rein schulmälise 
sehr wohl zu ertragen gewesen wäre (wie manche andere theologische Lehren, die 
ungeklärt gebliehet sind}, ist absichtlich. man Änrf zogar sagen, tendenziös ul at- 
willig; von Photins zu einem artioulus stantis et endentis eerlesiae erhoben wurden 
und könnte nun nicht mehr der Schule flrlassen wenden. Gewiß spricht sich auch 
in ihr ein gewisser Unterschied des Örients nnd Okzidents iin Guttesbegriff aus; aber 
dieser Unterschiel gehört zu denen, dis selbst in dem Mücken seihenden Zeitalter 
der Kirchehräter kein Schisma hervöorzurnfen brauchten. Haben doch im 4. Jahr- 
hundert Alt- und Jung Diener es schließlich nieht zum ‚Bruch kommen lassen. tun 
vereinigte doch das Chalcedonense, namentlich in der Auslegung. die das 5. Konzil 
ihm gegeben hat, viel srölfere Gegensätze als der ist, um den es sich bei der Lehre 
vom Ausgang des hl, Geistes handelt. 

" 2 Gewiß kan das Kreuz nls Symbol und Ammlett nicht höher geschätzt und 
mehr gefeiert werden als in der orientalischen Kirche; aber nicht nur hat die bern- 
hartlinische Kreuresandacht, wie sio die ganze shendländische Kirche ergriffen hat. in 
der morgenläntischen keine vollkommene Parallete, sondern auch in der Dogmatik 
fileeriget kun Abendland die Gnosis des Kreuzestodes die Gmosis der Menschwerdung, 
während das morgenländische Dogmn aus schlinßlich Imrlegung der Lehre von der 
Gatihrit und vom menschgewordenen Gott isL 

3 Sofern in beiden Kirchen der Heilsbesitz bereits ein gegenwärtiger ist. erlebt 
ihm der abendländische Christ mehr in Ark absolntio und in dem Hahbitus von Glaube 
und Liebe (»gratik infuss«), der morgenländische mehr in dem felerndeh und betrachten- 
drn Genuß hiumnlischer Güter, die schon im Diesseits gewährt werden und Gber die 
Erde: erheben. — Die Unterschiede, wie sio hier in Being auf das Eriösungsbewußt- 
sein angegeben sind, liegen zwar sehon im Ansatz beider Kirelen begründen, halben 
sieh nber doch erst allmählich hernusgestellt. Fiir den Gang der Entwieklumg und 
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den Gottesdienst un die Sakramente einerseits, auf das fromme leben 
und die Askese anderseits. 

Zuvor ist aber noch ein wichtiger Punkt zu erörtern: 

Man hat häufig darauf hingewiesen, daß in der griechischen 
Kirche «die trinitarischen und cehristologischen Dogmen unter schweren 
Kämpfen festgestellt worden seien, während die abendländische Kirche 
ılaran nur sekundär Anteil genommen hale, und man hat daraus ge- 
folgert, daß der griechischen Kirche ein spekulativer Zug innewohne, 
ler der abendländischen fehle, ja man hat darin den wesentlichen 
Unterschied zwischen beiden Kirehen erkennen zu müssen gemeint. 
Allein so einfach liegt die Sache nicht, wie schen (die Tatsachen be- 
weisen, daß im Abendland von Augustins Zeiten an sehr ernsthaft 
und eirentümlich über 'Trinität und Christologie nachgedacht worden 
ist, umgekehrt aber im Morgenlanmı die kirchlieli interessierten Laien 
und aueh die Mehrzahl der Geistlichen die dogmatischen Kämpfe stets 
als Nyktomaehien und als anstößig empfunden haben' und diese Kämpfe 
und Dogmenproduktionen auch seit (dem 7. Jahrhundert ein Ende fan- 
Jen. Die Sache steht vielmehr so: da in beiden Kirchen die Gottes- 
erkenntnis und -anschauung das letzte Ziel und die Theologie daher 
die Hauptfunktion und eine Hauptförderung der Frömmigkeit ist, so 
hat in beiden Kirchen Jdie Erkenntnis Gottes und des Gottmenschen 
dieselbe zentrale Stellung. Daß die griechische Kirche sie früher be- 
gonnen und jahrhundertelang energischer durehgeführt hat, erklärt 
sich aus ihrer höheren Bildung einerseits, anderseits allerdings aber 
auch dadurch, daß das Interesse der abendländischen Kirche sehr früh 
und dauernd auch von den praktischen Fragen der Kirchen- und See- 
lenleitung in Anspruch genommen wurde. Man gewahrt hier wieder 
das zweite Motiv, das sich im Abendland mit selbständiger Kraft ein- 
drängt, während es im Morgenland schwächer bleibt. Nun aber ist 
noch folgendes zu erwägen: 

Da die Erkenntnis Gottes und des Gottmenschen nach der Über- 
zeugung der Kirchen das Wesen der geoffenbarten Religion selbst aus- 
macht, darf sie nicht durch menschliche Anstrengungen oder gar erst 
durch innerkirchliche Kämpfe gewonnen werden, sondern muß von 


lie notwenligen Einschränkungen, sobald man die verschiedenen Epochen und einzelne 
Führer ins Auge fadt, s Hort, Enthusiasmus und Bußgewalt beim griechischen Mönch- 
inm, 1898. Daß die Rücksicht auf Sünde und Buße im Orient zu vewissen Zeiten 
und bei gewissen Führern nieht minder ernst im streng war als im Okrident, daß 
man aber dort anfangs minder gesetzlich und mehr psyehologisch verfuhr, weil man 
anch den Gläubigen als Werdenden behandelte, zeigte er an mehreren Stellen. 

| ' Vgl die Haltung der sog. »Mittelpnrteien« in allen dogmatischen Kämpfen 
der griechischen Kirche und, die Laien anlangenid, z. B, die Haltung des Kirchen- 
historikers Sokrates, 
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Anfang an offenbar un patent gewesen sein, d. hı. alle ringende Spe- 
kulation und alle Kämpfe hier sind eigentlich ein ungeheures und un- 
erträgliches Skandalon; denn sie lassen das als einen menschlichen 
und in der Geschichte entstandenen Erwerb erscheinen, was doch ein 
von Gott gegebenes Gut sein soll. Die Fiktion, den Erwerb von heute 
jedesmal für einen uralten Besitz auszugeben, war in soleher Situation un- 
vermeidlich. Ein paar Jahrhunderte hindurch hat die griechische Kirelie 
diese peinliche Situation und die schwere Irritierung, welche die dogmati- 
schen Kämpfe und die neuen Formeln ihr auferlegten, ertragen; dann hat 
sie Schluß gemacht! und nun erst den Zustand erreicht, der ihr von An- 
fang an als der notwendige und idenle vorsehwebte, nämlich nieht sowolil 
zu spekulieren als über eine fertige Spekulation zu meditieren unıl 
ihren Inhalt zu kontemplieren; denn sowohl las Ritual als auch die 
mystische Frömmigkeit bedarf ein fertiges Dogma. Wirklich spe- 
kulativ interessiert und auf neue Erkenntnisse bedacht ist die morgen- 
ländische Kirche niemals gewesen. Jele neue Förmel, lie man auf- 
stellen mußte, war als solche eine schwere Verlegenheit und hatte 
zunächst schon als neue die Majorität in der Kirche gegen sich, Ein 
Unterschied von der abendländischen Kirche ist hier also ursprüng- 
lielı gar nicht zu finden. Diese hätte sich gerade so benommen wie die 
morgenländische, wenn sie schon so gebildet gewesen wäre, und hat 
‘n einzelnen Fällen im 4. und 5. Jahrhundert nuch dieselbe Haltung 
hewiesen. Der Unterschied beginnt erst von der Zeit an, wo die mor- 
renländische Kirche Schluß gemacht hat. Fortab nimmt sie eine Hal- 
tung zur »Tradition« ein, der die abendländische Kirche nicht voll- 
kommen folgt, d. h. diese Kirche läßt Jer theologischen Spekulation 
und der fortschreitenden Entwicklung noch einen größeren Spielraum 
als jene [vgl. über » Tradition« unten). Sie erscheint also — entgegen 
‚ler herrschenden oberflächlichen Meinung „spekulativ« lebendiger 
als die morgenländische Kirche, 

2. Das religiöse Leben spielt sich in beiden Kirchen primär um 
der Messe und den Sakramenten ab. Zunächst gewahrt man wieder 
keine Verschiedenheiten. Die Messe ist dort und hier ganz wesent- 
lich identisch“, und auch die Sakramente sind dieselben. Allein bei 
näherer Betrachtung walten hier sehr große Unterschiede ob. Dem 
Orientalen ist der Meßgottesdienst in seiner Totalität die Hauptsache. 
Das gottesdienstliche Gebäude, seine Ausschmückung, Heiligtümer und 
namentlich seine Bilder, das Ritual vom Anfang bis zum Ende, der 











| Eigentlich sehon im 6, Jahrhundert unter Führung: Justinians; die monotlw- 
Ietischen ‚Streitigkeiten sind künstlich von der Tteichspolitik hervorgerufen worden, 

2 Tkungemäß behalten auch die Orientalen ihren eieontümlichen MeBgottesdienst. 
wenn ste sich mit der römischen Kirche unieren. 
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Gesang, der Weihrauch und alle einzelnen Zeremonien und Stücke 
bis zu den Priestergewändern sind für das Erlebnis eine geschlossene 
Einheit, in welcher der Opferdienst nur den Höhepunkt bildet, Dureh 
diesen Gottesdienst im Kirchenraum fühlt sich der orientalische Christ 
in den Himmel erhoben und empfängt im Gemät und zugleich durch 
alle seine Sinne einen Vorgeschmack der himmlischen Welt und des 
jenseitigen Lebens. Voraussetzung für den Eintritt dieser Erhebung 
ist der pünktlichste Vollzug des Rituals und die Unveränderlichkeit 
aller zu ihm gehörigen Stücke. Die Sakramente erscheinen diesem 
Gottesdienst zugeordnet, stehen unter sich in einer nur losen Ver- 
bindung und leisten das partikular oder individuell applikativ, was 
der Gottesdienst in Fülle bietet. Die Zubereitung für das Jenseits 
bzw. die Erhebung zu demselben ist die Kraft ihres Inhalts. Anders 
ist es im Abendland, Innerhallı des Gottesdienstes ist die sünden- 
tilgende Opferung das allein entscheidende Moment, und aus den 
Sakramenten hebt sich das Bußsakrament so gewaltig heraus, daß 
es sich alles unterordnet, ja auch Zweek und Ziel der Messe sich 
unterwirft'. Hierin ist wiederum ausgedrückt, daß der Kirche die 
Sündenvergebung bzw, die Herstellung eines sittlich reinen Lebens und 
die Erfüllung mit Glaube und Liebe die Hauptsache ist, die sieh 
nahezu als selbständiger Endzweck darstellt und sogar über den Gedan- 
ken «ler Zubereitung auf das Jenseits übergreift. Daher tritt auch im 
Erlebnis des Gottesdienstes nicht sowohl die Erhebung in den Himmel 
in. den Vordergrund, obwohl sie nicht fehlt‘, als vielmehr die Er- 
langung solcher geistiger Güter auf Erden, welche den Menschen von 
der Schuld befreien und ihn zur vollkommenen Gerechtigkeit ver- 
helfen. Von hier aus erklärt es sich auch. daß die Unverbrüächlieh- 
keit des Rituals nicht dieselbe Rolle spielen kann wie im Orient: 
denn ‚ie Forderung seiner Starrheit entspringt im Orient aus dem 
Gedanken der rein mysteriösen und transzendentalen Natur der Gahe, 
während diese im Okzident zwar auch als streng übernatürliche gilt”, 

! Die Taufe bat in beiden Kirchen diesellie Stellung: das Höchsie wird von 
ihr ausgesagt, Aber da sie sich als Kindertaufs vollzieht, also an Bewußtlosen, mol 
doch alles am Subjekt von nem heginnen, 

" Wir ja auch wngekehrt in der orientalischen Kirche die Sündenvergelning 
in Demut gesucht ul mit Freude empfangen wird, 

* Man könnte sogar bei Hüchtiger Betrachtung meinen, der mysteriöse Charakter 
der Messe sei im Abendland sirenenr ausgebildet als im Murgenland, weil sie dert 
in einer dem Laien unverständlichen Sprache, Iior lagesen in den Landessprachen 
seleiert wird, und dazw im Albwnellanid StHllmessen üblich sind, Allein das ist rin 
Irrtum; denn erstlich ist auch in manchen orientalfsehen Kirelen die Sprache er 
Messe den Laim nicht verständlich, sodann ist des Latein des abwndländischen MeB- 
gottesdienstes und (die Stillmesse nicht aus der Rücksielt anf (las Mysterium, sondern 
aus hbierarchischen nd zentralistischen Gefinden u verstehen. Die zahlreichen Dar- 
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aber sich geistig und individuell vermitteln muß und dadurch ein 
Moment der Freiheit erhält. Eben dieses Moment der Freiheit gilt 
es aber nun zu örlnen, d. h. die Sakramente sind im Abendland 
unter dem pädagogischen Gesichtspunkt der Seelenführung in eine 
innere Einheit gesetzt. Zusammengefaßt: im Orient ist der Gottes- 
dienst sımt den Sakramenten Mysterienfeier und Anbetung, im Okzi- 
dent ist er das auch, aber daneben tritt — und sogar übergreifen«d 
— «lie Rücksicht auf die sittliche Therapie der Seele hervor. 

Noch ist ein Bliek auf die Bilder zu werfen. An der Nuance, 
welehe zwischen der im allgemeinen identischen Bilderverehrung in 
beiden Kirchen besteht, kann man den Unterschied besonders deut- 
lich studieren. Im Orient ist der Bilderdienst nieht nur noch weiter 
ausgedehnt als im Okzident, (durchzieht das ganze öffentliche unıl 
private fromme Leben noch mehr und hat aueh in der Messe eine 
hohe Bedeutung, sondern es hat sich dort auch eine Bildertheologie 
und -philosophie entwickelt. Das heilige Bild ist seiner Form nach 
mit dem Prototyp identisch, welches es wiedergibt; nur sein Stoff ist 
irdisch. Es stellt also eine Vereinigung von Himmlischem und Ir- 
dischem dar und gilt in diesem Sinn geradezu als eine Auswirkung 
der Menschwerdung Gottes, wie die Sakramente Hinterlassenschaften 
des gottmenschlichen Lebens des Erlösers sind. Nichts kommt da- 
her den eigentümlichen Wünschen der griechischen Frömmigkeit so 
sehr entgegen wie das Bild, in welchem sich «as Himmlische stetig 
dem Auge in Verschmelzung mit dem Irdischen darstellt. Dem Abend- 
land ist diese Theorie und die ihr entsprechende Praxis wesentlich 
fremd geblieben. Hier symbolisiert das Bild nur die Nothelfer, an 
‚lie man sich freilich ebenso wendet, wie im Morgenland; aber eine 
selbständige Bedeutung kommt dem Bilde in der Theorie nicht zu. 

3. Für das Leben des Christen ergibt sich in beiden Kirehen die 
Grundforderung, daß es als Vorbereitung auf das Jenseits gelebt 
werden soll. Diese Förderung führt direkt auf die Askese im Sinne 
des Mönehtums. Aber in der Zeit, als beide Kirchen noch eine 
gemeinsame Geschichte gehabt haben, haben sie — teils weil das 
Mönchtum keine Überlieferung aus ältester Zeit besaß, teils weil sich 
die Kirche nieht mehr in ein System von Einsiedeleien und Klöstern 
verwandeln ließ — beide geurteilt, daß sich das Mönchtum als ein 
hesonderer Stand in der Kirche etablieren solle, daß es aber für die 
anderen Christen genüge, (lie Vorbereitung auf (las ‚Jenseits innerhalb 
des bürgerlichen l.ebens zu üben. Daß (diese Vorbereitung dureli 
bietungen rellgiöser Erbauung in den Laundessprachen in dor abomdläudischen Kirche 


(wie spärlich sind sie Im Orient!) lassen darüber keinen Zweifel. (aß das Mysterium 
ticht das letzte Wort Im abendländischen Christentum sein soll, 
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Glauben und durch Beobachtung der Sittengebote und Kirchengebote, 
die eine partielle Askese einschließen, zu geschehen habe, darin sind 
wiederum beide Kirchen einig. 

Aber auf diesem Grunde — wie groß sind die Verschiedenheiten, 
sowohl wenn man auf die Mönche als auch wenn man auf die Laien 
blickt! | 

Das orientalische Mönchtum bietet in tausendfacher einförmiger 
Wiederholung im gemeinschattlichen Leben und im einsiedlerischen — 
wenige bedeutende Ausnahmen abgereelmet — immer dasselbe Bild'; 
dagegen im Abendland — weleh ein Reichtum mannigfältigster Formen 
von der Schöpfung des Benediktus bis zur Schöpfung des Ignatius! Das 
Ideal der orientalischen Askese ist der völlig bedürfnislose, weltentrückte, 
kontemplierende Einsiedler‘, der selbst des Verkehrs mit gleichge- 
stimmten Brüdern nicht notwendig bedarf. Das Ideal der abend- 
ländischen aber ist, wie der Gang der geschichtlichen Entwicklung 
lehrt, der Jesuit, in welchem sich das alte Mönehtum sozusagen selbst 
aufgehoben hat. Analysiert man diese beiden Typen, so erkennt man: 
der morgenländische Mönch flieht den Mundus und das Saeeulum, der 
abendländische flieht den Mundus und sucht das Saeenulum im Dienste 
der Kirche umzubilden. Der morgenländische Möneh hat nur das eine 
Ziel, seine Seele rein zu erhalten und sich durch Askese und Meilitation 
auf das Jenseits vorzubereiten, ja schon in diesem Leben bis an 
seine Pforten vorzudringen‘. Auch der abendlänidlische: Mönch 
bejaht dieses Ideal, aber er verbindet es mit der andern Aufgabe, diese 
Welt der Kirche, d.h. Christus, zu unterwerfen. Wieder ge- 
wahren ‚wir, dab das Ideal des griechischen Mönchs eindeutig und 
jenseitig ist, das Ideal des abendländischen aber ein duales; denn mit 
selbständigem Anspruch tritt zu dem asketischen Jenseitigkeitsziel das 
diesseitire Ziel, welches die Herrschaft des Guten und Heiligen in der 
Welt verwirkliehen will!. Dieses Ziel entspricht genau der oben ge- 
machten Beobachtung, nach welcher die Erlösung nicht erst in der 
Befreiung von der Vergänglichkeit zu unsterhlichem Leben im Jenseits 
gereben ist, sondern auch sehon in dem Erfülltsein mit den Kräften des 


' Auch bier muß von der Entwicklungsgeschichte abgesehen werden; die in 
manchen früheren Stadien anderes zeigt. s. Hort, a... 0. 
? Den kontemplierenden Einsiedler Mt die abendlündische Kirche überhaupt 

nr tinker Iestimmten Bedingungen gelten, und er ist fast vollkommen verschwunden. 

 Hiereu führt der Natur der Sache nach nur die strengste Askese, die his an 
die Entkörperung heranstreift. — Eine gewisse liebende Sorge tm die armen Brüder 
kommt auch hei orientalischen Mönchen hier und da vor, ist aber ganz sekundär. 

 * Von hier aus kano sogar die Askese nur wie ein Hilfsmittel niehhatken 
(5; den Jesuitenorden): »Wer auf die Welt wirken will, darf sieh mit ihr nicht tin- 
Inssen.» In dieser Erkenntnis wird hier auch die Askese herangezoßen, 
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Haubens und der Liebe im Diesseits. Zwar hat auch das orientalische 
Mönchtum ein positives Verhältnis zur Kirche: die Bischöfe werden 
aus ihm genommen, und die Arbeit der Klöster steht mit dem Kultus 
und anderen Funktionen er Kirche in einer gewissen Beziehung; aber 
mit der Herrschaft der Kirche hat es schon deshalb nichts zu tun, 
weil diese Kirche, wie sich noch zeigen wird, eine Herrschaft, wie sie 
die abendländische Kirche ausübt, gar nieht beansprucht. 

Ganz analog dem mönchischen gestaltet sich dort und hier (las 
Lehbensideal für den christlichen Laien. »Mensch, belenke dein Ende», 
ist in beiden Kirchen die Grundform aller vorgeschriebenen Lebens- 
führung, und die Einhaltung der Sittengebote und bestimmter Kirchen- 
gehote' wird neben der Rechtgläubigkeit im Orient und Okzident dem 
Laien eingeschärft. Sieht ınan aber näher zu, so gewahrt man, (aß 
sieh zwar noch beide Kirchen die Einsehärfung der Demut gleich an- 
gelegen sein lassen. daß sie aber dann doch auseinander gehen. In 
weleber Weise, das kann man noch besser als an der für Laien ge- 
schriebenen Erbauungsliteratur an den religiösen Volkserzählungen stu- 
dieren®. Eine schwere Melancholie liegt über dem ehristlichen Volk 
des Orients, soweit es sich auf seine Religion besinnt und von ihr lebt, 
Es erwartet von dieser Erde und Zeitlichkeit nichts und ist stets auf 
das Sehlimmste gefaßt. Ergeben nimmt es dasselbe hin. Vom Stand- 
punkt der Religion aus erscheinen auch alle politischen und Rechts- 
formen als ungerecht und böse; schlimm ist schon der Mundus, noelı 
schlimmer und unverbesserlicher das Saeeulum. Die passiven Tugenden 
sind aufs stärkste entwickelt, und soweit Selbstlosigkeit aufilırem Grunde 
zu entstehen vermag, finden sich heroische und rührende Beispiele zahl- 
reich. Ungefärbtes Mitleiden quillt überall auf zu den »Mitgenossen 
im Elend“, wie schon im 2, Jahrhundert der Grieche Mareion seine 
Konfessionsgenossen nannte’. In dieses trübe und hoffnungslose Dunkel, 
Ins alle Sinne und Aktionen erstarren läßt, fällt zwar der Glaubens- 
und Hoffnungsstrahl der zukünftigen Welt; aber er erwärmt und er- 
leuehtet nur einen schmalen Weg; rechts und links bleibt alles schwarz 
und grauenhaft wie zuvor. Nicht einmal dazu reicht auf Erden das 
Lieht, um sich in seinem Scheine untereinander zu verbinden und ge- 


meinsam den Widerstand zu leisten, den der einzelne nicht zu leisten 
vermag. Nein — jeder steht im Dunkel für sieh und sieht seinen 


: Tab diese Kieehengeböte nicht ganz identisch sind, ist nicht gleichgültig, 
virnhnehr tritt auch hier der besondere Charakter beider Kirchen hervor; duch soll auf 
diese Feinheiten nicht eingegangen werden: 

ı Min schlare die + Dorfgeschichten« Torssers auf, aber auch unzählige russimilie 
Novellen und Romane bieten dieselben Belege. 
° CrHTAhalmupcı, 
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Nächsten nur als traurigen Schatten an sich vorüberziehen. Anders 
in der abendländischen Kirche: zwar alle diese Gefühle und Stimmungen 
sind auch dort bekannt, aber man soll in ihnen nicht stecken bleiben. 
man soll an sich selbst arbeiten und erhält die Verheißung des Fort- 
schritts, und man soll dem Übel widerstehen und erhält die Verheißung 
des Siegs, wenn auch nicht eines vollkommenen. Auch soll man nieht 
daran verzweifeln, in dieses Saeculum die Gerechtigkeit und die Kräfte 
(des Guten, welche die Kirche darbietet, einzuführen, vielmehr soll man 
ein Mitarbeiter und Mitstreiter Gottes und «ler Kirche werden in der 
freudigen Zuversicht, daß es gelingen kann, die Herrsehaft Gottes in 
der Welt aufzurichten. Neben den passiven Tugenden gilt es also 
die aktiven zu pilegen, sich durch dieselben miteinander zu verbinden 
und nun in Gemeinsamkeit unter der Fahne der Kirche ler Welt zu 
Leibe zu gehen, um sie zu unterwerfen. 

4. Unter der Fahne der Kirche — was hedeutet die Kirche im 
Orient und im Okzident und wie stellt sie sich zum Staat und zum 
Volkstum? Das ist das umfangreichste Kapitel, aus dem nur die Haupt- 
abschnitte hervorgehoben werden können. In beiden Kirchen gilt die 
Kirche als die Hüterin des christlichen Erbes (der Tradition), als die 
Lehrerin (les wahren Glaubens, als die Verwalterin der göttlichen Gaben 
und als die Mutter der Gläubigen ; aber auf diesem kemeinsamen Grunde 
sind die Unterschiede so groß, daß man sie auf‘ Antithesen zu bringen 
vermag. Von einem Differenzpunkte aus ist die Entwicklung dort 
und hier in entgegengesetzter Richtung gegangen: 
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Morgenland: 

(a) Die Kirche ist primär und 
ganz wesentlich Jenseitigkeitsan- stalt, aber sie ist zugleich «as Reieh 
stalt;, sie erfüllt die Gläubigen mit Gottes auf Erden: daher kommt es 
den Kräften der himmlischen Welt, neben den weltilüchtigen Tugenden 
die auf das Jenseits vorbereiten und aufdie weltheherrschenden an, und 
einen Vorschmack desselben bieten; der einzelne soll und muß von der 
die sittlichen Impulse, die sie gibt, Kirche eine positive sittliche Cha- 


Abendlaniıl: 
Die Kirche ist Jenseitigkeitsan- 


sind daher primär weltilüchtiger Art 
(negative und passive Tugenden), 

(b) Die Kirche bedarf des Welt- 
geistlichen und des Mönchs: in der 
Schätzung aber ist dieser jenem 
faktisch übergeordnet, weil er dem 
Jenseits nähersteht; auch ist die 
Spannung zwischen beiden nicht 
gering, 


rakterbildung empfangen, 


Die Kirche bedarf des Weltgeist- 
liehen und des Mönchs; in der 
Schätzung aber ist jener (diesem 
übergeordnet, weshalb auch fast alle 
Mönche zugleich Priester sind. Die 
Weltpriester und Mönche stehen 
sich sehr nahe. 
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(e) Der Weltgeistliehe ist primär 
priesterlicher Liturg und nur se- 
kundär riehterlicher Seelenleiter. 


(d) Da die Kirche es allein mit 
der Seligkeit ihrer Glieder zu tun 
hat, soll sie kein Staat sein. 


(e) Die Organisation der Kirche 
bedarf‘ daher auch keine weltliche 
Regierungsgewalt und keine höhere 
Instanz als die einer heiligen Rats- 
versammlung für Glaube und kireh- 
liche Sitte, die mit unfehlbarer 
Sicherlieit nach den Vorsehriften 
les Altertums entscheidet. 

if) Weil die Kirche kein Staat 
ist und im Grunde keine positiven 
irdischen Aufgaben hat, so kann 
und soll sie sich vertrauensvoll 
dem Staate in Unter- und Über- 
ordnung zugesellen unter der Vor- 
aussetzung, daß der Lenker des 
Staats orthodox ist. Das höchste 
Ideal auf Erden ist eine allgemeine 
orthodoxe Kirche im engen Bunde 
mit dem orthodoxen Weltkaiser; 
doch ist die Verwirklichung dieses 
Ideals nicht notwendig. Auch meh- 
rere orthodoxe Staatenmitden zuge- 
hörigen orthodoxen Staatskirchen 
können nebeneinander bestehen', 

(x) Die Kirche bedarf unter der 
Voraussetzung, daß der Staat ortho- 
dox ist, keiner anderen Selbstän- 
digkeit, Freiheit und Herrschaft als 
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[rer Weltgeistliche ist priester- 
lieher Liturg und riehterlicher See- 
lenleiter: aber faktisch überragt 
seine Wirksamkeit als Seelenleiter 
jene andere Funktion. 

Da die Aufgabe der Kirche auelı 
Verwirklichung der alles umspan- 
nenden Herrschaft Christi auf Erden 
einschließt, muß sie ein Staat sein. 

Die Organisation der Kirche be- 
darf daher einer wirklichen und 
stetigen Regierungsgewalt, die mit 
unfehlbarer Sicherheit ex sese ent- 
scheidet. Eine solche istnur in einem 
absoluten Monarchen als Stellver- 
treter Christi auf Erden gegeben. 


Weil die Kirche das gottgewollte 
Reich auf‘ Erden ist, so kann es nur 
eine einheitlich regierte und in sieh 
nicht differenzierte Kirche geben, 
„lso nicht verschiedene Staatskir- 
chen. Die Staaten selbst aber haben 
nur soweit ein Recht auf Existenz, 
als sie sich in allen Grundfragen 
der sittlieh-sozialen Lebensbewe- 
gung dem Kirchenreiche unter- 
ordnen. Die es nieht tun, können 
eben nur ad tempus ertragen wer- 
den. Die Idee des Weltkaisers 
aber ist des Antichristentums ver- 


dächtig. 


Die Kirche beilarf der vollen Selb- 
ständigkeit gegenüber dem Staat, 
ler absoluten Freiheit und Aktions- 
freiheit gegenüber der Welt sowie 


ı Es ist hielist hezeichnend, daß sich im Morgenland jeder Nationalitätssplitter, 
der zur Nation wird, alsbald und wie selhstverständlich dem Päatriarchat von Kon- 
stantinopel entzieht und seine eigene orthodoxe Nationalkirche bildet. Auf diese Weise 
ist jenes Patriarchat bereits ganze zusämmengeschrumpft — unter Protesten, die gur 
nicht durchschlagend sein konnten, weil jene kirchenpolitisch Abtrfinnigen den volks- 
und stantskirchlichen Geist der Kirche für sich haben. 
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derjenigen, die ihr Kultus und ihre 
Kirchensitte verlangen. 


(h} Da die Kirche über Lehre, 
Kultus und Kirehensitte hinaus 
keinen Spielraum begehrt, so soll 
sie sieh nicht nur dem orthodoxen 
Staat zugesellen, sondern sich auch 
an Volkstum und volkstümliche 
Sitte anschmiegen und sie, unter 
der Vornussetzung, selbst als das 
nationale Palladium zu gelten, pile- 
gen und konservieren (patriotische 
Kirchlichkeit). Daher sollen auch 
die Priester verheiratet sein und im 
bürgerlichen Leben stehen. 


(ii) Da die Kirche alles, was nicht 
l.ehre, Kultus und Kirehensitte ist, 
dem Staat und dem Volkstum über- 
iäßt, so kann und will sie selbst 
in absoluter Unveränderlichkeitver- 
harren. Eben darin erblickt sie 
ihre göttliche Legitimitätund Wahr- 
heit und faßt deshalb sich und 
ihre Tradition als das von Gott 
selbst gewirkte » Altertum“. Von 
hier aus beurteilt sie das Neue, 
von welchem sie das ganze Abend- 
land erfüllt sieht, schon deshalb, 
weil es neu ist, als Würdelosig- 
keit, schlimme Zerfahrenheit und 
Häresie, 


Hi 
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aller äußeren Mittel des Rechts und 
derStrafgewalt, die auch die Staaten 
für ihre Regierung bedürfen. 

Da Volkstum, volkstümliche Sitte 
und Patriotismus zum Saeculum ge- 
hören, so hedürfen sie Jer kirch- 
lichen Leitung und der Durehdrin- 
gung mit kirchlichem Geiste, um 
überhaupt erträglich zu sein. Nn- 
tionalkirchen sind ebenso schlimm 
wie Staatskirchen, wenn das Natio- 
nale innerhalb der Kirche mehr 
sein will als eine Etikette. Weleher 
Spielraum dem Nationalen sonst ge- 
währt werden kann, bestimmt die 
Oberleitung nach universalkirech- 
lichen politischen Erwägungen. Alle 
Priester müssen unverheiratet sein, 
um nieht in das national-hürger- 
liche Leben verflochten zu werden. 

Die Kirche ist durch ihren Glau- 
bens- und Sittliehkeitsbesitz unver- 
änderlich und genau dieselbe, die 
sie bei ihrer Stiftung war. Aber 
weder sind Kultus, Disziplin und 
Kirchensitte ebenso unveränderlich 
— namentlich die beiden letzteren 
können von der Kirchenregierung 
eingreifend umgestaltet werden —, 
noch schließt der unveränderliche 
(Glaubensbesitz (Tradition) es aus, 
bisher nicht definierte Glaubens- 
lehren nunmehr zu definieren und 
unbestimmtere Fassungen (dureh be- 
stimmtere zu ersetzen. Das 'Trn- 
ditionsprinzip in der Hand des 
Papstes wird faktisch zum Pro- 
gressionsprinzip, wenn die Kirche, 
um ihre Stellung in der Welt zu 
befestigen, Neuerungen nötig hat. 


Atıch in den mit ihr unierten orientalischen Kirchen arbeitet die rümischs 


Kirche auf den Priesterzölihnt hin, wenn sie ihn auch #instweilen nicht fordert. 
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Überblickt man diese Tabelle und die drei Absehnitte, die ihr 
vorangehen, so kann man über Geist und Art der morgenländischen 
Kirehe nieht im Zweifel sein. Sie ist das fast vollkommene Beispiel 
einer zuversichtlichen Jenseitigkeitsreligion, die, indem sie das Höchste 
in Aussicht stellt — zukünftiges göttliches Leben — die Erde nur noch 
mit dem Fuße streift, die in bezug auf das indische Leben zwar im 
Bunde steht mit der Moral und der höchsten sittlichen Anspannung, aber 
diese in der Richtung der Askese leitet, die neben der Zubereitung 
auf das Jenseits, welche in der Askese liegt, ihren Gläubigen in dem 
Kultus. in den Sakramenten und namentlich in den Bildern einen heiligen 
ästhetischen Genuß und den Vorschmack des göttlichen Lebens der Un- 
sterhliehkeit bereitet, und die endlich in den Engeln und Heiligen eine 
Kette von Heilanden und Helfern schauen läßt, die vom Himmel zur 
Erde führt und abwärts und aufwärts wirksam ist. Der Vorschmack und 
Genuß des himmlischen Lebens entsteht aber auch in der Kontemplation 
und Meditation der Gottheit, des Gottmenschen, des ganzen oberen Kos- 
mos und des Kultus, also in der Mystik. Ein tiefer, zur Todessehnsueht 
esteigerter Pessimismus in bezug auf die Erde und das Erdenlelien 
uns ein vollkommener religiöser Quietismus ist das Korrelat zu der 
sicheren Hoffnung auf das Jenseits und zu den ästhetisch-mystischen 
Genüssen, die mit allem Ernste als tiefe Tröstungen empfunden werden. 
Da aber kein Gemeinwesen und namentlich kein Volk in Pessimismus 
und Quietismus verharren kann, so tritt im Orient neben die Kirche 
das volkstiimlich-nationale Leben, zwär nicht: mit voller Naturkraft — 
das läßt die religiös-kirehliche Stimmung nicht zu —, aber doch als 
der allein aktive Faktor. Die Kirche hat, aus der Not eine Tugend 
machend, ihm und dem Staate den weitesten Spielraum lassen müssen. 
So ist eine paradoxe Verbindung von Religion und Kirche einerseits 
und Volkstum und Staat anderseits entstanden, die die Kirche auf 
die tiefe Stufe einer zeremoniösen Kultusanstalt für alle diejenigen her- 
absetzt, «lie der ‚lenseitsverkündigung und der Askese nicht zugänglich 
sind. Und diese Verbindung hat ferner die Kirche in ein nationales 
Palladium verwandelt, um welches geschart, Volk und Staat ihre 
Eigenart und Unabhängigkeit sichern und verteidigen. Wer aber als 
ernster orientalischer Christ, gestützt auf die nicht vergessenen Worte 
Christi und die asketischen Anweisungen der Kirche, in dieser Geltung 
der Kirche als purer Kultusanstalt und als gefügiger Gehilfin des 
nationalen Staats eine entsetzliche Verkehrtheit empfindet, flüchtet sich 
entweder resigniert in das Kloster — obsehon es auch da Mönche genug 
gibt, die das Staatskirchenideal aufrechterhalten — oder wird, noch 
konsequenter, zum entschlossenen Sektierer und zum »ausbrüchiren« 
frommen Anarehisten, der der Kirche, dem Staat und der Gesellschaft 
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samt ihrer ganzen Kultur in Kraft der Sprüche Jesu den Krieg erklärt, 
Der religiöse, sanfte und Joch alles zerstörende Anarchismus Torsroıs 
ist der Revers der Münze, die im Avers die dem Staate vällig ein- 
geschmiegte orthodoxe Kirche zeigt'. Die vollkommene Verquickung 
von Staat und Kirche, die im geheimen doch als die unvereinbaren Ge- 
gensätze von Diesseits und Jenseits, Aktivität und Quietismus empfun- 
den werden, hat die Folge, daß für Tausende das System aus dem 
Gleichgewicht kommt: die einen sehen dann in der Kirche lediglich 
das nationale Palladium, ohne sich um ihren religiösen Geist noch im 
geringsten zu kümmern’, und (die anderen sehen umgekehrt in Staat 
und Gesellschaft die babylonische Macht, welche der religiöse Geist 
negieren und zertrümmern muß. 


Wie hat diese so beschaffene Kirche entstehen können? Daß 
sie nicht einfneh die Fortsetzung der Jüngergemeinde in Palästina 
ist, ist ohne weiteres klar und bedarf keines Wortes. Aber ebenso 
klar ist aueh die positive Antwort: Diese Kirche ist Jie stehen- 
gebliebene religiöse, philosophische und ästhetisehe Kultur 
des Morgenlands des 3. Jahrhunderts, mit der freilich zwei 
gewaltige Veränderungen vor sieh gegangen sind, dureli die sie erst 
stabiliert worden ist. Diese beiden Veränderungen sind darin gegeben, 
daß erstens dureh den Eintritt des Christentums in dieses Gefüge alle 
nieht mehr erträglichen grob polytheistischen Elemente ausgetilgt 
worden sind“ und ihm durch die Einführung der beiden Testamente 
ein Zentrum von besonderer religiöser Kraft und Fülle gegeben worden 
ist‘, und zweitens, daß dieses Christentum eine Organisation der 
Gesellschaft von unrvergleichlieher Stärke mitbrachte, welehe 


! Eine geheime Bewunderung und Verehrung Toısreors herrscht bis tief in die 
Kreise der russischen Geistlichen, Mönche und Staatsbeamten hinein; denn indem er 
die Staatskirche, den Staat und die Kultur negierte, verfolgte er die stärkste, wenn 
auch niedergehaltene Stiimmungslinie des morgenländischen Christentums, So wie 
diese Kirche ist, müßte sie ihn zugleich verdammen und apothsosieren. Sie hat auch 
etwas Ähnliches wirklich getan. — Tmß auf dem Boden der eimentlich. griechischen 
Kirchen keine Tolstois hervorgetreten sind, erklärt sich mstlich daraus, daß zahllose 
Tolstois schweigend ihr Leben führen, sodann daraus, daß diese Kirchen Jahrhunderte 
hindurch unter dem Türken standen, nnter dessen Druck jeder Grieche zur Verteidigung 
seiner nationalen Staatskirche genötigt war (s. 0), also die “nusbrüchige« Frömmig- 
keit nicht aufkommen Inasswen ılurfte, 

*” Das gilt =»B. von zahlreichen gebildeten Russen nd Armeniern, und hei 
anderen morgenländischen christlichen Völkern ist os nicht anders. [He schrecklichen 
Greneltaten patriotischer Banden auf der Balkanhalbinsel zeigen, daß, wo der Patrio- 
tismuus entilammt ist, zwar nicht die Kirche, wahl aber die Christlichkeit der 
Kirche vollkommen ausgeschnltet ist. 

" In feiner und bedingter Form sind sie alle noch vorhanden. 

‘* Ein -Mythus«, der alle übrigen Mythen verblassen ließ, 
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allen Rivalen fehlte! und den genialen Konstantin veranlaßte, auf den 
schon vollzogenen Bund zwischen der griechischen religiösen Hochkultur, 
und dem Christentum das staatliche Siegel zu drücken‘. 

Kann man zweifeln, daß der Geist der morgenländischen Kirche 
den Geist der griechischen religiösen Hochkultur des 3. Jahrhunderts 
wiedergibt? Dort und hier Tod und Leben — srortoi und AsAnatoı — 
der Grundgegensatz: dort und hier die Sehnsueht, ihn zu überwinden, 
hier aber mit der plerophorischen Zuversicht, daß er überwunden sei; 
dort und hier die Mysterien, die Kontemplation und die Askese als die 
Mittel der Aneignung des Heils; dort und hier der ästhetische Genuß 
des Heiligen schon im Diesseits; dort und hier der Mysterienkultus 
und die Bilder; dort und hier die tiefe pessimistische Stimmung 
gegenüber der Welt, der Quietismus, die Scheu vor dem Mundus 
und Saerulum und die Weltflueht! Was hinzugetreten ist, ist der 
neue »Mythus#’, der durch seine Kraft und Fülle die alten über- 
wunden hat! und ist die staatliche Gewalt, die sich dureh die kirelr- 
liche verstärkt hat, um sie dann seinerseits wiederum zu verstärken: 
Plotin, Christus’, Konstantin — das sind die Grundsäulen des großen 
Gefüges"! 

Sofern Jie religiöse, philosophische und ästhetische Kultur ıles 
Mörgenlands des 3. Jahrhunderts das Ergebnis der Gesamtgeschichte 
des Morgenlands — in der letzten großen Hauptphase unter Führung 
der Griechen — ist, repräsentiert die morgenländische Kirche bis 
heute eben dieses Ergebnis. Und zwar repräsentiert sie es heute noch 
in der Zuständlichkeit des 3. Jahrhunderts. Die morrenländische 
Kirche ist in kultureller, philesophischer und religiöser 
Hinsicht das versteinerte 3. Jahrhundert. Selbst alle psyelo- 
logischen und Gemütsmomente, die im 3. Jahrhundert durch die äußere 
und innere Geschichte hervorgerufen waren — lie Ermüdung, der 





ı Wie Int sich „ukian darum bemüht, eine solche Organisation für seine dem 
damaligen Christentum innerlich nahe verwandte Religion zu schaffen! 

3 Dadurch ist es gekommen, daß diese Form der neuplatonisch-ästhetisch- 
(uietistischen Kultur zum stantlichen Palladium werden konnte, was keiner ilver 
underen Spielarten zuteil geworden ist und als eine der parndoxesten Tatsachen der 
Weltgeschichte erscheint, 

ı Als Evangelium im Sinne der Sprüche Jesu und als Evangelium. im Sinne 
der Verkündigung des (ottmenschen. lch brauche hier das Wort «Myihus» in lem 
antiken Verständnis. 

* 1n christlicher Umformung kehrte freilich ein Teil von ihnen: wieder. zurück, 
mußte sich aber nun in dem Heiligengeschiehten mit dem zweiten, Platze begnügen, 

» Als Lehrer (dureh seine Sprüche) und als dogmatischer Christus (der Gott- 
mensch} 

° Man verglelehe hieran «ie postlunme Schrift vom G. Loeseneur, Zwei kirchen- 
weschichtliche Entwürfe, 1913. 
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Quietismus, der partielle Verfall, der Weltüberdruß, die Sehnsucht nach 
dem Jenseits und die Zuversicht, es gewonnen zu haben —., sind hier 
auf immer konserviert!. Sofern und soweit ein aktives Element hinzu- 
gekommen ist, hat es Konstantin hinzugefügt, und es ist daher auch. 
schließlich rein staatlich geblieben. 

Damit ist auch gesagt, in welchem Sinne der Geist der morgen- 
lindischen Kirche als Rassengeist in Anspruch zu nehmen ist. Gewiß 
läßt sich etwas von spezifisch griechischem Geist in ihm spüren, vor 
allem im Platonismus der Kirche, sodann in ästhetischer Hinsicht (Eigen- 
art des Bilderdienstes); aber der große Gegensatz: arotol — Aeinaraı, 
und seine Überwindung ist nicht spezifisch griechisch, sondern auch 
orientalisch°; der Platonismus hat im Neuplatonismus überhaupt und im 
kirchlichen Neuplatonismus insbesondere ebenfalls sehr starke orienta- 
lische Einflüsse erlebt, und das Ästhetische anlan gend, so hat das Griechen- 
tum in der Kirche seine ganze Plastik darangeben und außerdem die fast 
unvollziehbare Aufgabe auf sich nehmen müssen, statt einer Ästhetik 
des Sinnlichen und des Lebens eine Ästhetik des Übersinnlichen und 
des Todes auszubilden®. Daß der Geist der möorgenländischen Kirche 
spezifisch griechisch sei, darf man daher nicht behaupten. Er ist der 
Geist des im 3. Jahrhundert perfekten Synkretismus, an welchem der 
ganze Orient seinen Anteil hat. Also ist der Geist der mörgen- 
ländischen Kirche kein Rassengeist; er ist auf Grund weit zurück- 
liegender und sehr mannigfaltiger Anlagen verschiedener Völker, die 
allmählich eine gemeinsame Geschichte erlebten, der Exponent dessen, 

! Die Jahrliunderte der dogmatischen Kämpfe hoben der Kirche den unver- 
gleiehlichen Dienst getan, das Herzstück ihres Glaubens — das Stück, welches sie 
als erlebte und fortwirkende Tatsache dem neuplatonischen Lehrgebäude einfligte — 
zu präzisieren nnd zu sichern. Alwr an der Stiummune und Art des Glaubens md 
der Weltanschauung des 3. Jahrhunderts haben sie schlechterdings nichts veändert, 
und ein Örigenes besaß jenes Herzstück auch schon so sicher wie die späteren Jalr- 
hunderte, wenn er auch in den Formeln unpräziser und in der Weltanschauung 
hellenischer und freier war, Über das 3- Jahrhundert darf man aber nicht hinäuf- 
gehen; denn das 2. Jahrhundert bietet noch ein wesentlich anderes Bild. Anderer- 
schts darf man unter das 3. Jahrhundert nicht heruntergehen: denn die folgenden 
Jahrhunderte haben überhaupt keinen selbständigen »Geist« und haben auch dem 


Geist des 3. Jahrhunderts nichts Geistiges, sondern mur alten und neuen Aberglauben 
hinzugeftiet. 


” Die Versuche zur Überwindung des großen Gegensatzes durch Mystik sind 
überhaupt nicht genuin griechisch, sondern orientalisch; aber die Versuche, auf dem 
Wege des denkenden Geistos die Überwindung herbeizuführen, sind allerdings wrie- 
chisch. Es} 

* In dem Heiligentypus entkörperter Erhabeuheit 
Seelenmalerei ist diese Aufgabe vollzogen 
sie schließlich doch nicht unvallziehhar 
Entwicklung rezeitt, 


und in gewissen Anfängen der 
— soweit sie damals vollziechhar war. Daß 
ist, hat lie von Cmante und Giorro anhebende 
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was (die politischen und intellektuellen Erlebnisse in einer langen Ge- 
schichte aus (diesen Völkern gemacht haben. Das Griechische hatte 
dabei in bezug auf den Geist und die Unifizierung die Führung, weil 
die Erlebnisse dieses Volks tiefere waren als die der anderen Völker 
und weil es durch Alexander den Großen die orientalischen Völker mit 
seiner Kultur überzog. Es behielt auch in der Gesamtkirche zunächst‘ 
die Herrschaft, weil der Staat griechisch war. 

Es erheben sich aber, bevor wir nochmals einen Blick auf (as 
Abendland werfen, hier zwei Fragen: Wie war es möglich, daß sich 
die von Palästina ausgegangene Bewegung so rasch in die religiöse, 
philosophische und ästhetische Kultur der Zeit einfügte, also, wie es 
scheint, ihre Eigenart so schnell aufgab? Und wie hat sich das kirch- 
liche Gebilde, das im 3. Jahrhundert entstanden und von Konstantin 
staatlich approbiert worden ist, so unverändert nun 1600 Jahre er- 
halten? Beide Probleme hängen aufs engste zusammen. 

Die erste Frage mag befremidlich erscheinen“. Hat nieht die Kirche 
drei Jahrhunderte lang einen sehweren Kampf mit dem Staat und der 
Gesellschaft geführt? Hat sie in diesem Kampf nieht ihre Eigenart 
verteidigt und zum Siege geführt? Was will man also mehr von ihr 
verlangen? Nun — es wäre zu zeigen, daß sieh die Kirche in dieser 
ganzen Zeit mindestens ebenso stark dem Staat und der Gesellschaft 
aufzudrängen und mit den Kräften dieser seiner Gegner sich selbst 
auszugestalten getrachtet, und daß sie bei diesen erfolgreichen Ver- 
suchen ihre von den Propheten und von Jesus herstammende Eigenart 
als private und brüderliche Religion zu einem großen Teile schon bis _ 
zur Mitte des 3. Jahrhunderts eingebüßt hat. Doch würde hier der 


t Nur zunächst — die Abbröckelung der einzelnen inorgenländischen Vülker 
begann sehr hald, 

: Die tiefste Antwort auf diese Frage liegt an einem Punkte, der Iier nicht 
erörtert werden kann: Das Evangelium war keine religio publica und sollte in seinem 
Sinne auch keine solche werden. Das Evangelium bezieht sich auf das Individuum 
und seine Seele. Jünger Jesu konnte und sollte man sein. innerhalb der jüdischen 
Volks- und Kultusgemeinschaft. Fiel diese weg, so blieb zunächst ganz unbestimmt, 
wie es nun mit der religio publien gehalten werden sollte... Viele Möglichkeiten taten 
sich auf. Entwirckelte sich auelı alsbald der Christuskultus zum Herzstück einer 
neuen religio publica, so fehlte diesem Mittelpunkt doch noch die ganze 
Peripherie, Diese mußte aus den Impressionen der Umwelt geschaffen werden, 
soweit man nicht durch Vermittlung des heiligen Buchs doch wieder auf das Juden- 
tum zurückgriff. Fragt man also, warum die christliche Religion so schnell ihre 
Eigenart aufgegeben hat. so muß die erste Antwort lauten: eine Eigenart als 
relirio publiea hat die christliche Religion niemals verloren, weil sie 
sie niemals besessen hat, In der zweiten Antwort müßte man sodann auf eine 
gewisse Wahlverwandtschaft zwischen dem Evangelium (bzw. auch dem Spär- 
judentinm) und einigen neuplatonisch-stoischen Hanptgedanken und Richtlinien hin- 
weisen, Nun erst käme die Antwort, die im Texte regeben it. 
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Nachweis zu weit führen!,. Wichtig ist in diesem Zusammenhang aber 
folgendes: Die ganze morgenländische Kirche hat von Paulus und Jo- 
hannes, die nur zum kleinsten Teil verstanden worden sind, bis zu den 
Tagen Konstantins nur zwei geistig wirklich hervorragende Männer 
besessen® — Clemens Alexandrinus und Origenes. Da diese 
aber synkretistische Platoniker waren, die das Christentum in die Denk- 
weise der Zeit hineinzogen, so diente ihr Werk nur zur Ver- 
stärkung des herrschenden Zugs Jder Zeit in der Kirehe. Die 
morgenländische Kirche hat keinen christlichen Denker erlebt, der die 
Gedanken des Apostels Paulus aufgenommen und fortgesetzt hätte", 
keinen, der gar die Verkündigung Jesu zum Fundament einer wirk- 
liehen Neubildung gemacht hätte, also überhaupt keinen, der mit 
kongenialer Originalität die nene Predigt gestaltete. Daß hier nicht 
Unmögliches verlangt wird, zeigt ein Blick auf die Gesehiehte der abenıl- 
ländischen Kirche, die freilich eine selbständigere Entwieklung viel 
leichter hatte, weil die religiöse und philosophische Kultur, die ihr 
gegenüberstand, ungleich schwächer und obertlächlieher war als die 
griechisch-morgenländische. Es soll auch der hohe Wert des engen 
Bundes der neuen Religion mit lem Hellenismus — his zur endgültigen 
Verschmelzung hin — gar nieht in Ahrede gestellt und überhaupt 
nichts kritisiert werden, sondern nur um die Tatsache handelt es sich, 
daß sieh die morgenländische Kirche nieht nur mit Elementen des 
Hellenismus erfüllt, sondern diesen Hellenismus selbst, wie er 
auf der Stufe des 3. Jahrhunderts sich entfaltet hatte, in sieh 
verewigt hat‘, 


- Vgl. meine Abliandlung: »Über das Verhältnis von Staat und Kirche bis zur 
Gründung der Staatskirche- in der “Kultur der Gegenwart“. Der außerordentlich 
kräftige Missionstrieh der Kirche, den sie vom Judentum geerbt, aber noch verstärkt 
lat, kommt hier besonders in Betracht. Misston im großen Stil aber kann man nicht 
treiben, ohne sich dem Missionsfelde in immer steigendem Maße anzupassen. 

* Sie hat Heroen der Geduld, der Aufopferung und des Todesmuts zahlreich 


hesessen, 


* Mit dem meisten Recht läßt sich das noch von Marcion einerseits, von Ire 


näus anderseits sagen; aber der prinzipielle Dualismus jenes verdarb seine besten Ein- 
siehten, und dieser blieb in ganz ausgezeichneten Ansätzen stecken und war schließ- 
lich, als ein zwar hervorragender, aber für die große Aufsabe doch zu enger Kopf, 
nicht fühig, die apologetische Theologie seiner Vorgänger, die die neue Religion erund- 
legend hellenisiert hatten. zu durchbrechen. ö “ 

* Wodurch sich die Kirche noeh immer von anderen Spielarten des Hellenis- 
mus eigenartig unterschied und welche Elemente sie aus dem Judentum und der 
evangelischen Verkündigung als konstitutive noch beibehalten hat, davon ist hier nicht 
zu handeln, da diese Elsinente den Geist und die innere Stimm ung, die die Kirche 
nit dem Hellenismus des 3. Jahrhunderts teilte, nicht wesentlich modifizierten. Aber 
freilich dadurch modifizierten sie sie, dad sie anf Grund der beiden Testamente und sub 
sprecie Christi eine Gewißheit hinzufügten, die geradezu als die Eieenart der Kirche 
bezeichnet werden darf. Wenn man in der philosophischen Dosmatik der Kirche ihre 
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Was aber von den drei ersten Jahrhunderten der morgenländischen 
Kirehe gilt, gilt auch von den folgenden — die Kirche hat keine 
kraftvollen, originalen Denker erlebt oder vielmehr: ihre kraftvollen 
Männer, an denen es nicht gefehlt hat, waren keine dem Evangelium 
kongenialen Denker, und ihren Denkern mangelte, sei es jede Ursprüng- 
lichkeit, sei es die Kraft, sieh durchzusetzen. Die Kappadozier, ihre 
besten Theologen, können doch höchstens als Denker zweiten Ranges 
bezeiehnet werden: wirkliche Originalität fehlte ihnen vollkommen, 
und sie waren und blieben als Origenesschüler völlig eingetaucht in 
den Geist und die Stimmung des 3. Jahrhunderts. Die antiochenischen 
Theologen aber', welche kräftige Versuche gemacht haben, die Kirche 
aus diesem Geist und dieser Stimmung herauszuführen, waren doch 
nicht kräftig genug, um sich durchzusetzen und blieben trotz aller 
Anläufe, die Methistorie an die Stelle der Metaphysik zu setzen, durch 
ihre Hochsehätzung des Kosmologischen und Mönchisehen selbst im 
alten Geiste stecken. Vor allem aber — die bereits im 4. Jahrhundert 
einsetzenden und heharrlichen Versuche des Staats, die Eigenart der 
Kirche, wo sie ihm unbequem war, zu beugen und zugleich den Rest 
ihrer Selbständigkeit auszutilgen, nötigten die Kirehe zu den schwer- 
sten Kämpfen. Diese vermochte sie nur zu führen, indem sie ihre 
gegebene Eigenart jeder Kritik und jeder Änderung entzog*”. Der teils 
latente, teils offene, aber in Wahrheit unpnterbrochene Krieg mit dem 
Staat von Athanasius bis zum Bilderstreit ließ innerkirchliche Refor- 
mationsmöglichkeiten gar nieht aufkommen. Nach dem Ausgang des 
Bilderstreits wurde schließlich die endgültige Regelung gefunden: die 
Kirche verlor ihre Selbständigkeit, aber behielt ihre Eigen- 
art. mit der der Staat sich fortab nieht nur abfand, sondern nunmehr 
wirklich zu befreunden vermochte. Diese Eigenart war noch 
immer der Geist des 3. Jahrhunderts. Ihn haben Männer wie 
Athanasius, Cyrill, Dioskur, Maximus Confessor und Theodorus Studita 
durch die lange Reihe der Jahrhunderte hindureh konserviert und ge- 
rettet, gerettet vor einer cäsaropapistischen Religion, deren Sieg eine 
vollkommene Profanisierung bedeutet hätte‘, Calvins und Cromwells 


Eigenart erblickt (Trinitätslehre und Christologie), so ist das zunächst ein Irrtum- 
Aber für das unphilosophische Motiv hinter diesen bellenischen Gedankenbildungen 
("Gott war in Christus») ist die Behanptung richtig. 

t An ihrer Spitze Paul von Samosat, 

3 Zu werden, was sie wurde, dazu nötigte die Kirche der Kampf mit dem 
Cnosifrismus; zu bleiben, was sie war, dazu nötigle sie der Kampf mit dem Stant. 

ı Man tadelt anch heute wieder die Herrsechsucht eines Athanasins und Jie 
rücksichtsiose Weltpolitik der alexundrinischen Patriarchen; aber diese Politik galt 
nicht nur der Schöpfung eines ulexandrinischen Kirchenstaats, sie galt auch der Er- 
haltung der Eigenart und Selhständigkeit der Kirche gegenüber dem Stunt. Der 
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hat die Kirche des Morgenlands nieht erlebt — doch hat es an Män- 
nern, die ihnen nahe kamen, nicht gefehlt — und im Kampf um ihre 
Eigenart nicht erleben können. Diese hat sie behauptet. Aber ander- 
seits — auch die Absichten Konstantins waren erst im 9. Jahrhun- 
dert wirklich realisiert: der Staat umklammerte dauernd die Kirche, 
wenn er ihr auch ihre Eigenart lassen mußte. Der Beharrungszu- 
stand war erreicht, und beide Teile waren zufrieden, wenn auch (s. o.) 
eine starke gegensätzliche Unterströmung im geheimen in der Kirche 
nachblieb. Das paradoxe sozialpolitische, staatlich-kirehliche Gebilde, 
welches nun perfekt war — der omnipotente Staat und die quie- 
tistische Kultuskirehe in unauflöslicher Verbindung und doch im 
letzten Grunde kontradiktorische (regensätze, an beide das Volks- 
tum angeschmiegt —, hat sein Existenzrecht dureh seine Dauer 
bewiesen und beweist es noch immer'!. Der Eintritt der Slawen in 
diese Kirche und ihr Aufstieg bis zu einer Weltmacht hat schleehter- 
dings nichts an der morgenländischen Kirche geändert. Mag sie sla- 
wischen Geist in sich aufgenommen haben oder nieht — eine Mo- 
difikation ihrer Eigenart hat sie dadureh an keinem Punkte erlebt, 
ja eine solehe Modifikation in reformatorischem Sinne ist von (den 
Siawen niemals auch nur versucht worden“. Die niederdrückende, 
dumpfe Macht des kirchlichen Quietismus ließ auch hier wohl mön- 
chischen Heroismus aufkommen und stoßweise anarchischen mönchi- 
schen Radikalismus (s. 0.), nieht aber Reformationen. Aber starr und 
sicher hält sich doch dieses staatlich-kirchliche Gebilde samt dem 
ihm eigentümlichen Geiste in der Geschichte aufrecht‘, gegenüber der 
Empfindungsweise, der Kultur und den reformatorischen Freiheits- 
Kampf des Athanasius und seiner Freunde gesen Konstantirs ist wie der Kampf der 
Bischöfe gegen die bilderstürmenden Kaiser zu beurteilen. 


' Wenn eine historische Entwicklung bis zur esmplexio oppositorum VOREE- 
sehritten ist, d.h, wenn sie die großen Gegensätze in ihrer Mitte zu umsjannen ver 
mag, ist sie stets aın machtvollsten und danerndsten. Daß sieh die mörsenländische 
Ordnung der Dinge nun schon mehr als tausend Jahre erhalten und vun Konstanti- 
nopel nach Petersburg verpllanzt hat, verdankt sie der kewonnenen Fählrkeit, jene 
eomplexio zu vollziehen. Im Morgenland vollzieht sir ich so, daß die Rollen an 
den Staat und die Kirche, ohschon str: zu einer Einheit verschmolzen sind, verteilt 
sind; im Abendland stellt die Kirche selhst die complexio oppasitorum 


| dar, und so 
ansgerüstei stellt sie sich dem Stant geeenüber, 


* Wie anders die abendländischen Slawen; man erinnere sich der husitischen 
Bewegung! Auch hier sieht man wieder, daß es die Rasse allein nicht macht und 
daß die erlebte Geschichte ınächtieer ist, 

* Der russische Großstant, der an die Stelle 
ist ein Beweis, daß von Konstantin etw 
worden ist 


des byzantinischen getreten ist, 
3 Geschlossenes um Danerhaftes begründet 
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kämpfen und -errungenschaften des Abendlands; ja es lehnt sie als 
seine Feinde ab‘. 


Der Geist der abendländischen Kirche — schon am Ende des 
ı. Jahrhunderts spürt man ihn im Briefe des römischen Klemens, 
obschon dieser Brief noch in griechischem Gewande steckt. Man 
spürt ihn in Tertullian und Novatian, den adsertores evangelii, in 
Cyprian, dem gewaltigen Kirchenorganisator, in den Maßnahmen und 
praktischen Ordnungen der römischen Bischöfe, in den Gedanken und 
Anordnungen über Kircheneinheit und Kirechenzucht, in den Invek- 
tiven des Luzifer von Cagliari und des Hilarius von Poitiers gegen den 
Kaiser und den Staat, am selbstbewußtesten und kräftigsten in der 
Haltung des Ambrosius von Mailand. Wo dieser Geist gezwungen 
wird, in den Spuren des griechischen Geistes zu gehen, bleibt er in 
den vier ersten Jahrhunderten noeh weit hinter diesem zurück; aber 
wo es sich um kraftvolles Erfassen der Wirklichkeit, um aktive 
Christlichkeit, um kirchliche Selbständigkeit und um den entscheidenden 
Einfluß des Christlichen auf das Leben handelt, da ist er dem grie- 
chischen Geist schon damals überlegen gewesen. Dann aber erschien 
der Abendländer, der den ganzen Geist des griechischen Christentums 
in sich aufgenommen und tiefer verarbeitet hat als irgendein grie- 
ehischer Christ vor ihm, der aber nicht in ihm stecken blieb, sondern 
ihn durch Rückgang auf Paulus und durch die geniale Objektivierung 
seiner eigenen religiösen und kirchlichen Erfahrung neue Elemente 
zuführte, die ihn umbilden mußten. Wie jeder wahrhaft epoche- 
machende Mann auf dem Gebiete des Geistes erscheint Augustin zu- 
nächst nieht als ein Auflösender, sondern als Vollender; denn das 
eroße triebkräftige Neue besteht niemals in runden neuen Sätzen, 
sondern in einer neuen Riehtung und in der Kraft, mit der diese 
Richtung aufgezwungen wird’. Alles, was Augustin Neues gebracht 

I Die teilweise Rezeption der nbendländischen Zivilisation darf über diese 
Tatssche nicht täuschen. Auch die Japaner treten ja nicht dadurch schen m die 
abendländische Kulturgemeinschaft, daß sie sich unsre Zivilisation, die doch vor allem 
Technik ist, aneignen. Ob die abendländischen Dynastien in Rumänien, Griechenland 
und Bulgarien den Geist des Morgenlands und seiner Kirche stärker beeinilussen 
werden als die abendländische Dynastie in Rußland dieses Reich, muß man abwarten. 
Möglich wäre es, da für kleinere Sinnten die Macht der Überlieferung nicht so ge- 
waltig ist wie für größere. Übrigens werden die zukünftigen Herrscher jener drei 
Reiche sämtlich orthodox sein, und daß ihnen dann die Orthodoxie, weil sie zugleich 
Patriotismus ist, in Fleisch und Blut übergehen wird, ist nach dem russischen Vorbild 
iinmerhin wahrscheinlich. 

2 Thie weltgeschichtliche Stellung Augustins ist mit der Rousseaus vergleich- 
bar, Beide vollenden den Geist der Periode, zu der sie gehören, und führen ihn zu- 
gleich auf eine ganz neue Stufe. Daß sie beide »genial« im höchsten Sinne {les Worts 
gewesen sind und beide »Bekenntnisse« geschrieben baben, ist nicht zufällig. 
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hat, liegt als zukunftsreicher Keim in seinen Schriften verborgen und 
hat sich erst allmählich in der Geschichte entfaltet. Das Größte hier 
aber war die Richtung auf das Individuum und — ohne das jen- 
seitige Ziel verblassen zu lassen — die Richtung auf die Durchdringung 
dieser Welt in der Gesamtheit ihres Gefüges mit den Kräften des 
Heiligen und Guten'. Indem dies als Hauptaufgabe erkannt wurde, 
ließ sich die abendländische Kirche von keiner Macht dauernd die 
Aufgabe abtrotzen, die Erziehung der Völker und der Einzelnen zu 
leiten, und wehrte sich daher energisch und siegreich dagegen, auf 
die Stufe einer bloßen Kultusanstalt herabgedrückt zu werden‘. Neben 
den Staat trat im Abendland die Kirche als selbständiger Faktor — 
mit Augustins großem Werke »De eivitate dei« und mit seinen übrigen 
Schriften in der Hand. Was aus diesen Schriften herausgelesen oder 
unter ihrer Anregung behauptet wurde, stand zu einem großen Teile 
gar nicht in ihnen; aber es wuchs doch aus ihnen heraus. Aus der un- 
geheuren und lebendigen Spannung zwischen Kirche und Staat, die 
nun entstand, entwickelte sich der eigentümlich abendländische Geist 
des Individualismus, der gewissenhaften Sorge für das Diesseits, der 
aktiven Frömmigkeit, der Bezwingunge der Welt durch immer höhere 
Gesittung — die eivitas dei!" Von der spezifischen Ausgestaltung 
dieses Geistes im Protestantismus soll hier geschwiegen werden, und 
schweigen darf der Historiker in diesem Zusammenhang auch von den 
schweren Gravamina in bezug auf die Art, wie Rom die moralisch- 
religiöse Durehdringung der Welt und die kirchliche Aktivität ver- 
standen hat und versteht. Denn es bleibt doch dabei, daß es, gemessen 
an dem Geist der morgenländischen Kirche, einen abendländischen 
religiösen und sittlichen Geist als eigentümliche und geschlossene Größe 
und als Faktor des Fortschritts gibt, in welchem Millionen von Katho- 
liken mit Protestanten zusammenstehen. 


Auf der Balkanhalbinsel wir zur Zeit an einer neuen Grenzlinie 
gearbeitet. Sie wird die zukünftige Grenze zwischen Abendland und 
Morgenland sein. Alles Land, welches die orthodoxen Völker nach 





* Das System der abendländischen Kirche gleicht « 
Mittelpunkte, das Jeuseits und das Reich Christi auf Erden. 
ländischen Kirche hat nur jenen Mittelpunkt und le 
im Staate eingebettet ist, 

? Das haben alle sroßen abendländischen 
Großen an versucht. 


iner Ellipse; es hat zwei 
Das System der margen- 
icht daher einem Kreise, der aber 


Kaiser und Herrscher von Karl dem 


’ Sofern an dieser Entwicklung auch Sprüche ‚Jesu und Lehren des Paulus 


einen bedeutenden Anteil haben, darf man sagen, daß die Christlichkeit der Kirche 
im Laufe ihrer abendländischen Geschichte sSewachsen ist. Auch G. Loszsenoxe hat 
diese Ansicht vertreten. 
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dem Sturz der Türkenherrschaft erhalten, wird endgültig dem Geiste 
des Morgenlands untertan sein und dem tieferen Einfluß des Abend- 
lands entrückt bleiben. Dagegen wird alles Land, welches unter den 
entscheidenden Einiluß von Österreich oder Italien bzw. der römischen 
Kirche kommt, allmählich vom Geist des Abendlands erfüllt werden. 
Unvergessen aber wird es bleiben, daß nieht das lateinische Kreuz, 
sondern allein das griechisch-slawische die Türken von der Balkan- 
halbinsel vertrieben und ihre Herrschaft hier vernichtet hat. Das 
wird den Geist des Morgenlands gegenüber dem abendländischen für 
die Zukunft außerordentlich stärken. 


Sitzfingsberichte 1913, 15 
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Zur Theorie der elektrischen Leitung in Metallen. 
Von W,; Wirx 
in Würzburg. 


(Vorgelegt am 16, Januar 191 [s. oben 5, 49],) 


Die Ergebnisse der Strahlungstlieorie und die neuere Theorie der 
spezifischen Wärme haben den Nachweis geliefert, daß die Elektronen- 
theorie der Metalle auf eine wesentlich neue Grundlage gestellt werden 
muß. Man kann nicht mehr die Annahme aufrechterhalten, daß die 
Elektronen in einem Metall wie freie Gasmoleküle herumiliegen und 
daß ihre mittlere lebendige Kraft der absoluten Temperatur des 
Metalls proportional ist. Solche Elektronen müssen vielmehr, wie 
Loresız gezeigt Int, eine Wärmestrahlung erzeugen, die dem Rarızıoh- 
Jeassschen Gesetz folgt, das sich bekanntlich mit der Erfahrung nieht 
in Übereinstimmung bringen läßt. Man würde nach diesem Gesetz 
für kürzere Wellenlängen eine viel größere Strahlung erhalten müssen, 
als sie erfahrungsmäßig vorhanden ist. Ebenso zeigt die Theorie der 
spezifischen Wärme, welche die Wärmebewegung in festen Körpern 
als Schwingungen der Moleküle um feste Zentren auffaßt und diese 
nach der Pıasckschen Formel statistisch verteilt, durch ihre Über- 
einstimmung mit den Beobnehtungen, daß (die Elektronen nicht an 
der Wärmeenergie merklich beteiligt sein können. 

Wenn man somit auch die ursprüngliche Flektronentheorie auf- 
zugeben gezwungen ist, so wird ınan doch von ihr soviel wie möglich 
beizubehalten suchen. Allerdings muß man auf die Allsemeingültigkeit 
der Devneschen Gleichung un 


1 : 
(1.) mu —=«aT, 
je 


welche «ie mittlere lebendige Kraft eines Elektrons der absoluten 
Temperatur proportional setzt, von vornherein verziehten. Damit fällt 
dann zunächst auch ein besonders schönes Ergebnis der Deungschen 


Theorie, die Ableitung des Gesetzes von Wirnemaxs und Frisz in 
der Form 


(2.) ve +)? 
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wo = die elektrische, & die Wärmeleitungsfähigkeit bezeichnen, + das 
elektrische Elementarquantum. Denn die Gleichung (2.) stützt sich 
au (12). 

Man kann nieht einmal zugeben, daß die Elektronentheorie der 
Metalle für höhere Temperaturen gilt, wo die spezifischen Wärmen 
bereits dem Dorose- und Perirschen Gesetz folgen. Denn die Strahlungs- 
theorie läßt eine unregelmäßig* Bewegung der Elektronen, welehe ge- 
stattet, die Gasgesetze auf sie anzuwenden, nieht zu. Und auch die 
spezifischen Wärmen bei höherer Temperatur verhalten »sieh so, als 
ob nur die Moleküle an der Wärmebewegung beteiligt wären. 

Wenn man nun die Frage aufwirft, wieviel man von der Elek- 
tronentheorie beibehalten kann, so wird man zunächst versucht sein, 
lie Theorie der elektrischen Leitfähigkeit der Metalle, wie sie die 
Elektronentheorie liefert, beizubehalten, weil man sich sonst von diesen 
Vorgängen überhaupt keine Vorstellungen machen könnte. Allerdings 
bedarf diese Theorie einer wesentlichen Umgestaltung. 

Kaureuıscn Oxses hat bereits (len Versuch gemacht‘, die Alı- 
hängigkeit des galvanischen Leitvermögens der Metalle von der Tem- 
peratur mit der Quantentheorie in Verbindung zu bringen. Da ja die 
Theorie der spezifischen Wärmen zeigt, daß die WÄrmevorgänge hei 
tieferen Temperaturen nur durch die Quantentheorie eine Erklärung 
finden, so muß diese natürlich auch für alle Vorgänge, die von Jer 
Wärme beeinflußt werden, abhängig sein. 

Kamercısch Össes setzt den galvanischen Widerstand nicht wie 
die Klektronentheorie proportional der absoluten Temperatur, sondern 


proportional 
| Ih 
= h) 
F WE i 


wo 4 das Wirkungsquantum Praxers, # die Entropiekonstante und + 
die Schwingungszahl des schwingenden Atoms bezeichnen, 

Die Formel ist sehr interessant, weil sie sich den Beobachtungen, 
von ganz tiefen Temperaturen abgesehen, gut anschließt. Da aber eine 
nähere Begründung nicht gegeben wird, so wird man sie als eine sich 
an die Quantentheorie anlehnende empirische Formel bezeichnen. 

Wenn man von der Elektronentheorie die Vorstellung übernehmen 
will, daß die Elektrizitätsleitung in Metallen durch Elektronen geschieht, 
so wird man die Devnesche Gleichung, welche «as Oussche Gesetz 
darstellt, beibehalten 

(3-) eek a 
ı Kasentixee One Comm. Iron tler phys. Int, of, Leiden Ir. 119.8. 23: 1911. 
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Hier bezeichnen 7 die Leitfähigkeit, v# die mittlere Geschwindigkeit, 
e die Ladung, L die freie Weglänge, N die Anzahl der Elektronen in 


ı com. Man kann jedoch jetzt nicht - w“"—=zeT setzen. Es muß 


also u eine andere Bedeutung haben als in der bisherigen Theorie; 
es muß eine Geschwindigkeit sein, die mit der Temperatur nichts 
zu tun hat, die also auch für T= 0 unverändert existiert. 

Da in einem festen Metall die Wirkungssphären der Atome jeden- 
falls erheblich ineinander übergreifen, wird man auch von vorüber- 
gehend wirklich freien Elektronen nicht sprechen können. Die mit 
der Geschwindigkeit u sich bewegenden Atome bleiben daher, solange 
sie im Metall sind, dauernd der Wirkung der Atome unterworfen. 
Wenn nun die Atome im Metallkristall, wie die Kristallographie an- 
nimmt, in regelmäßiger kubischer Anordnung gelagert sind, so wiril, 
solange die regelmäßige Lagerung nicht gestört ist, eine freie Ver- 
schiebung der Elektronen parallel den Atomreihen durch äußere elek- 
trische Kräfte möglieli sein. Im Metall müssen nun die Kräfte, welche 
dieser Verschiebung der bewegten Elektronen entgegenwirken, als ver- 
schwindend klein angenommen werden. Solange die Struktur des 
Metalls vollkommen regelmäßig ist, ist die Leitfähigkeit unendlich 
groß, wie sie tatsächlich von Kamerumen Oxses für sehr niedrige 
Temperaturen beobachtet wurle. Bei höheren Temperaturen treten 
Schwingungen der Metallatome auf, durch die die regelmäßige An- 
ordnung gestört wird. Es werden dann Zusammenstöße der durch 
die äußeren elektrischen Kräfte beschleunigten Elektronen mit den 
aus der Gleichgewichtslage gebrachten Atomen stattfinden, und die von 
außen zugeführte Bewegungsenergie des Elektrons wird an das Atom 
übergehen und den Wärmevorrat vermehren. 

Nimmt man die Gleichung (3.) mit dieser Deutung an, so werden 
weder u noch N von der Temperatur abhängen, solange die gegen- 
seitige Lage der Elektronen nieht geändert ist. Es wird dann nur 
noch L von der Temperatur abhängen. 

Daß die bisherige Annahme der Elektronentheorie, die Elektronen 
im Metall verhalten sich bei den Zusammenstößen mit den Atomen 
wie Gasatome, mit den an Kathodenstrahlen gemachten Erfahrungen 
nicht übereinstimmt, ist schon von Lesann' bemerkt. Er hat auch 
bereits die Anschauung vertreten, daß die Atome im festen Metall 
Elektronen emittieren und daß diese Emission nur von der 
Atome zueinander abhängt. 

Unsere Vorstellung ist der Lexannsehen nahe verwandt, nur daß 
dieser noch eine Abhängigkeit von u von der Temperatur annahm. 


Lage der 


' Lexaeo, Ann, d, Plıys. 17, 8, 243, 1905, 
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Auch Kauentıson Oxses' hat sich auf Grund seiner Beobachtungen 
ähnliche Anschauungen gebildet. Schließlich hat auch Srark” eine 
widerstandslose Verschiebung der Elektronen in bestimmten Richtungen 
im Metall angenommen, ohne den Elektronen spontane Gesehwinllig- 
keiten zu erteilen. 

Auf eine Schwierigkeit muß jedoch geachtet werden, welehe Jer 
Elektronentheorie nicht entgegenstand. Es ist zunächst nicht möglich, 
auf dem eingeschlagenen Wege zu einer befriedigenden "Theorie der 
Wärmeleitung zu gelangen. Dies ist die unmittelbare Folge unserer 
Grundannahme, daß die Elektronen an der Wärmebewegung nicht be- 
teiligt sind. Wenn die Wärme in festen Körpern aus den elastischen 
Schwingungen der Moleküle besteht, so ist es von vornherein fraglich, 
ob die Wärmeleitung mit den Elektronen im Metall irgend etwas zu 
tun hat. Nur ungern wird man das schöne Ergebnis der Elektronen- 
theorie, die Ableitung des (sesetzes von Wiepewass und Fnaxz auf- 
eceben. Aber es ist zunächst kein direkter Wer sichtbar, auf dem 
es jetzt zu gewinnen wäre. 

So scheint die Frage nach der Wärmeleitung und ihrer Beziehung 
zur Quantentheorie noch nicht so weit vorbereitet zu sein, daß eine 
Theorie aufgestellt werden könnte. Wir wollen daher die Wärmeleitung 
zunächst ganz beiseite lassen. 

Wir hatten für die elektrische Leitfähigkeit angenommen, daß 
ihre Abhängirkeit von der Temperatur nur daher rührt, daß die freie 
Weglänge von der Temperatur abhängt. 

Man wird nun, ohne auf den Mechanismus der Zusammenstöße 
näher einzugehen, annelimen müssen, daß die Zahl der Zusammen- 
stöße der Elektronen mit den Atomen von der Amplitüde der Schwin- 
gungen abhängig ist. In welcher Weise ist freilich unbekannt. Wenn 
man sieh aber auf den Boden der Quantentheorie stellt und annimmt, 
daß die Atome nur Schwingungen ausführen können, bei denen die 
Energie ein ganzes Vielfaches von Av ist, so zeigt eine nähere Über- 
legung, daß es nur eine Art der Abhängigkeit der Zahl der Zusammen- 
stöße von der Amplitüde gibt, bei der diese Zahl von der Verteilung 
der Energieelemente auf die Atome unabhängig ist, nämlich wenn sie 
dem Qundrat der Amplitüde proportional ist, 

Wenn die Zahl der Zusammenstöße proportional dem Quadrat 
der Amplitüde ist, so ist die Verteilung der Energie nach Quanten 
auf die einzelnen Atome affenbar gleichgültig, denn wenn ein Atom 
nv Energie hat, so wird es zu nmal so vielen Zusammenstößen Veran- 


! Kamzarsaon Üsses, Vomm, from the plıya, lab, M Leiden Ar.1ı19, 8; 22, 1gr1. 
ı 1, Stans, Radioaktivität and Elektronik Bd.9, 5.188, 1912. 
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lassung geben alseines, das Av Energiehat. Es werden daher ebensoviele 
Zusammenstöße eintreten, wenn die nAv auf n Atome gleichmäßig ver- 
teilt sind oder wenn ein Atom alle n Quanten besitzt. Das gilt offen- 
bar nicht mehr, wenn Zusammenstöße einer andern Potenz (er Ampli- 
tüde proportional sind. Wenn sie der Amplitüde direkt proportional 
sind, 50 werden um so weniger Zusammenstöße eintreten, je mehr 
sich die Energie in einzelnen Atomen aufhäuft, Dann kommt es we- 
sentlich auf die Verteilung der Energieelemente auf die Atome an. 
Wie viele Energieelemente auf die einzelnen Atome fallen, kann aus 
der Borrzmassschen Gastheorie' entnommen werden. 

Wenn die Energie in P gleiche Teile geteilt ist, also die ge- 
samte Energie L = P: ist, und wenn die = sich auf’ N Atome nach den 
Wahrscheinlichkeitssätzen verteilen, so ist die Anzahl N, der Atome, 





N N"P 

die kein = hat N = NP’ die Zahl N, die ein = hat, NM = NR + 
I - u m 5 Ne rag: Re - 
die Zahl N,, die ze hat, N, = usw, Schreiben wir also 
(N+P} 

r= NP so ist 

Nlıte+.2"+:- )=N 
und 


Nlaet+2’+32#°+..)=P. 


Nun ist in der Quantentheorie die mittlere Energie eines Atoms 


I Niw P 
[= -——, die Gesamtenergie ist 5 Par, nd = = 
hr N 


wird. Es folgt also =. HT=e#e7; Dieser Wert von x stimmt 
überein mit dem entsprechenden ı — x der neueren Pıaxexschen Theorie® ce 
In der Tat ist 





Niere. )-N— . 
et 
= BAR is rn, Ne 
Nle a — 38 = Fan .] — _ mr a 
au | 1 — ei: 
P Fuel. t E 
50: dab — — —— ——— it. 
N u Hl 


As 
Ist also #» Fl genügend klein, so ist die Zahl der Atome, Jie mehr 
als ein Energieelement haben, verschwindend klein, und man kann dann, 
auch wenn die Zahl der Zusammenstäße proportional der Amplitüde 


* L. Borızuans, Wiss, Ah, 2, 8, 180. 


I MM. PrLa®ck YVoarlesuneen hher die Theorie de 1tr- | | - 
i A ier Wärmestrahlune, 2. Aufl. Lein 
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ist, so reehnen, daß immer nur einzelne A» vorkommen, Ist aber die 
Temperatur höher, so muß man das Vorkommen mehrerer Quanten 
bei einem Atom berücksichtigen und dann ist die Zahl der Zusammen- 
stöße nieht melır proportional P, sondern proportional mit 


N, tei+Vzer#+V3e7#+ ++). 


Diese Theorie würde sich zwar durchführen lassen, aber nicht ılie 
einfachen Gesetzmäßigkeiten bei höheren Temperaturen ergeben. 
Wir werden deshalb für die Annahme, daß die Zahl der Zu- 
sammenstöße proportional der Amplitüde ist, annehmen, dab z so 
klein ist, daß wir nur einzelne Av zu berücksichtigen brauchen. 
Wir setzen nun die Gleichung einer elastischen Eigenschwin- 
gung an 


mir H d . ih 
—-—dı, s=n.cosm, m=-—, d=4r tm. 
ei Yır 


| dir ung 
Wir können nun die Differentialgleiehung mit er multiplizieren und 


integrieren und erhalten dann 


n/de\ ur - 
ih .)+ - = Konst,. =E. 
2\dt 2 





> : u’, - 2E. 
Fürs, st —=0 do —=E, =; 
| cd 2 fl 


Nach unserer Annahme soll E gleich Av sein. 
Es ist also 
»E = 2lv 


2E hr Äh 
ze ee — a 
a’ Arm  Zmrm 
1 V-- I 
A — Ve a. 
| ar my, 


Nun definieren wir wie in der Gastheorie die freie Weglänge, die 
zu der Schwingungszahl zwischen » und v+d« gehört, so, daß von 
N Elektronen, die frei in der Riehtung x fliegen, nach Zurücklegung 
der Strecke x die Zahl 


Nr # 


keinen Zusammenstoß erfahren hat. Nach unserer Annahme ist die 
Zahl der Zusammenstöße proportional der Amplitüde «,, der Zahl der 
Ouanten in der Volumeinheit P, ferner der Zahl der im Schwingungs- 
intervall v und vr + rl liegenden freien Sehwingungen, also 
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P* 
,P»’dv oder proportional — r - 
da nach Desye die Anzahl der Eigenschwingungen zwischen » und 
"+ de proportional v'dv ist. Nun ist die freie Weglänge der Anzahl 
der Zusammenstöße umgekehrt proportional, so daß wir haben 
3 
nr Konst. EB e 
” AT—ı 





Es sind die Zusammenstöße für die verschiedenen Schwingungen von- 
einander unabhängig. Die Wahrscheinlichkeit, daß N Elektronen auf 
der Strecke r nicht zusammenstoßen, ist demnach 


,& Es u Mi i 
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Nach der Gleichung (3.), in der nur L von der Temperatur abhängig 
angenommen wurde, setzen wir den galvanischen Widerstand propor- 
Ei u I 
tional TE: 

Wir haben dann 


(4.) w=c|_"@ 
J|oeltı 


Sur 
ec —_ I/3N 


Eigenschaften des Körpers abhängige Funktion ist. 


Au 
Üder wenn wir ET =; Setzen 


| as / 3 
Ww— (Fe 
A I Mr 


Für kleine Werte von & also große von T'. ist 


w.=2 kT N cl ER \ 
u Dee 04T 33FrrTr fü 


ı P, Denve, Ann. d. Phys. 39, 8. 795, 1912. 
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In der Tat würde für T= x 
W,= Konst. kT 
werden. Doch dürfen wir, wie wir gesehen haben, unsere Theorie 
hier nicht mehr anwenden. 


Für große Werte von 5 muß man eine andere Entwicklung be- 
nutzen. Wir setzen 


im „ m 


mi. _B 3 _ 
| g*d: ee RN Ti — 13 
Lat, IN ine 











=) 
or 
= 
ll 
PT 
2) 
l 
1 














db =T EN | S Se — Mi 
j* DPI FE, €), 


_ = A Mm | il, di, 
21 


4oy,| Marı)" arı)anar2) 





Die Koeffizienten der Reihe sind 


—— = 3 9 RL, 1297 
ae ! 4, 4 ‚ u ' U 16 . 4, = 32 s = 9 
I Bee 
Fornar-ist I... Some Ve oa se gung 
(=: 4 V*:1.332 = 1.772. 
Wir haben also 
BA 





| 


Er) = u R - a 
: 172— 2, je: ae =) 


Wi (7) 
(5.) ee 


3 ‚Be ni G, d, 
a a’yg, | Gar) („a-+ı)la,at: 2) | 








sitzung vom 6. Februar 1913. — Mitih. vom 16. ‚Iunnar, 


Für sehr kleine Werte von T ist 


Wa=:6 7) 1.772. 
we 


Für tiefe Temperaturen berechnet sich hiernach für den Spezial- 


fall ar — 50 für 
I 50° 20° 10° gr 
W=: ı 0.270 0,0624 0.0121 
Werte. 


Diese können, wenn überhaupt, nur für niedrige Temperaturen 
gelten. 

Wie wir oben gesehen haben, wird die freie Weglänge von der 
Verteilung der Quanten nur unabhängig, wenn die Zahl der Zusammen- 
stöße dem Quadrat der Amplitüde proportional ist, Diese Theorie 
muß für jede Temperatur anwendbar bleiben. 

Dann gestaltet sich die Rechnung wesentlich einfacher. 

Jetzt wird 


F 
m 


Wr | ‚vor 
Ai— 

= pris u Fin 
re 





Wir können für kleine ;, den Ausdruck = — nach Potenzen von 
'—] 


# entwickeln (vgl. Schönen, Komp, d. h, Anal, IL, 8. zı2) 





EB Be Bl 
er a 7 a ae 


wo 


R — Ber 
mi zit t) 


ist, während 7, sich aus der Gleichung 

RT U Tan., BR ı)(a— 2) In— A— jr 
2} N: 

ergibt. Die Bersoortischen Zahlen B sind 


—i 


= sin +ir 


B=- | za 
[5' 30 - 42" a 30’ F 66° 
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Wir erhalten so 


+ [Ki | g... D.. „En 1 | 
7) W= c(,) E ri er "  a6on mt 680 8 


so daß bis „= ı die drei ersten Glieder den Wert bis auf + Pro- 
ınille riehtig ergeben. 
Für größere ;, bildet man 


vw= c(*) at heiten... 


Setzt ınan 


(8.) 





I 
me! 
zZ .— 
= R 


IE 17-3 


Aus Gleichung (7.) folgt 


kTv |, # l \ 
w— eh A Eu il, 
Yr Ya zu 


so daß für T= m 


wirt. 

Für sehr hohe Temperaturen wir der Widerstand der absoluten 
Temperatur proportional. Doch ist die Temperatur, bei der die Ab- 
weichung von dieser Proportionalitit anfängt merklich zu werden, je 
nach (dem Werte », verschieden. 

Für sehr niedrige Temperaturen ist 


kr 
n=0(4)2 


dW; _ „(kN 
ach): 


für T= 0 verseliwindet, . 


so daß | 


T 


Fee 
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Solange es klein ist, haben wir einen merklich linearen Verlauf 


des Widerstandes als Funktion der Temperatur. Es ist 


' I Äv, 4A | fir, “ | Ai, } ng 
Br: “) 3600\KT) 








Wr _T]| \ar) 
W., 373 = (= ) | 
1 — +— (—]..; 
4 273k  36\273%) 


Besehränken wir uns auf das lineare Glied, so ist 





= ne Mn A 
Wa \273 4Kl273" 4 o273Kf) 


(9.) 





298000) 4 273% 
Man sieht, daß der Temperaturkoeffizient tatsächlich grüßer als 
0.00366 ist. Allerdings ergibt er sich hieraus für viele Metalle noch 
größer als 0.004, wie er bei einzelnen Metallen auch schon gefunden ist. 


= 1 (0.00366+ Bu ) _ Am = BT—C, 


A 
Desve hat», und damit — aus den elastischen Konstanten der 


Materialien berechnet. Ist s die Dichte, » die Kompressibilität und 
5 «er Poissossche Koeffizient des Verhältnisses von Querkontraktion 
zur längsdehnung, so findet er 


3 3 
u alt co er +# \r 
F= nd Pur} q a) (tt 
3 317 — 26), 3ı1—rl) 
ae 


N — Anzahl der Atome in der Volumeinheit. 








Desve gibt hiernach folgende Werte für Te 
Tabelle I, 


— nn 
| 


Metall | Am ß E 
Er 
Al | 374 0.005009 D.C 
Un 329 0,00476 0.0040 
Ag 212 0.004437 .OCHO 
Au rbb 0 OO 
Ni 435 0.0062 O,CHHicı 
Fa | Fr 0.005823 0,0060 
cd 148 0.004223 OChen 
Pl | 3 003 OK 
Bi 111 0.004063 0.0047 
Pd 204 0.009433 0,0078 
Pı | 21% 0.004543 6, OO 
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8 ist der Wert der Temperaturkoefüzienten, wie er sich aus (g.) 
berechnet, & der durchschnittliche Beobachtungswert. Man sieht, daß 
3 fast durchweg größer ist als < Wenn man bedenkt, daß das Leit- 
vermögen der Metalle meist durch Unregelmäßigkeiten der Struktur 






Ems r 2 er 
We_ __, Br. _,. 
Wen Wa 8 


oder durch Verunreinigungen verringert wird, so kann dies Verhalten 
nicht besonders auffallen. 

Bemerkenswert ist, daß die Theorie in der Tat den an Eisen 
und Nickel beobachteten hohen Wert des Temperaturkoeffizienten 
ergibt, Die Metalle mit größerer Elastizität haben nach dieser Theorie 
den größeren Tempersturkoeffizienten. In den Kurven I—IV sind die 
aus der vorliegenden Theorie berechneten Werte graphisch dargestellt, 








375 
164.3 
179 
20,3 
13-9 
+3 


e 
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außerdem die von Kanerumen Osses angegebenen, aus seiner Formel 
berechneten und die von ihm beobachteten Werte eingetragen. Die 
ganz niedrigen Temperaturen sind in den Kurven V und VI dargestellt, 


W, 
wo für die Temperatur ein zehnfächer, für Fr ein hundertfacher 
ui; 


Maßstab gewählt ist. 
In Tabelle I sind unter Ber, die nach Formeln (7.) und 18.) 
berechneten, unter Ber. {K.O.) und Beoh. IK. 0.) die von KıweeLison 


Üsses berechneten und beobachteten Werte von angegeben. 
Ka 


Tabelle II, 














Pr | Ag Au | Pb 
| ee Zaun ne A | m —— ih —— 
- TBr Tl . Ber. |Beoh.| ; Ber. | Beob.| pn... | Ber 
" | mwo4| ko) a | 0} || Her; | 0) (RO. || ler, 0, 
| 3 De 
| et | | | 
1.443 1.405 | 1.440 1407 I.aı7)| 2.425 1.397 1.390 1.384 
0.547 0.597 0.381 || a.,552 0.583 0.581 || o.56$ 9.556 | 0:593 | 0.595 1.601 
0.172 o.213| 0.195 || 178 0.220 | 0.197 m.191 125 .| 0.219| 0.242 0.250 
0.013 0012| 0.014 | 90145 2.215 | 9209 || 0.0173 | or) mooß| ah | 005 
00635 | 2003| Dora | 0.006870 | 0.004 | 0.007 | 000819 | 005 | 0.003 | 00173 0135 
Hull :7at, 2. I aoo07B4  aoibz 
| W, 
Werte von ——-.. 
W,., 


Man sielit, daß unsere Formel den ang der Abhängigkeit des 
Widerstandes von der Temperatur im zanzen richtig wiedergibt. Bei 
ganz tiefen Temperaturen sind die Abweichungen beträchtlich. Aber 
hier liegen auch die Beobachtungen, z. B. bei Platin und Silber, außer- 
halb einer möglichen Kurve. Kanenuisen Osses zieht denn auch den 
Schluß, daß bei sehr tiefen Temperaturen die beobachteten Wider- 
stände nur noch von Verunreinigungen herrühren und daß der Wider- 
stand des reinen Metalls verschwindend klein sei. Bei Quecksilber ist 
von Kaneruıson Öxses beobachtet', daß der Widerstand hei 4.3° auf 
0.0021 seines Wertes hei 273° ahs, T., bei 3° aber auf < 1-10 gW- 
sunken war, Bei weiterer Erniedrigung der Temperatur blieb dann der 
Widerstand konstant. Dies Verhalten findet seine Erklärung, wenn 
wir annehmen, daß bei diesen tiefen Temperaturen die freie Weg- 
länge nieht mehr klein ist gegen die Längsdimensionen des benutzten 
Drabhtes. Denn wenn die Zahl der Zusammenstöße der Elektronen 
dadurch immer kleiner wird, daß immer weniger Atome in Schwin- 


i ur a nu=- N ö u | “ E F E} = ” 
Kamen.ıson Ösxks, onen, from te pls. Jah, of Leiden Nr. 221; 08, 





h r l : 
(K.Ch) 





m. 


“253 
030 
0,012 
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zungen geraten, so werden wir schließlich zu einer Temperater 
kommen, wo die gebildeten Mittelwerte nicht mehr den tatsäc 

Verhältnissen entsprechen. Der Widerstand muß schließlich einen 
konstanten verschwindend kleinen Wert annehmen, 








= Se IK nd 


is 
Draht überhaupt "keine nennenswerten Zusammenstöße mit schwin- 
genden Atomen mehr stattfinden. 


Nach der neueren Prasckschen Theorie’ ist die mittlere Energie 
eines Öszillators 


_ T u" 
Ve —+t—. 
nITt—ı u 


!_M. Praxcx, Berl. Ber, 135. Juli 19115 Wärmestrahlung 2. Aufl. $ 150 —ı352. 


ichen 


wenn in dem 
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Hiernach ist bei niedrigen Temperaturen 


1) 
hir 
3 = 


T— 


Für die hier in Betracht kommenden elastischen Schwingungen 
ist für Silber schon bei T= 53° für die schnellsten Schwingungen 
hr, 


erT = 54.6 ’ 


also das erste Glied von U’ nur noch ungefähr 4 Prozent des zweiten. 
Man hätte also schon bei verhältnismäßig hohen Temperaturen elastische 
Schwingungen im Metall, die 
nit der Wärmebewegung nichts 
mehr zu tun haben und bis 
| zum absoluten Nullpunkt mit 
gleicher Intensität bestehen 
bleiben. Es ist klar, daß die 
vorgetragene Theorie der elek- 
trischen Leitung in Metallen mit 
dieser Annahme unverträglich 
ist. Es wird aber eine solche 
| Theorie überhaupt mit der Tat- 
sache der starken Abhängig- 
keit der metallischen Leitung 
von der Temperatur nieht in 
Einklang zu bringen sein, wenn 
die Wärme aus den elastischen 
Schwingungen der Metallatome 
0 005 ad 3.023 bestehen soll; denn wenn die 
w: | Ä 
or mittlere Energie dieser Schwin- 
gungen bei niedrigen Tem- 
peräturen von der Temperatur nahe unabhängig ist, so ist nieht 
einzusehen, wie noch eine Wirkung der Temperaturänderung ein- 
treten soll. 

Trotzdem scheint aber die neue Praxoxsche Theorie mit unserer 
Theorie verträglich, wenn man annimmt, daß die Zusatzenergie, die 
zum Werte der Energie U für T=o hinzukommt, nicht in den 
elastischen Schwingungen des Atoms besteht. 
Theorie der elektrischen Leitung zu gelangen, 





Um überhaupt zur 
mußten wir ja auch 
eine von der Temperatur unabhängige Energie annehmen, nämlich 


er = MM - en a | 
die Energie Er u ler Elektronen. Diese Energie haben wir von der 
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Temperatur unabhängig angenommen. Sie existiert daher auch für 
T=o. Es steht nichts im Wege, diese Energie als abhängig von » 


| ons . m 
anzunehmen. Wenn wir die Energie — u’ —= Av setzen könnten, so 
2 


hätten wir denselben Vorgang, als wenn bei dem lichtelektrischen 
Vorgang durch die Schwingungszalil + ein lichtelektrisches Elektron 
nach dem Eissterssehen Gesetz losgelöst wäre. Auch beim lichtelek- 
trischen Vorgang müssen wir annehmen, daß die Energie aus dem 


ee 
ee ns 
nee Unser) 






AOL FETT er? 77; Fr 7, — Bu = #5 


= — 
Wars 


Vorrat les Atoms entnommen wird. Unsere Annahme setzt voraus, 
daß in den Metallen keine Absorption des Lichts dadurch entsteht, 
daß die elastischen Eigenschwingungen direkt durch die Strahlung 
erregt werden. In der Tat hat man bei den Metallen bisher immer 
angenommen, daß die Strahlung immer nur direkt auf die Elektronen 
wirkt‘. Würden nämlich die elastischen Schwingungen direkt durch 
(lie Strablung erregt und hierbei Energie absorbiert, so würde man 
nach Jer Praxckschen Theorie bei jeder solchen Schwingung den 


Betrag von E als durchschnittlichen Minimalbetrag der Energie be- 
halten, was aus den oben angeführten Gründen ausgeschlossen werden 


+ Deuos, Ann. d. Phys. 14, S. 936, 1903. 
Sitzungsberiehte 1918, Iö 
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muß. Wenn aber die Strahlung nur auf die Elektronen wirkt, so 
As 

kann = als konstante mittlere Elektrenenenergie aufgefaßt werden. 


Wie sich die Isolatoren, bei denen bekanntlich die Dispersions- 
theorie Molekülschwingungen als Eigenschwingungen annimmt, in 


| u 
diesem Fall verhalten, und wie hier das = zu deuten ist, bleibt eine 


offene Frage. 


Ausgegeben am 13. Februnr., 


Berfim, guibrreht ia der Heichalenekare, 
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SITZUNGSBERICHTE 193. 
vm. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Glasse. 


— — U 


Vorsitzender Secretar: Hr. WALnuETER. 


l. Hr. Runess las über neue Reststrahlengruppen im ultra- 
rothen Speetrum und über die Absorption des Wasserdampfs 
im Gebiete der grossen Wellenlängen. (Erseh. später.) 

Es konnte gezeigt werden, dass die Zweitheilung der Heststrahlen von Steinsale 
durch einen Absorptionsstreifen des Wasserdumpfs hervorgerufen wird und dass das 
Auftreten der Döppelstreifen auch bei den Reststrahlen von Sylvin und Bromkalium der 
gleichen Ursache zugeschrieben werden muss, In Gemeinschaft mit Hrn. H. v. War- 
Texueno hat der Vortragende die Reststrahlen von Uhlorsilber, Bleichiorid, Calomel 
und Bromsilber untersucht und deren mittlere Wellenlänge zu 82, 92, 98 und ıızy 
gemessen, Auch diese neuen Beststrahlengruppen zeigen zum Theil deutlich ausge- 
prägte Energieminima, wie aus den beobachteten Interferemeeurven hervorgeht. 

2. Hr. Frosesiws legte eine Arbeit vor: Über die Reduetion 
ler indefiniten binären quadratischen Formen. 

Die Methode für die Reduction der indefiniten hinären «quadratischen Formen 
wird auf den Fall ausgedehnt, wo die Coeffcienten der Formen keine ganzen Zahlen sind, 

3. Hr. Fronestes überreichte eine Arbeit des Hrn. Prof. Dr. 1. Scnwx 
in Berlin: Zur Theorie der indefiniten binären quadratischen 
Formen. 

Hr. Mankorr hat für die untere Grenze der absoluten Beträge der ersten Coefü- 
elenten in einer Classe indefniter Formen einen weiterhenden Satz bewiesen. Ein 
analoger Satz wird hier Mr die mittleren Coefficienten abreleitet. Ein weiteres Re- 
sultat bezieht sich auf eine specielle Gruppe indefiniter Formen, die als Minimalformen 
Iwzeichnet werden. 

4, Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: H. Zmmeauass, 
Rechentafel, 7. Aufl., Ausg. B (Berlin 1913) und Bd. 5 (1910 —12) 
der Abhandlungen aus dem Institut von E. Brexkmans, Laboratorium 
für angewandte Chemie der Universität Leipzig (Leipzig 1912). 


Sitzungsberichte 1915, 17 


202 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 13. Februar 1918. 


Über die Reduktion der indefiniten binären 
quadratischen Formen. 


Von G. Fropexuvs. 


As Einleitung zu Untersuchungen über die indefiniten binfren qua- 
dratischen Formen, die Hr. 1. Scawr hier veröffentlichen wird, möchte 
ich die Darstellung mitteilen, die ich von jeher für ihre Reduktion ge- 
geben habe, Diese Theorie ist bei Gauss und selbst bei Diatenter noch 
reeht kompliziert. Erst Hr. Mexrexs hat (Crerıes Journal Bd.89, 3.3329 
die einfachste Herleitung gefunden, und seiner Methode schließe ich 
mich im wesentlichen an. Die Variante seiner Deduktion, die Hr. 
H. Weser in seinem Lehrbuch der Algebra, Bd.I, $ ı32 gegeben hat, 
ist nur anwendbar in dem Falle, wo die Koeffizienten der Form ganze 
Zahlen sind, weil sie auf der Periodizität der Kettenbruchentwieklung 
beruht. Die Darstellung des Hrn. Markorr, Math. Ann, Bd. 15, 8. 3817, 
sowie die spätere von Mıskowskı, Math. Ann. Bd. 54. 8. 91, gehen von 
dem Satze von Lasrasse aus, der bei mir ($ 5) als Endresultat der 
Entwicklung erscheint. 


8 1. 
In der binären quailratischen Form 
ola,y) = art + bry ter —= (a,b,e) 
der positiven Diskriminante 
b®-4«c—=D— HR: 
seien Jie Koeflizienten beliebige reelle Größen, während die Variabeln 
nur ganzzahlige Werte annehmen sollen. Der Fall D— 0 wird aus- 


geschlossen, ebenso (der Fall, wo die Gleichung a +b> + cr — 0 ratio- 


nale Wurzeln hat. Von diesen Wurzeln 
_ _Hrb__ 2 _ An Fer) 


=, m ——.o..0T 
2e R—b 2c R+b 


nennt man r die erste, s die zweite (R>0). Die Form p nimmt also 
den Wert U nicht an, # und £ sind stets von 0 verschieden, r und 
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s weder 0 noch &; nie ist b==#R, oder wenn 3 eine ganze Zahl 
ist, R= 4" = Ih+ 2a (oder 5+ 208), weil 5° der zweite Koeflizient 
einer äquivalenten (parallelen) Form ist. 

Zwei Formen glx,y) und plz’, y') heißen (eigentlieh) äquiva- 
lent, wenn p in g' durch eine Substitution 


2... Pa 2 —='ar +By' 
1.) s ® ;) BE vr y 


übergeht, deren Koeffizienten ganze Zahlen sind, und deren Determinante 
25-Sy= +1 ist. Ist r’ die erste Wurzel von p', so ist dann 


_.Y+ör 
+ Br! 


(2-) 





Mit (4) bezeichne ich die spezielle Substitution 


| er 
(3) a=ly3) 7-4 


Durch diese geht p = la, 5, a) in die (nach rechts) benachbarte Form 
2, = la,, b,, @,) über, wo 

(4.) u+b= 2ua,b, = a-bitadt—ar-ilb-b) 
ist. Daß in der ersten Gleichung d eine ganze Zahl ist, drücke ich 


auch «durch die Kongruenz b, = -b (mod 2a,) aus. 
Eine Form le, 5, c) heißt reduziert, wenn 


(5.) b<R, b>R-2lal, b>R-2le| 
ist. Dann ist 
IR+b|(R-b) = dlaer| > (R - bi, |A+b| > R-5, b>>0, 


und 
bt Rt — bt dar, re 
demnach 


(+ 2jalP > R*= db’ + 4lael, b>|e|-|e|. 
ebenso b>J|a|-|e|, also 3>|@a+c]|, endlich 
R—= bt—-4ac>la+r)'—Aar = (a-e)”. 
In jeder reduzierten Form ist also 
(6.) Bb>0, ae<0, b>ja+e|, R>ja-e|. 


Die wichtigsten Folgerungen ergeben sich aber aus einer anderen 
Form der Reduktionsbelingungen: 
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I. Ist p eine reduzierte Form, so it b>|R-2el|, sowohl wenn 
e=|a| als auch wenn e—=|e| it. Wenn umgekehrt auch nur für 
einen der beiden äußeren Koeffizienten 

(7:) Rk>b>|R-2e]| 
ist, so ist p eine reduzierte Foren. 

Denn weil in einer reluzierten Form 


(3.) ılaec| = M-H#—=(R+h(R-Lb) 

ist, so folgen aus den beiden ersten der 4 Ungleichheiten 
(9.) 2ja|>R-b, 2lel>R-b, 
j- 2ja|l<K+b, 2le|<R+b, 


lie beiden andern. Mithin ist 
b>R-aär, b>2e—H, b>|R-2el. 


Umgekehrt folgt aus (7.) etwa für re = la| die erste und die dritte 
Ungleichheit (9.), und daraus nach ($.) die beiden andern. 

Die Bedeutung dieses Satzes will ich noch schärfer ins Licht 
setzen: Wenn man weiß, welche der beiden Größen |@| und |«| die 
kleinere ist, etwa |a|, so ist von den 3 Bedingungen (z.) die dritte 
eine Folge der zweiten. Aus R’ = 5*+4|ae]| folgt dann R-2|a]|>0. 
Aber nach dem Satze 1. ist auch die Bedingung 5>R-2|e| allein hin- 
reichend, vorausgesetzt, daß auch 2]e|<X ist, was, wie ich zeigen 
werde, in der Regel der Fall ist. Sollte aber 2|r|>R sein, so können 
die beiden letzten Bedingungen (5.) durch 5>2]|e|—-K ersetzt werden. 
Ist für einen der beiden äußeren Koeffizienten 

(10.) R>6>R-2e>0, 


so ist ıp sicher eine reduzierte Form. 
Von den beiden Wurzeln der Form in hat die erste r mit #, die 

zweite & mit # das gleiche Vorzeichen. Aus (9.) ergeben sich 

(11.) Ir|>ı. (#1; r<0 
als notwendige und hinreichende Reduktionsbedingungen. Ist also 
a>N0, 50 st r>l>0>s>-—I1, ist aber a<l, 80 ist r<— I<0<sel, 
Von den drei Zahlen 1,0,—-1 liegen stets zwei, aber auch nur zwei 
zwischen r und , Daher wird a +Fs tr für = +!| positiv, für 
2— -I! negativ. So ergibt sich die rationale Form der Redluktions- 
beingungen 

(12.) all,.1)>0, all,-I)<h, ell,.)plO,.1)<o 
oder 


(13.) b>]ja+el, ae<d, 
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Sa Ä 

Jede reduzierte Form p, = (a,, b,, —a,) mit den Wurzeln r und s 
hat eine und nur eine nach rechts benachbarte Form g, = -a,, b,. @,), 
die gleichfalls reduziert ist. Sind r’ und s’ ihre Wurzeln, so zeigen 
dies die Formeln 


! l 
r=-#-7; r| = || + [r]‘ 
(t.) | l 


1 2 | 
FF ee Tel — |?| + |#l-. 


$ hat dasselbe Vorzeichen, wie -a,, und |#| ist die größte ganze 
Zahl Eilr|) = E| er) unter |r| oder unter DT: Ebenso hat q, 
eine und nur eine nach links benachbarte reduzierte Form p_, = 
(-a_,,b_,,a,). Dureh Fortsetzung dieses Verfahrens erhält man aus 
p, eine Kette reduzierter Formen 


| rm O_3r D-1+ Dos ya Dya -... 
worin die Form 


(2.) a, — (i-1j*a;, I, (-1)**" 0441) 


der Form g,_, benachbart ist, und (,_, durch die Substitution ((-1)"k,) 
in p, übergeht. Durch jedes ihrer Glieder ist die ganze Kette be- 
stimmt; die Kette von , ist zugleieh die von g,. Daher kann man 
a, als positiv voraussetzen. Dann sind alle Grüßen @,, b,, &, positiv. 
Die unendlich vielen Glieder der Kette sind alle voneinander ver- 
schieden, außer wenn @,,2,.@, in rationalen Verhältnissen stehen. 
Dann wiederholt sich eine endliche (gerade) Anzahl von Formen un- 
endlieh oft periodisch. 

Nach (4.) $ ı ist 


Ä Ä l | 
(3-) bi + d,-} — 2n,kı;, dırı — Ari aym* kılbı-ı —6,], 


und wenn (-1)’r, und -(-D*s, die Wurzeln von g, sind, 





ft + b; 2a, ü-b, Di 
(4-) nn. Ahern == Bet ı, = er = Er, 
und nach (1.) 
(5-) na—khı se ' = =, +H-14 hi = Eir,-ı) — E( 
| r. u, & 


und mithin, wenn «> ist, also g, rechts von ıtp, steht, 


1 | ji 
— Ik, ka: re FE 
u | : a; “) 





(0.) fi — (kırı . kiss, k..n.), 


# 
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Setzt man (-1)’r, — r und (-I'r, =r/, so geht also g, durch 
die Substitution 


(7-) 1)’ = (ki, Kin, ku, 1er‘) 
in gp,, und umgekehrt p, durch die Substitution 








: £ L: —- fa —— iR Tre 
5.) (-1)-+ a == (übe Rs. (=1) .) 
in p, über, Ferner ist 
R+5,- 
(9.) en —- fisı = (ku. dkirı „Kir, a er 
R-b,-, 
er = u, 5 = DE na a, 
| R ! | 2 
(10.] Fe — a ar ra Han >). 
| b, | | ee 
(11.) r = (a an, &ra1% Kıys; ve), 


Betrachtet man g und & im weiteren Sinne als Äquivalent, wenn 
y Wurch eine Substitution (1.) $ı in x«& übergeführt werden kann, 
so ist also jede Formenklasse durch eine unendliche Reihe positiver 
(> 0) ganzer Zahlen &, bestimmt. 
Dad, <R,b,>R-20, 65, >R-2a, ist, so folgt aus (3.) 
(12.) a Kr, alkı #2) > KH, 


demnach ist stets a, <R, und in der kegel 24, < R, nämlich nur 
dann nicht notwendig, wenn k, —1ist. Ist X das Maximum der 
Zahlen %,, und A die untere Grenze der Zahlen d,, 50 ist 
(13) Abu<R a{lÄ+N)>R, AK<R<AK+2. 
Ist also A = (0, so ist A—= »; ist aber A>0, 50 ist K endlich. 
Für den Fall, wo die Koeffizienten a, 5, e von p ganze Zahlen 
sind, füge ich noch eine Bemerkung hinzu, die für die Bestimmung 
der Kette (Periode) der Form gp von praktischer Bedeutung ist, die 
ich aber trotz ihres elementaren Charakters weder bei Ever noch in 
einer andern der mir bekannten Darstellungen gefünden habe, Ist A 
die größte ganze Zahl, die <R und =D (mod 2) ist, so setze ich 
b= h-2/, wo l eine ganze Zahl ist. Dann lauten die Reduktions- 
bedingungen [3.) S1 
(14.) i>0, '<|a]l. t<|el, 
und die Formeln (3.], wenn , = A-21, ist, 


(15,) fi -ha — 4, kı u l, n as meh + PETE NER 
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Wenn nun.aus der Form ıp,_, die Werte von a,_,, @, und /,., be- 
kannt sind. so liefert die erste Formel mit einem Schlage die beiden 
positiven Zahlen k, und /,. Denn weil {, <a, ist, so ist k, der Quo- 
tient und /, der Rest bei der Division von A-/,_, durch a,. Dann 
liefert die zweite Formel a,,,. 


Fre 


3. 

Ich will nun zeigen, daß zwei reduzierte Formen y und g, die 
äquivalent sind, derselben Kette angehören. Sei (1.) 3 ı die Substi- 
tution, die in g’ transformiert, oder wenn es mehrere Substitutionen 
gibt, irgendeine derselben. 

Wenn auf g und g' in ihren Ketten p, und ip, folgen, so sind je 
zwei dieser vier Formen äquivalent, Daher kann man von vornherein 
annehmen, daß in g und g’ die ersten Koeffizienten positiv sind. Dann 
sind ihre ersten Wurzeln r und r’ positiv, ihre zweiten Wurzeln, die 
ich mit -s und -#' bezeichnen will, negativ. Die Gleichung (1.)$ ı 
gilt dann auch, wenn man r und r’ dureh -s und -s ersetzt. Die 
Koeffizienten von P haben in diesem Falle gewisse Eigenschaften: 

Stets ist By > 0 und nur dann By — 0, wenn S=ey-V it, 

Da man P durch — P ersetzen kann, so sei <>0, ındseiy>VÜ, 
falls &— 0 ist, Dies kann aber nicht eintreten. Sonst wäre day —-I, 
B=-L y=lır=-ös- - also d=—r -— <—-1, zugleich aber 
such d= +s+ r —=1. Daher ist <=1. 


Die Gleichung (2.) $ı kann man auf die Form 





(1.) (ar -y) 3 +5) =1, (as + y) (2) = 1 
bringen. 

It d=0, wit @=d—l, y=s’-,, |y|<1, alo y=0. Ist 
er |&|<1, also 2=0. Dann 
ist P die identische Substitution, also p = ı4. 

It 32>0, 02, ii y>a: 


umgekehrt N il, 50 ist fe — 


& Bi: | 
E aae Be e  e 


Ity>0, wa 82a: 
a | ei 
dt + Y>1, m-PRel, 5+1> En) 


Daher ist in allen Fällen &y>0, @ad>l, also auch & positiv. Sollten 
® und y beide negativ sein, so sind in der inversen Substitution 
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PR  \ 
| Ir 1) 


alle Koeffizienten positiv. Indem man nötigenfalls p und ıp vertauscht, 
kann man erreichen, daß P selbst lauter positive Koeffizienten hat, 
Dann ist, wie oben gezeigt, 
vıE, ya mad>Br, 4>B, 
k>a, B>ad>Br, d>y, 
also 
(2.) S>a, ya, i>8, i>y, 


Sind 8 und 3> © zwei positive teilerfremde Zahlen, s6 kann man 
stets und nur in einer Weise zwei positive Zahlen F=sud+s=y 
so bestimmen, daß d6£-8n—= | und außerdem E<%, also y <d wird. 
Nach Bacher entwickle man 

3 == (Ei k.) 
in einen Kettenbruch, worin k,,--- k, positiv sind. Man kann M ge- 
rade wählen, und dann ist der Kettenbruch vollständig bestimmt. Weil 
3>B ist, so ist auch #0, Die positiven teilerfremden Zahlen & 
und y sind jetzt durch die Gleichung 
Z = (ku.kı, --- ku-ı) 
bestimmt. Nach der Bezeichnung von Erıer ist 


e— [Ra kin], 5 = [k,,---k]. 
=lokoh = lk6ck], 
und mithin ist 
r+är 


” are 


st 2Ba=Yy,ochHse=ey=1,3-ß+1undr = (1,8, Fr). 
st a=8—-l, 0 std=y+tlındr=(y,1, "'). Da aber eine 
irrationale positive Größe r nur auf eine Art in einen Kettenbruch 
entwickelt werden kann, so sind, weil r’> 1 ist, die positiven ganzen 
Zahlen A,,%,,-:-%, die ersten u Teilnenner des Kettenbruchs für r, 
und folglieh ist (3.) die Substitution, die tp in p, überführt, und dem- 
nach ist y =y,. Diese Form y, steht in der Kette rechts von , 
weil wir S und y als positiv vorausgesetzt haben. Hätten wir sie 
negativ gewählt, so würde (p’ links von p stehen. 


—— (kııkı, nn kin, r'). 


N 4 
Es bleibt noch zu beweisen, daß jede Form (a,,&,, @,) einer relu- 
zierten ägnivalent ist. Sei (2,,&,.0,) eine benachbarte Form, worin 
|d,| = |a, | ist; (a,, b,, a.) eine dazu benachbarte Form, worin |b, = |a,| 
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ist, usw. Nach einer endlichen Anzahl von Sehritten kommt man so 
zu einer Form (t,, d,, @,;,),, worin 4,04, 0 ist. 

Denn in einer Form (a,&,r), worin at = 0 und |4| = |a| ist, ist 
b°-4|be| > b*-4lar|>0, also || >4lel. 

Soweit also @,@,,@0,,-:- dasselbe Zeichen haben, ist 


J>|4h|l>4ls]>4l&»|>16le | 216 || >--- 


also |b,| > 4""'|5,| und Oo <A4a,a,,., = bu-D<4""bi—D. Wählt 
man m so groß, daß diese Zahl negativ wird, so muß daher a,a,,;, 
für einen Wert n < m negativ werden. 

In einer Form p = (a, b, ec) aber, worinae <P ist, it —b’+4lael, 
demnach ist die kleinere der beiden Größen 2|a@| oder 2je|=R. Im 
zweiten Falle sei {m’‘, 5’, ce) eine mit p äquivalente Form, worin W’ =% 
(mod 20) und R>b’> R-2[e| ist. Nach (10) $ ı ist diese Form 
eine reduzierte. 

Zu demselben Erzebnis gelangt man nach Hemsre auf folgendem 
Wege: Sip= Eu =I(pxr+gy) (rc + sy) eine Form der Diskriminante 
D=(ps-gr)’— KR’. Die positive Form £°+»° der Diskriminante 
— 4 geht durch die Substitution = pr+yy,y=rıa+sy in eine 
Form %(r,y) der Diskrimininnte - A=- 4X" über. Soll der Wert 
von " eine gegebene Grenze nicht überschreiten, so müssen Jie ganzen 
Zahlen x und y unter bestimmten Grenzen liegen. Folglich hat «% 
ein Minimum %, und es giht eine mit \ äquivalente Form (k, !, m], 
worin |/| = # ist, und weil & das Minimum von % ist, AZ m ist. 
Daher ist A = dkm- P >44 - K—3h". Für die Werte von x und 
y, wofür —=K# ist, sipg=«#. Dann ist 


in - | !4 _ 
2läinj<ittm<V IA, lal<YIR<R. 


Daher gibt es eine zu g Äquivalente Form (a,b,e), worin |b| < Ja] < R 
ist, Ist aber #’ << — bb" - 4ar, 50 ist ac negativ. 

Il, In jeder Klasse gibt es eine Form (a,b, ec), worin |» la] m le| 
und mithin ac<0 it. 

Zunächst folgt aus dae<b’<|aec|, daß ac<0 ist, Da ferner 
(@a,b,e) und (e,—-d,@) äquivalente Formen sind, so genügt es, in der 
Klasse $ eine Form zu finden, worin |b]<]e| und |] <|e| ist,, Nun 
gibt es in ® eine Form (a,5,-a,), worin @ und «a, dasselbe Vor- 
zeichen e haben und |b|= ea ist. Sollte nicht zugleich || = za, sein, 
so genügt der Forderung die benachbarte Form (—a,,b,,a,), worin 
|b,|=:a, ist. Denn es ist 


|. <|b|=c2a<ea,. 
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Die letzte Ungleichheit folgt aus Gleichung 
»"’—b = den, (ta, — En). 


Daher kann man eine zu +% oder -\% (eigentlich oder uneigent- 
lich) äquivalente Form p = (a,5,-e) finden, worin a,b,e positiv 
sind und b=ZSa=r ist. Ist gll,-N=a-I- = -0, so ist 


D= b+4ac —= (2a —bjt}+ dan’ > at + 4aa! > 5m?, 


wenn an die kleinere (ler beiden positiven Größen a und a’ ist. Dem- 
nach ist 
V 


(1.) m 
und die Gleichheit gilt nur dann, wenn e=b=ua'=e, also g = 
all,1,— 1) ist. 


I 


D, 


wi 


S5-. 
Für die dureh g bestimmte Klasse # mögen die Formen 
(8) Ind (a; 5 bi, ‚Brrı)» 


wo sich A von — cc bis + bewegt, die Kette der reduzierten Formen 
bilden. Ist dann @ irgendeine durch ıp (eigentlich) darstellbare Zahl, 
so gibt es in R eine Form (a,5',e'), deren erster Koeffizient a ist, 
und dazu eine parallele Form / = (a,b,e), worin R >b>R-2la| 
ist. Ist nun 2|e|<R, so ist X nach (10.) $ ı eine reduzierte Form, 
also ist a eine der Zahlen @,. So ergibt sielı der Satz von Lasnraxse: 

III. ‚Unter den Zahlen a, finden sich alle durch p derstelllaren Zahlen, 


die absalul = —R sind, 

Da R— bi +4lo,a,,,| ist, so ist von je zwei aufeinander fol- 
genden Größen #, mindestens eine < IR. Wie in $ gezeigt, kann 
nur dann |e,| >—R sein, wenn ä%, =1 ist. Es gilt also der Satz: 

IV. In einer reduzierten Form (a,b,e), worin |a|> z R ist, ie 
-|al+5+J/r| < F KR; und in riner solchen, ıeorin le|>—-R ist, de 
lal+3-je|<—R. 

Die Zahlen #,, die absolut < IR sind, sind die absolut klein- 
sten durch p darstellbaren Zahlen. Für die Zahlen a,, die absolut 
Dr | 
> 7% sind, trifft dies nicht zu. Denn ist z.B. p = (1,9,-8) die 


Fanuesim®: Die Reduction der indefiniten binären quadratischen Formen, 211 


Hauptform der Diskriminante D = 113, so sind die Zahlen a, gleich 
1,2,4 und 8, Die durch g darstellbare Zahl 7 = 5’+9.5.6-8.6° 
kommt nicht unter ihnen vor. 

Älınliche Sätze gelten für die mittleren Koeffizienten b, der Formen 
der Kette X. 

V. Liegt der mittlere Koeffizient b irgendeiner Form (a,b,e) der 
Klasse $ zwischen -R und + R, so ist, falls |a|=<|e| is, eine der Zahlen 
b, =#b mod (?oe). 

Da d*< R!= b’-Aae ist, so ist ac negativ, also 2la|< R. Ist 
nun ’=b5 mod (2a) und R>b4">R-2lal|, so ist die zu (a,b,c) 
parallele Form (@,d’,c') nach (ı0.) $ ı eine reduzierte Form g;- 
Daher sta =a, nd 4’= 5b, =b (mod 2a). 

VI. Liegt der mittlere Koeffizient b einer Form der Klasse & zwischen 
‚0 und R, so gibt es eine Größe b, =h. 

Denn zwischen R und R-2]e| gibt es nur eine Größe 5,, die 

h (mod 2a) ist. Daher kann b nicht zwischen 5b, und & liegen. 

Endlich sei #} der absolut kleinste Rest von 5, (mod 2a,), also 
1&1< |a.l 

VII. Liegt der mittlere Koeffizient b einer Form der Klasse 8 zuwischen 
-R und + R, so gibt es eine Größe b,, die absolut = b ist. 

Denn zwischen -a und +a« gibt es nur eine Größe b,, die 
—b,=b (mod 2a) ist. Daher kann 5 nicht zwischen -b) und +, 
liegen. 
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Zur Theorie der indefiniten binären quadratischen 
Formen. | 


Von Prof. Dr. I. Scuur 
in Berlin. 


(Vorgelegt von Hru, Faowexıms,) 


Wendet man anf die quadratische Form 

g=art+biy+ ey’ = (a,b,e). 
deren Koeffizienten beliebige reelle Zahlen sein können, eine gant- 
zahlige Substitution (‘ :) von der Determinante l an, so entsteht eine 


mit cp (eigentlich) äquivalente Form. Die verschiedenen unter diesen 
Formen bilden die durch g bestimmte Formenklasse # — Kl). Ist 
7 eine von Null verschiedene Konstante, so nenne ich die Klasse ft (sp) 
eine zu Kg) proportionale Klasse. Ich behändle nur Formen p mit 
positiver Diskriminante 
D=#b!- dar. 

Ausgeschlossen wird der Fall, daß p für zwei ganze Zahlen x und Y, 
die nicht beide Null sind, verschwindet. 

Durchläuft (a’,b’,e') alle Formen der Klasse &, so seien A und 
5 die unteren Grenzen der Zahlen ja’ | bzw, Id]. Man kann diese 
Größen auch anders definieren: A ist die untere Grenze der Werte, 
die Ip| erhält, wenn x undy alle ganzen Zahlen (lurehlaufen: auszu- 
schließen ist hierbei das Wertepaar # — 0, Yyv=%». Ist ferner 


y— Bar + blay’+ er‘) + Zeyy’ 


die zu p gehörende symmetrische Bilinearform, so ist B die untere 
Grenze der Werte, (lie | | erhält, wenn man für #,y,«', y’ alle 
ganzen Zahlen mit der Determinante y’ - ya’ — 1 {oder — I) einsetzt. 

Für die Zahl A hat Hr. Maskorr! einen bemerkenswerten Satz be- 
wiesen, der sich folgendermaßen aussprechen läßt: 


' Math. Aunalen, Bil. XV, 5, 3B1— 406 und Ad. AVH, 8, 379-390. 
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‚Betrachtet man die Gesamtheit aller (indefiniten) Formenklassen f, 
so ist die kleinste Häufungsstelle (der Limes inferior) der zugehörigen 
Zahlen 
YD 
äÄ 
gleich 3. Es gibt unendlich viele nieht proportionale Klassen, für die 
Q'—=3 wird. Die einzigen Werte von Q’, die unterhalb 3 liegen, haben 


"— 


lie Form Q, = V g— Pe ‚ wo p alle ganzen Zahlen durchläuft, für 
die sich zwei andere ganze Zahlen y und r bestimmen lassen, so daß 





Pre trt = äpgr 

wird. Sieht man proportionale Klassen als nicht verschieden an, so 
gibt es für jedes p nur endlich viele Klassen, für die dw 
Die Formen dieser Klassen haben rationale Koeffizienten.« 

Ein ganz analoger Satz läßt sich, wie im folgenden gezeigt werden 
soll, für die Zahl 3 aufstellen: 

I. Die kleinste Häufungsstelle der Zuohlen 

YD 


OÖ" — — 


ist gleich 2+YV5. Nur für die durch die Form 
ba = U.1,- 2-45) 
bestimmte Klasse und die zu ihr proportionalen Klassen wird Q’ =? + Vs. 
Die einzigen Werte com (7, die unterhalb 2 V5 liegen, haben die Form 
| Päir+i 
wo pP, die Reihe der Fibonaccischen Zahlen 
ps =-1l, pm Rm=l, p=l, +, BR=p-tprng 9 
durchläuft. Die Zahlen Q) konvergieren mit wachsendem » gegen 2 + V5. 
Setzt man 
ar (Pirsiı Prris -Prr4s)) 
so wird nur für die Klasse ll ,.) und die zu ihr proporlionalen Klassen 
()" — a”, 
Ist für (lie Form y die Zahl A größer als Null und gibt es zwei 
ganze Zahlen « und y, für die |p|—= A wird, so ist p oder - einer 
Form (a’, b', —e') eigentlich oder uneigentlich äquivalent, in der a’ — A 
und d=b’<=a ist. 


I Yormutlich gehört zu jedem diesem Ausnahmewerte nur eine Formenklasse, 
doch scheint mir dies aus der Mankorrschen Untersuchung noch nicht herrorzugehen. 
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Eine Form x = {n, b, - 2), in der 

D<5bsase, a>0 

und a zugleich die kleinste durch |«| darstellbare Zahl ist, nenne ich 
eine Minimalform'. Die Diskriminante D — 5’ + 4ac einer solchen Form 
ist von selbst positiv. Für diese Formen gilt der Satz: 

I. In jeder Minimalform u — (a, b,-e), die nicht die Gestalt 
(a,a,—a) Aal, ül 


(1.) e>2a+b. 


Ist a auch nicht von der Gestalt (u, a, Sn), 80 wird 





er „Are, 
= 3 2 
Betrachtet man die Gesamtheit aller M inimalformen, s0 ist die kleinste 
’n M 
Häufungsstelle der zugehörigen Zahlen En gleich 2+Y3. Die einzigen 


‚für 2 in Betracht kommenden Werte, die nicht oberhalb 2 4 Y3 liegen, sind 


5: Yi3, 2413, 
Diese Werte erhält En nur bei den Minimalformen 
(a,0,—a), fa,a,— 3a], la,a. — cr s 

Die Bemerkung, daß bei jeder Minimalform, die nicht von der 
Gestalt (a, a, -a) ist, die Ungleichung (1.) besteht, daß demnach 
VD> AY13 ist und nur hei der Minimalform (a, a, -30) das Gleich- 
heitszeichen gilt, rührt von Hrn. R. Remax her. Durch seine Mittei- 
lung bin ich erst auf die Frage nach der Größe der mittleren Koeffi- 
zienten in den Minimalformen aufmerksam geworden. 

In den Bezeichnungen schließe ich mich wesentlichen der 
vorangehenden Arbeit von Hrn. Frosesnis an, die ich kurz mit FR 
zitieren werte, 


| 81, 
Es sei 
...# P-4, P_1% Mur Di. Ds a. 


die Kette der reduzierten Formen der Klasse ft (vel. F.,$ 2). Ist 
Fett Go, 


+ 


l ’ t 2...) 


| ! Es ist zu beachten, daß eine Formenklasse sehr wohl mehrere verschiedene 
Minimalformen enthalten kann. ZUR. gehören die beiden Minimalformen (21;'1,- 2211} 
umd (21, 18, - 2209) einer Klasse an, | 
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und nimmt man an, daß a,> 0 ist, so sind alle Zahlen az, und b, 
positiv, ferner ist 


+ Br —< 
5 —rn 
ZA] 


eine positive ganze Zahl. Setzt man 


„ade 0° 5 —_ FD: 
2a.H 24.4 
so wirtl 
Le, Ei ET, 
rn Pe 
und 


fa — (k, . K.yı L k.ya ı ...) ’ 4, = (0 I k,-ı + k.-: # -..) . 
Die Reihe der positiven ganzen Zahlen 
IA) sh Ei, er Kin k,, kırı 


bezeichne ich als die zur Klasse fl gehörende Nennerreihe, Um diese 
Reihe zu erhalten, hat man nur eine reduzierte Form g, zu bestimmen 
und die zugehörigen Zahlen r, und #, in Kettenbrüche zu entwickeln. 
Zwei Klassen mit derselben Nennerreihe sind einander proportional (vgl. 
F.,$ 3). Will man, wenn Ä gegeben ist, die Klasse 8 eindeutig fixieren, 
so muß man für eine der Zahlen a, einen bestimmten Wert vorschreiben. 
Da wir angenommen haben, daß die Formen von 8, als Funktionen 
der ganzzahligen Variabeln x und y betrachtet, nur re =y=0 
verschwinden sollen, so sind r, und s, irrationale Zahlen. Die Reihe 
K erstreckt sich daher sowohl nach links als auch nach rechts ins 
Unendliche. 

Zwischen den Zahlen D, a, b,, r., #, bestehen die Beziehungen 

ei. bi Yu 


— m ri, .—_n-#;, 
A d.yı Ati 


Die in der Einleitung definierten Zahlen A und # lassen sich nun 
folgendermaßen bestimmen: A ist die untere Grenze der Zahlen a,, 


also Tr die obere Grenze der Größen r,+s, (vgl. Mankorr, Math. 


Ann. Bd. XV, 8.385, und F.,$ 5). Ist ferner 5) der absolut kleinste 

Rest von 5, mod 2a, ,, (also -b, der absolut kleinste Rest von Ö,,;, 

nach demselben Modul), so ist B die untere Grenze der Zahlen |b} | (vgl. 
VD 


F..& 5). Die von uns zu untersuchende Zahl re ist demnach die obere 


= rn+#. 








Grenze der Größen 


216 Sitzung der physikalisch-mathemntischen Classe vom 13. Februnr 1918. 
Setzt man n— k,-+r, so wird 0<r’<1 uni 
b, 
en 
Daher ist für ein gerades k, 
b; 


En 
Art 


— 6, + ns. 





# 
— 1, —4, 





und für ein ungerades K, 

— = 14H, de =-i4rl-, 

dr+1 
Je nachdem r,=s, oder r|>s, ist. Bezeielinet man die größere der 
Zahlen r, und =, mit w,, die kleinere mit ©,, 50 wird also für ein 
gerades &, 





i2.) Ö, re at 0, 
und für ein ungerades k, 
(2'.) 0. = k.+w+e, 


I-u,+r, ' 





Die Größen w, und r, sind hierbei, abgesehen von der Reihenfolge, 
die Kettenhbrüche 


(0 Ka hrs ' ...) und (0. +}; 


g 2: 
Dem Beweise des Satzes I schicke ich einige Hilfssätze voraus: 
Hilfssatz L._ Ist keine der Zahlen Q, größer als 5, so muß jeder 
der Nenner k, entweder gleich 1 oder gleich 3 sein. 
Ist nämlich *, ungerade, so folgt aus Q,<5 wegen (2'.) 
Kt. +n,<5ll-wm.+n)<5, 
also A,<5. Für ein gerades k, ergibt sich ebenso auf Grund der 
Formel (2.) 
k, +#,+ PD, > Iu,— zer 
also 
(3.) +60, <4n,<4, 
Daher kommen für die Zahlen der Reihe X jedenfalls nur die Werte 
1,2 und 3 in Betracht, folglich ist >0,>-. Es kann aber nicht 
k,=2 sein. Denn dann würde aus ( 3.) folgen 
Hi 


iu, >3 +68, >24 
Ki 4 
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also >. Daher müßte der Kettenbruch für w, die Form 
“u.—=(0,1,k,.-) 
haben, wo k=>7 ist. Dies ist aber nicht möglich, da * wieder eine 
Zahl der Reihe X ist. 
Hilfssatz Il. Ist keine der Zahlen Q, größer als — und sind zwei 


aufeinanderfolgende Zahlen der Reihe K gleich 3, so müssen alle Zahlen 
der Reihe gleich 3 sein. 





Da = <35 ist, so enthält X keine von 1 und 3 verschiedene Zahl. 


Wären nun zwei aufeinanderfolgende Zahlen der Reihe A gleich 3, 
ohne daß alle ihre Zahlen den Wert 3 haben, so müßte es einen In- 
dex » geben, für den k,=3 und entweder k,_,=1,%k,,,—=3 oder 
k,=3,k,.,=1 wird. Dann ist 


u, = (0,14 -J}, B, —= 10,3, ++), 


Er, 
also u, > ; 0, = n Aus (), = — folgt aber auf Grund der For- 
mel (z=.) 
23 
3 Tr M.-r ag (1 — uU, + 2,), 
also 


23, <e8+läe,< B+ = j 
Dies gibt aber u,<—, was nicht richtig ist. 


Hilfssatz II. Sind alle Zahlen der Reihe K gleich 1 oder gleich 3 
und ist für ein v 


(4.) AZar 0,=4, 


so muß K eine Fole 3113 enthalten. 
Aus (4.) folgt 
I+8,+2,>4([l1l-u,+e,) 


oder, was dasselbe ist, 

Du,—5+B5r,. 
Hat nun vr, eine Kettenbruchentwicklung der Form (0, 1,---), so wird 
0,> und 5u,>3+-, also >. Dies ist nicht möglich, da 
alsdann #, von der Form (0,1,%,---) sein müßte, wo k=9 ist. Ist 


aber ©, von der Form (0,3, --:), so wird n>— und 5a, >3+ - - 
also u, > 2 ,‚ Daher hat der Kettenbrueli für u, die Form (0, 1,%, +], 
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wo i* nieht kleiner als 3 und daher gleich 3 sein muß. Der einzige 
in Betracht kommende Fall ist also 

u, = (U; I, 8, *+:], r.— (0, 3,++-]. 


Da wir noch & — 1 hatten, so erhalten wir in der Reihe X die 
Folge 3113, 





53 
Es sei 
: 14 „ls = 5 
2 2 
und 
er 
A, n—=0, +1, +2.) 





Da e und e der Gleichung «' = xr-+1 genügen, so ist 
(5-)} Pr se Pa-i + Pa-ı . 


Die Zahlen p, sind positive ganze Zahlen; die ersten Zahlen der 
Reihe p,;,P,:.*-- sind 


I, I, I; E; 5% D, #, 14, 21, Bid,»«- ü 


Es gelten, wie man leicht zeigt, für alle positiven und negativen 
Werte der Indizes die Formeln 


(@.) Fi - 6 In, . 
(7-) Pa+z — Pa+ı Pat Pa Pa-ı: 


Ersetzt man in der zweiten Gleichung » durch -», so erhält man 
wegen (6.) 


(3.) Futi Pa PpuPprsı = (- 1)" pa» 
Insbesondere ist 

(8.) Fran Set. 
Aus 


Pa4n = PıPa F PrPpa-ı Pat = P-4Pa + P-ıpa-i 
folgt dureh Subtraktion 9, :- 9... = (PM -#.,) p, oder 
(9.) Pırı = 40. + pı-- 
Die Zahlen 
Fee FE... 
Fı Pı Pı 
sind die Näherungsbrüche des Kettenbruchs 


td (0,1, 1, ...]| — He — aM 
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Daher ist 


A LE = er. Vs 
(t0.) | Pı Ps Pi 
Pr. Pr. DE De 
Pa Pa Ps 
und 
lim Erz = YV, 


is Ps 


Die Zahl y genügt der Gleichung y’ = 1-y, aus der 





folgt. Daher ist 
yı = 1(0,2,1;1, ...), 


Die Näherungsbrüche dieses Kettenbruchs sind 


Fa Ru PB: (0s:, 
pP Pr Pr 
Daher ist insbesondere 


Pr. Br Pie en, 


fı Pı Pu 
Aus 
Pı- ut, Patty 
Pı, +: Pır+a 

folgt 

P4* 

a 2 
(a 1.) Pir+a { 


Es sei ferner #, ein Kettenbruch der Form 
= {0,1 HH, --), 
wobei die Anzahl der Einsen gleich n sein soll. Der (nI)te 
Näherungsbruch ist gleich er ‚ der (n + 2)te gleich 


3P, rPa-ı Zt Pa + Pı+# — Pu+a L (- 1)"1 r 
Bpu+sı tt Pr Pr+1ı + Puta Pa+rs Para (Pa+ı # Paz) 


Daher ist für ein ungerades n 


Pr Part Ps > Pas 





Ku — ‘ Pe 0 = Yy 
Pati Pı+ı Fr Pa+s FPu+ı 
und für ein gerudes n 
nz Pr i en Pi 7 P.+3 < Pur <y 
Ps+i Pa+ı # Para Pa+i 
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S4- 
Um den Satz Il zu beweisen, haben wir diejenigen Formenklassen 
# zu bestimmen, für welche 
YD 


——- u34+ Ya = 


ist. Dies ist nach $ı «ann und nur dann der Fall, wenn für alle v 


(12.) Q.< rt 
wird. Der Kettenbruch für ©” ist 
ze —=(4,4,4, or). 
Da e° <5 ist, so kann nach Hilissatz I die zur Klasse & gehörende 
Nennerreihe Ä keine von I und 3 verschiedene Zahl enthalten. 
Sind alle Zahlen %&, gleich 1, ist also Ä die Reihe 
(KA-,) rn ini, 1, =, 
so wird für jedes + 


Ys-1 
„ee, =l0, 1), :)= 





| 2 
nnd 
Ü, — Yz = ei, 
Ist ferner Ä die Reihe 
(X) CIn. aan vn ME 
VYıa—3 
»—— 1, — 1,8; A,+-: —: 
u e (i } z 


un 
,=eVi3<®. 


Im ersten Fall ist die reduzierte Form p,, abgesehen von einem kon- 
stanten Faktor, gleieh 


Wi. (1. 1,.—1} = (P-ı: P-hn Pa). 
Im zweiten Fall ist p, = ceonst. (1,3, -1). Die Form (1,3, -1) ist 
der Form 


| by = (1,1,—3) = (pP, Pr —Pı) 
äquivalent. 


Sieht man von diesen beiden Fällen ab, so müssen in der Reihe K 
beide Zahlen I und 3 vorkommen. Da ferner e’ < & ist, so können 
z | 


nach Hilfssatz II in X auch nicht zwei aufeinanderfolgende Zahlen 
gleich 3 sein. Es sei nun für einen speziellen Wert von v insbesondere 
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k,—=#. Schreibt man zur Abkürzung vw, ve für w,,v,, so erhält die 
Ungleichung (ı2.) die Form 
Emm - Fr 
ar Erg 
Hieraus folgt, wenn wir beachten, daß 
f-  =l1l, fi =m1, p = 1l., R=J, A=3 
ist, 


(13.) SP TW-Pi9 ee y 


P-ı=Prütpir = 
Ist hier der Zähler positiv, so wird 


BATPAN TE PIT ne ee: 


- 7, +pu pr = 
also (vgl. Formel {9.)). 
Pr=PH TEN > 
- Ppıtrpfhtopir T 
und hieraus folgt wieder 


—- Par Put — Pie 
Pi -Psb 7 pre 


IA 


wobei der Nenner jedenfalls positiv ist. 

Indem wir nun auf diese Ungleichung dieselbe Schlußweise an- 
wenden wie auf die Ungleichung (13.) und das Verfahren fortsetzen, 
erkennen wir: ist für einen Index & 

ie — — Pos+a T Prer+ı E — Poiyı ® 
positiv, so wird 
Pss+s — Pai4a9 7 Pass N 
P, —— 
und daher ist der Zähler gewiß positiv. 

Es sei zunächst P, für alle Werte von & positiv. Dann ist also 
für k=1,2,3,--- 

— Patz4ı 7 Prirı # — Paityı e > U, 
Prrrs — Poisı U + Prien > N. 


Dividiert man durch p,4;: bzw. P,i,, und läßt % über alle Grenzen 
wachsen, so erhält man, da 


ER ee u Pu u 

ana Pu = AR Ps = 
ist, 

-’+u—-Yyr >0D, P-s+yr >%, 
also 


v=yrr+yr®. 
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Gibt es ferner eine Zahl & für die P,=0 wird, so erhalten wir 


ER id BR 4.2 0 

7 Pat Puiss 
Der reehtsstehende Ausdruck ist, wie aus den Formeln (10.) und (t1.) 
folgt, kleiner als yor+y’. In jedem Fall ist also 


(14.) “<ye+y?. 
Hieraus folgt, da e= # ist, 1 Syw+ y” oder, da 
(15.) er tye 


ist, u =y. Ist zunächst # = y, so muß auch e = y sein. In diesem 
Fall wird u 
0, = 3+u+0= 3+2y = 2445. 
Die Reihe X ist hier, da y= (0, 1,1,---) ist, die Reihe 
(K.) st 1341 re, 


Setzt man 4, =3, so wid ,n—=3+Y, 9, = Y. und hieraus ergibt 
sich, daß die reduzierte Form g, die Gestalt 


0 = eonst. (-Y5,3, 1) 
erhält. Die Form (-Y5,3,1) ist der Form 


bo = (1,1,-2-V5) 


äquivalent. 
Es sei nun e<y. Dann haben die Kettenbrüche für # und e 
die Form 
mu rl 
| — I — 
el De ee de ep e—=1(0,1,1, +, 1,83, .). 


Auf Grund der am Schluß des vorigen Paragraphen gemachten Be- 
merkung ergibt sich aus v<y, 2<y, daß m und » gerade Zahlen 
sein müssen; außerdem ist wegen v= u die Zahl m nicht kleiner 
als n. Ich will nun zeigen, daß die Ungleichung (14.) nur dann be- 
stehen kann, wenn m — n ist. 
Es sei nämlich m > n, also m>=n+2. Dann ist (vel. $ 3) 
> Um RE A Pat Pu+a 
Par — Pı+Hn Pı+1 + Puis 
Aus (14.) und (15.) folgt daher 
Pu43 _ y Pat Pers 
Ps+3 Pr+ı + Para 


Diese Ungleichung läßt sich, wie sich aus (5.) ergibt, in der Form 


+2Yr—-1, 


Puta E Fası + Pu+a 
Para Pr+s + Pati 
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schreiben. Da ferner n gerade und also are ist, so folgt hieraus 
n-h 


Para Pass Tr Prsa Pass > Pa4+1Pn4+ıPa+o 7 Pass Parı Pate: 
Nun ist aber nach Formel ($'.) 


Pa+ı —=|1 .. FPırifa+is Piss = 4 + FPu+iPuti- 
Daher müßte 
Pa+a t Par: + Para Para Pa+a > Pn+i Pati Paso 

sein. Es ist aber, wie aus der Formel (3.) folgt, 

Pası Para = Prra Pop = Hr — ö. 
also müßte 

Pa+ı + Pı+s > 3Ppr Hi 

sein. Dies ist aber falsch, denn es ist 

Pı+: + Fu+s — 2Pu4r + Pızi _— 2lpars — Para) + FPızı < Pnzu " 
Daher muß in der Tat m = n sein. 

Unsere Diskussion hat ergeben, daß, wenn X von den Reihen 
K_,,Ä,und X verschieden ist, die von uns betrachtete Zahl k,— 3 
zwischen zwei Gruppen von gleichvielen Einsen stehen muß, wobei 
diese Anzahl gerade ist. Da dies für jede Drei in der Reihe X gilt, 
so muß Ä die Form 

(K,) 


rn 13) 
see Hilo t hr (n=2,4,0,.-.) 
haben, In diesem Fall wird, wenn &, = 3 angenommen wird, 

„.zzıtkh u = (1,1, 3 + 80): 
Wir erhalten 


._ Prıtp(d+0) __Putpus top. 
[> Te Be “ 


= nu tp are) — Pat Spas + zopen 
also 


Pasıda + 3Parı do = Pat Pass» 
Die Diskriminante dieser Gleiehung ist 
pls, + 4PprHı (Pat Para) = Par Part - 
Auf Grund der Formeln des $ ı erhält man 
pe — vonst. (pa —Parsı BPasır Pati)» 
Die rechts (in den Klammern) stehende Form ist der Forın 


ıı, = (Pasi » Pa+is —Pari) 

äquivalent. 
Jeilesmal, wenn Ak, —= 3 ist, wird T- 
Leit tun ent. = VYir. 


gg: 
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Da aber nach Formel (7.) 





Pu+r = PrPası + Papa = 13P.41 + BP, 
ist und n eine gerade Zahl bedeutet, so ist 


0, = Yıs+ Se Yıa+s, =Va+4hi = 2+Y3. 
"a+1 


Ist ferner n>2, so kommt in der Reihe K, keine Folge 3113 vor. 
Daher ist nach Hilfssatz II für A, = | 


len. BRasifi; , Bm 
= ı<Vıs+®< 13 + —. 
( Pa V Pe+ı 
Hieraus folgt, daß bei der Klasse ft (1, 
| YD En PR 
16 VD _ Yın+ = 
( ) E | id + Pası 


ist. In dem ausgeschlossenen Falle n = 2 wird 

Vs = (2, 2,—8)], D = 417. 
In der zugehörigen Formenklasse ist gewiß der absolut kleinste unter 
den mittleren Koeffizienten gleich 2, also ist in Übereinstimmung 


mit (16.) 
VD yir- Vase 





In derselben Weise wie für rn >? schließt man, daß hei der Klasse 


KL) rn 
an — 24 Y5 
wird. 


Beachtet man noch, daß 


m Van+- 
Az P 


57. ee reegira F 
Pr» - Ya+ = 24% 
+] 





ist, so erkennt man, daß wir im vorhergehenden den Satz I in allen 
Teilen bewiesen haben. 

Zu bemerken ist noch, daß auch bei ungeradem n die zur Kinsse 
(4) gehörende Zahl B der Gleichung (16.) genügt. Die rechtsstehen- 
den Werte konvergieren, wenn n die Zahlen 1,3,5, ++- durchläuft, 
abnehmend gegen 2+Y5. Daher häufen sich bei 2+Y5 die Werte 


(D | 
EN m sowohl von links als auch von rechts. 
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3 5- 
Ich wende mich nun zum Beweis des Satzes II. 
Es sei 
alr,y) = ax! + bey —cey! 
eine indefinite Minimalform von der Diskriminante D= i4’+4ae, d.h. 
es Sei 
bSbSasce, a>0 
und @ die kleinste durch |«| darstellbare Zahl. Die Form « ist da- 
durch eharakterisiert, daß für jedes ganzzahlige Wertepaar x,y aus 
ule, y) > 0 die Ungleichung ulr, y) > a und aus elr,y)<0 die Un- 
gleichung -«lr, y) > o folgt. 
Ist nun 
ull,))=a+b-e 
positiv, so wird oa +5-eZa,alsod=c. Dieser Fall tritt, de =Za>=b 
ist, nur dann ein, wenn « die Form 
| Pı = la,a,—a) 
ist. Bei dieser Form ist 
Se Vs. 


Ist & von #, verschieden, so muß a +5b-r>(, also e- a -b=a,d.h. 
(17.) ce>Ba+h 
sein. Hieraus folgt 
D=#+400>#+8a+4ab> 1ı3l, 


also 
7 
HS m yjs, 
_ = 13 


Das Gleichheitszeichen steht hier dann nur, wenn ec =aoa,t=2a-+3 
wird, d.h, wenn « die Form 
1; — [n,a,— 3a) 
ist, 
Es sei also « von vw, und «#, verschieden. Ist nun 
ald,3) = löa+ 1265 —-9e 

positiv, so muß diese Zahl >a sein; dies liefert 

l5a+ 125 >9e >p(2a+b), 
also Ah>a. Da aber h=a sein soll, so müßte b= a und zugleich 
e— 2a +b sein. Es würde sich also x = #, ergeben. Da wir diesen 
Fall ausgeschlossen haben, so muß u (4,3)<0, also de - 12b- 6a >a, 
d.h. 

17 12 


(18.) [e = Ge + Er 
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sein. Hieraus folgt 
D=b!+40 = »+4a(7.0+ = >). 


ER TREE: 
Das Gleichheitszeichen könnte hier nur dann stehen, wenn b=a, 
17 1, Ä 
= ar b ist. Dies führt auf die Form 
Aa 


B= 5 (92° +92y- 299°). 


also, da ab ist, 


ir 


Diese Form ist aber keine Minimalform, denn es ist 
Ir 


ad. 

Um nun für a,b,e eine Ungleichung abzuleiten, die noch präziser 
als die Ungleichung (18.) ist, hätte man zwei ganze Zahlen x,y zu 
bestimmen, für die man schließen könnte, daß aus ulz,y)>0 in 
Verbindung mit der Ungleichung (18,) 3>a folgt. Ich will jedoch 
die Betrachtung gleich allgemeiner durchführen. 


Man setze 
a—=2+fJ3, = 2-N a 
und 
| ' at— zg'" | | 
Lu — PiERPT # Ya — £s —- Ei - in=0,1,2,--) 


Da « und « der Gleichung x’ —= 4-1 genügen, so ist 
x, = ir, - 2-3: 
Die Zahlen x, und y, sind positive ganze Zahlen: 
seht, sei, — 56... 
yY=- 1, ya, y =1,, = 4. 
Man beweist leicht die Formeln 
(19.) yıHhı nn ty, 
(20,) ah en un —l. 
Offenbar ist 


= Ey 
lim m — dd, 
E—#. = Fu-i 


und hieraus folgt 


(21.) im I 1+F3 


|. Secure: Zur "Theorie der indeliniten binfren quadratischen Formen. 227 


Ich will nun zeigen, daß bei jeder Minimalform u, die von u, 
und u, verschieden ist, w(@,,,) < 0, also -ule,,y)=a, d.h. 


| +1 2, 
(22.) a h— 
E Hr Im 


sein muß. Für n=I und n= ? stimmt diese Formel mit den Un- 
gleichungen (17.) und {18.) überein. Es sei für einen Index n=2 
schon bewiesen, daß (22.) gilt. Wäre nun ula@..,:4..4) > 0, so müßte 
Mlkurıs ar) ZA, also 





| 1 +1 7 
al, - 1) +brsı as > eyn Sul hr 


sein. Diese Ungleichung läßt sich in der Form 
ya ar) Zelt) Sn 1) 
schreiben. Auf Grund der Formeln (19.) und (20.) ergibt sich, daß 
der Koeffizient von b gleich y,y,., und der von @ gleich 
Wut - vn nah Yaılarn mau) Yin + yi 
— YarılYat Fa) Ya Farı Hr ment, nl 


ist. Dieser Ausdruck ist, da für n>2 stets y,>|1 ist, größer als 
YYazı: Wir würden daher b> a erhalten, was nicht richtig ist. 

Läßt man in der nun bewiesenen Ungleichung (z2.) rn über alle 
Grenzen wachsen, so erhält man wegen (21.) 











| ı+/a%® 1473 
(23.) e> 5°) “4 b, 
also I 
> ar 3, 
Hieraus folgt 
D — bt + 4ae>b2+(4+2V3)a* + (2 + 2la3)ab > (T + aVa)b*, 
also 
V- 4,5 
zz2+rPB. 


Das Gleiehheitszeichen steht hier dann und nur dann, wenn b=a 
und = (2 +V3)a+ll+V3)b wird, wenn also # die Form 


3+ 2) 


Ka = alı.ı.- 3 


ist. 
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Die Ungleichung (23.) besagt offenbar, daß bei Jeder Mininalform 
"»—(a,b,-c), die von u, und 1, verschieden ist, die positive Wurzel 
der Gleichung 


aatı- dere el 





FR... : x 1 
nicht Kleiner als 1 e 3 und die negative Wurzel nicht größer uls — - —— 


sein kann, 


5 6, 

Der Satz II enthält noch weiter die Aussage, daß die Form «, 
eine Minimalform ist, und daß für jede Zahl 4>2 + V3 eine Minimal- 
forın angegeben werden kann, bei der YD= ab wird. 

Dies erkennt man folgendermaßen. Die Form 4;, bei der der 
Einfachheit wegen a —= | angenommen werden darf, hat die Diskri- 
minante {2 -+ Y3)* und ist der reduzierten Form 


2/31 | 
ft) 














42 7 Ten 
+3: 3 
P 5 Ya 1% ] 4% Li E 
sind — - % ° und - 3 In den Bezeichnungen des $ ı ist daher 
bei der Formenklasse f(«,) 
5+F3 3-1 
n.=- " = 
E 2 


zu setzen, Für s, gilt die Kettenbruchentwicklung 
us = (0,2, 1,2;1, +). 
Da außerdem ,n—=3+ 5, ist, 50 gehört zu K(x,) die Nennsrreihe 
(K') ide We: 19: eg Fr 66 Di en Pi ER 
Man bezeichne diese Zahlen mit kA (vr — 0 ‚21,22, -+-), wobei k,—3 


sein soll; ferner definiere man die Zahlen r, und s,, wie in $ ı, durch 
(lie Gleichungen 


rn. (k,., Eur. 644; ...) f #4, = (O5, ...], 
Um nun zu beweisen, daß I die kleinste dureh |, | darstellbare Zahl 
ist, haben wir nur zu zeigen, daß 
re =24ıli= a 


die größte unter den Zahlen rs, ist (vgl. 5 1). Dies ist aber sehr 
leicht zu erkennen. Denn ist k,—=1,so wird 


nr. 3<a, 
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Ist aber ä&, = 2, so hat r_+s, entweder (lie Form 


2 + (0, 3.) + (0.1, °+>) 


und ist kleiner als + = <a, oder es ist r, +s, von der Form 





a u j N 
EHE din 


wo ! und u größer als = sind. Eine solche Zahl ist aber kleiner als 


| z ns 
4, also wieder kleiner als «. 


Daß ferner zu jeder Zahl > ?+YV3 eine Minimalforın & bestimmt 
werden kann, bei der YD< gb ist, ergibt folgende Betrachtung, Man 
betrachte eine Formenklasse &, zu der eine von Ä” verschiedene Nenner- 
reihe A" gehört, in der 
Bear het Kern heit sn 
ist, und Ry.41, Aaara, +» irgendwie gleich I oder gleich 2 gewählt seien, 
aber so, daß nicht zwei aufeinanderfolgende Zahlen gleich eins sind. 
Außerdem soll A" in bezug auf &, symmetrisch, d.h. ki, =Kk,, 
k,—=%,.:-- sein. Bei einer solchen Reihe ist 


! — + 8: Eu = (0.2, 1, +++], 


1 
also &,> ey und 


u 
Hth>stz- 


Fhenso wie bei der Reihe (X’) schließt man, daß r, +», die größte 
unter den Zahlen r,—+3, ist. Sind 


= 11a, yre- ta? (>0) 


die zu R gehörenden reduzierten Formen und setzt man 1,—1, so 
erhält p, die Gestalt 

= (-00,3.1)- 
Diese Form ist der Form 

u = (1, 1,—2-a,) 
nn u Mn. | | 
äquivalent. Aus den Formeln — — r,+», ergibt sich, dad a, =| 
die kleinste unter den Zahlen «@,, also zugleich (lie kleinste durch || 
darstellbare Zahl ist. Daher ist « eine Minimalform. Dahierdb=n—=| 
ist, so wird 

BD 


(Ge ‚D=r+sn- 
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Diese Zahl ist, da a gewiß von &,,4,,4, verschieden ist, nach dem 
früher Bewiesenen größer als 2+Y3. Nun stimmen aber die Ketten- 
brüche für r, und s,in den ersten 2n Teilnennern mit den entsprechen- 
den Kettenbrüchen bei der Form «, überein. Da bei u, die Summe 
dieser Kettenbrüche gleich 2+ 3, so können wir N so groß wählen, 
daß für allen> N die Zahl r, + s, in das Intervall 2 + Y3 <a <pgfällt. 

Man kann nach diesem Prinzip sogar noch mehr zeigen. Es sei 
K' irgendeine Nennerreihe, wie wir sie vorhin beschrieben haben, 


F ’ 


j 
4 die zugehörige Zahl - « Ferner sei m eine positive ganze Zahl 
und A") eine zweite Nennerreihe von derselben Art wie KW, die in 
den Zahlen A, Ay, +++, Ayuy. mit A übereinstimmt. Zu A) gehört 





/rr 

wieder eine Minimalform, bei der re die Summe der zugehörigen 
Zahlen r, und s, ist. Da nun die Kettenbrüche für diese Zahlen in 
den ersten 2n +m Teilnennern mit den entsprechenden Kettenbrüchen 
bei der Reihe A” übereinstimmen, so können wir m so groß wählen, 
daß sich r,+s, beliebig wenig von der Zahl @ unterscheidet. 

Betrachtet man also die Gesamtheit aller Minimalformen, so ist nicht 
allein 2 + V3 eine Häufungsstelle der Menge M der zugehörigen Werte 
ee sondern es lisgen auch in jedem Intervall rechts ton 2+Y3 un- 
endlich viele andere Häufungsstellen von M, die selbst dieser Menge an- 
gehören. 

In den zu den Nennerreihen A" gehörenden Minimalformen können, 
ıla diese Reihen nieht periodisch sind, nicht alle Koeffizienten rationale 


Zahlen sein, Will man Minimalformen mit rationalen Koeffizienten 


| Y'D Ko 
erhalten, bei denen er sich beliebig wenig von 2 + /3 unterscheidet, 
so betrachte man eine periodische Nennerreihe K mit einer Periode 
der Form 
In+]l | Zn-i 
32121:.+2129,9 ++ m212-+- 1212, 


in der jede der Zahlen 9,, 93; ***, 7„ gleich 1 oder gleich 2 ist, aber 
nieht zwei aufeinanderfolgende Zahlen den Wert 1 haben; außerdem soll 
di — Jar da = Un=str "ts dm — Yı 


sein. Eine solche Reihe ist, wenn k, = 3 angenommen wird, in bezug 
auf &, symmetrisch, und man schließt ähnlich wie früher, daß auch 
hier r, +8, — 3+ 2s, die größte unter den Zahlen r, + s, ist. Setzt 
man noch «, =], so wird wieder u= (1,1,-2-a,) eine Minimal- 
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form, bei de: I gleich r,—+ s, ist. Ebenso wie bei den Reihen 
K" erkennt man, daß diese Zahl sich, wenn n groß genug gewählt 
wird, beliebig wenig von 2+ V3 unterscheidet. 
Den einfachsten Fall erhält man, wenn man eine Periode der Form 
32121-232132 


vorschreibt. Dieser Periode entspricht, wenn die Anzahl ihrer Glieder 
gleich 2n ist, die ganzzahlige Minimalform 


ur — Eu 


„ 
3 


wo x, dieselbe Bedeutung wie in $ 5 hat. Hierbei wird 








Diese Zahlen konvergieren mit wachsendem rn beständig abnehmend 
gegen 2+Y3. 
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saufnahme bei der Hefezelle. 


Von Max Rüusser. 


(Vorgetragen am 9, Januar 1913 [s. oben 5. 33].) 


Die Resorption der Nahrung hat den fortwährenden Verlust im Stoff- 
und Kraftwechsel lebender Wesen durch neues Material zu ersetzen. 
Je größer die Konsumtion, umso lebhafter der Nachschub frischer Nah- 
rungsstoffe. Die experimentelle Methodik hatte sich auf diesem Ge- 
biete hauptsächlich mit der zeitlichen Verteilung der Resorption, mit 
der Vorbereitung (es Nährmaterials dureh die Verdauung und ähn- 
lichem zu beschäftigen. 

Große teelinische Schwierigkeiten stellen sich der Lösung der Fra- 
gen entgegen; wie bei allen Vorgängen des Körpers, bei denen viele 
Organe in bestimmten Rhythmen und gegenseitigen fein abgestuften 
Arbeitsschiehten zusammenwirken müssen, ist es schwer, die Experi- 
mentierkunst so zu gestalten, daß gleichzeitig Störungen des normalen 
Verlaufs der Organarbeit vermieden werden. So läßt sich gerade anf 
dem Gebiete der Resorption eine abgerundete Vorstellung der Prozesse 
nicht durchweg an der Hand eines geschlossenen Untersuchungsma- 
terials, sondern eigentlich nur durch mehr oder minder glückliche Kom- 
bination unserer Erkenntnis von den Teilprozessen ermöglichen. 

Im allgemeinen hält man die Darlegung der Resorption mit der 
Schilderung der Aufnahme der Nahrungsbestandteile in dem Blutstrom 
oder Lymplistrom für erledigt. 

Bei dieser Umgrenzung kommt das Gebiet der eigentlichen Zell- 
ernährung und Nahrungsresorption durch die Zellen selbst zu kurz, 
denn der aus dem Blute austretende Gewebesaft stellt erst die Nah- 
rung für die Zellen dar. 

Während man die vielverschlungenen Wege, die zu einer Schei- 
dung des Verdaulichen vom Unverdauliehen, zu einer Umwandlung 
der Nahrungsbestandteile unter Aufbau und Abbau von Produkten 
führen, annähernd kennt, ist man doch über die Verbindungen, die 
schließlich als Resorbiertes ins Blut gelangen und zur eigentlichen 


Rraser: Über die Nahrungsaufnahme bei der Hefezelle. 233 


Zellnahrung bestimmt sind, sehr differenter Meinung; von einer exakten 
quantitativen Messung kann zur Zeit nieht die Rede sein. Nur das 
eine ist sicher, daß die eigentlichen Nährwerte offenbar nur in sehr 
erheblicher Verdünnung vorlianden sind. Aus dem Blute bildet sich 
erst die Gewebeillüssierkeit vielleicht nochmals unter Veränderung der 
Zusammensetzung beim Durchgang durch die Kapillarwand, weil ja 
das im Blut kreisende Nährmaterial nieht allein für die Zellen im all- 
gemeinen, sondern auch für bestimmte Zellgeliete und für die Nah- 
rungsdepots bestimmt ist. 

Die Organisation des Körpers ist so getroffen, daß das Blut Nah- 
rungsüberschüsse zeitweilig belierbergt, aber zugleich dureh Ablagerung 
von Glykogen, 2. B. in der Leber, durch Fett in den Fettdepots eine 
gleichmäßige Zusammensetzung anstrebt. 

Die Wanderung der Stoffe bis zur Zelle zu verfolgen, sie quan- 
titativ zu messen und experimentell zu variieren, das gehört, bis heute 
wenigstens, zu den unlösbaren Aufgaben. Es ist auch kaum zu er- 
warten, daß sich in Bälde die entgegenstehenden Schwierigkeiten über- 
winden lassen. 

Einire Aufklärung über die erfolgte Nahrungsresorption durch 
die Zellen erfährt man durch das Studium namentlich der gasförmi- 
gen Ausscheidungsprolukte, wobei aber unbekannt bleibt, wieviel von 
dem resorbierten Material als Depotstoffe abgelagert worden sind und 
welches die Konzentration der nährenden Stoffe im Gewebesaft war. 

Bei dieser Sachlage einerseits und dem Bedürfnis nach einer ge- 
nauen Erkenntnis der Aufnahme von Nahrung dureh die Zellen ander- 
seits müssen wir in Erwägung ziehen, ob es nicht möglich ist, auf 
vergleichend physiologischer Basis zu einem Resultat zu gelangen, das 
uns über die Bedingungen der Resorption im einzelnen näher unter- 
riehtet. 

Gerade in letzterer Hinsicht könnten uns einzellige Wesen die 
gewünschte Gelegenheit zur Aufklärung geben. Ihre Ernährungsweise 
ist zwar mannigfacher Art, neben solelıen, welche geformte Nahrung 
aufnehmen, finden sich zahlreich Arten, welche nur gelöste Nahrungs- 
stoffe aufnehmen. Wir dürfen als gewiß annehmen, daß auch unseren 
Körperzellen die Nahrung in gelöstem Zustande zugeführt wird; da- 
mit haben wir einen Fingerzeig, aus welchen Gruppen von Mikroorga- 
nismen wir das Material zu einem Vergleiche zu entnehmen haben. 

Schimmelpilze, Hefen und Spaltpilze leben in dieser Ernährungs- 
form. Sie bieten also bequeme Gelegenheit, die Fragen der Resorption 
zu untersuchen. Zu ihrer Ernährung genügt es, die Zellen in Nälhr- 
lösungen zu bringen, vorausgesetzt, daß die Untersuchung der letz- 
teren keine analytischen Schwierigkeiten bietet, um die Aufnahme der 
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Nahrungsstoffe verfolgen zu können. Die experimentellen Schwierig- 
keiten sind also hier, wenn nur die Hauptlinien einer Untersuchung 
in Betracht gezogen werden, wesentlich geringer als bei den Wirbel- 
tieren. 

Unter den Einzelligen sind es Spaltpilze und Hefen, welche wegen 
der Einfachheit der Zellform und ihrer Verteilungsfähigkeit in Nähr- 
llüssigkeiten besondere experimentelle Vorzüge beanspruchen können, 
und namentlich sind es die Bierliefe und verwandte Spezies, welche 
sich uns wegen der genaueren Aufklärung ihres Stofwechsels als Ver- 
suchsobjekte empfehlen, 

Nachdem ich schon früher in zwei Abhandlungen die Grundzüge 
des Stoff- und Kraftwechsels der Hefe. das Wachstum, die Rolle der 
Fermente usw. dargelegt habe, will ich aus meinem Versuchsmaterial 
über jene Tatsachen berichten, die uns ein Bill der Nahrungsresorption 
geben können. Ich habe schon früher auseinindergesetzt, daß die 
Alkoholgärung keine Fermentwirkung in dem bisher behaupteten Sinne 
ist, Zwar kommt ein kleiner Teil der Zuckerzersetzung auf Kosten 
eines vorgebildeten Ferments, der ganz überwiegende Teil der Zerlegung 
aber ist ein vitaler Vorgang, und der Zueker ist der Nahrungsstoff, aus 
welchem Jie Hefe ihre Energiebedürfnisse bestreitet, Das Eiweiß der 
Hefezelle und ihrer Nahrung ist keine Energiequelle. Von dem Eiweiß 
wird nur der Aufbau neuer Zellen bestritten oder ein Ersatz geliefert 
für kleine, mit dem Kraftwechsel und Leben unvermeilliehe Zerstörungen 
der lebenden Substanz, älnlich, wie wir letzteres auch bei höheren 
Organismen allgemein sehen, 

Bei den Fragen der Resorption kann ich mich also bei der Hefe 
auf Eiweiß und Zucker als die wesentlichen organischen Nährstoffe 
beschränken, der Salzstoffwechsel bleibt vorläufig außer Betracht. 

Zu Experimenten dieser Art eignet sich die Hefe auch deshalb, 
weil bei ilırem enormen Kraftwechsel für die körpergewielitseinheit, 
die Aufspeicherung von Vorratsnahrung, also etwa des Glykogens, auf 
die Resultate keinen Einluß übt, oder weil sich wenigstens die Ver- 
suche unscliwer so anorılnen lassen, daß diese Felilerquelle, die bei den 
Säugern eine ganz hervorragende Bedeutung gewinnen würde, in pe- 
nügendem Grade auszuschließen ist. 

Wir können die resorhierenden Flächen sehen und genau messen. 
Unbekannt bleibt uns nur die genauere Natur dieser Zelllhaut; über 
derartige Mänrrel unseres heutigen Wissens kommen wir auch bei den 
Örganzellen der höheren Organisation nicht liinweg. 

Die Größe der Resorption läßt sich auf zwei Wegen prüfen, ent- 
weder durch den Verlust der Nährlösung an Stoffen, unter Beaclitung 
der Veränderung der Zusammensetzung Jer Zellen, oder dureh den 
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Umsatz der resorbierten Stoffe. Zumeist bietet die Untersuchung des 
Stoffweehsels in der Form der Biokalorimetrie, wie ich sie zuerst für 
diese Aufgaben angewandt habe, den besten Weg, schon deshalb, weil 
sich thermisch die Stoffwechseländererungen so besonders selinell und 
für beliebig kurze Zeiträume verfolgen lassen. 

Die Nahrungsresörption durch Zellen stellt man sieh zumeist mangels 
einschlägiger Experimente etwa nach den Erfahrungen vor, die man 
sich aus den Kenntnissen über die Rolle des Nahrungsschlauches be- 
zügliel der Aufnalıme von Stoffen gebildet hat, Es ist eine häufig 
gemachte Annahme, daß die Resorption der Zelle wesentlich von der 
Konzentration der dargebotenen Nälrfllüssigkeit abhängig sei, wobei 
man also voraussetzt, daß auch die Lebensäußerungen bzw, der Stoff- 
und Kraftwechsel soleher Zellen von der Nalırungsmenge in erster 
Linie abhängig seien. Zu verdünnte Lösungen sollen, wie auch zu 
konzentrierte zu plasmolytischen Erscheinungen führen, 

Derartige Annahmen schienen früher auch durch gelegentliche 
Beobachtungen an Mikroorganismen gestützt zu werden, man hat sölehes 
daher auch für die Hefe behauptet. 

Die älteren Experimentatoren haben irgendeine Unterscheidung 
zwischen Weachstumsleben und wachstumslosem Stof- und Kraft- 
weclisel nieht gemacht und sind schon Jdalurel zu falschen Sellüs- 
sen gekommen. lch habe dargetan, daß man die einzelligen Orga- 
nismen sehr leicht unter solchen Beiingungen untersuchen kann, wie 
sie unserem Leben in ausgewachsenem Zustande entspricht. Da das 
Leben ohne Wachstum die einfacheren biologischen Belingungen bietet, 
so habe ich auf dessen Untersuchung hauptsächlich mein Augenmerk 
gericlitet. 

Bei der Hefe kann man die ersten und wichtigsten Fragen, ob 
verschiedene Konzentrationen auch eine Verschiedenheit der Resorption 
uni Konsumtion des Nährmaterials herbeiführen, leieht entscheiden. 
Man hat dazu nur nötig, mit bestimmten Mengen Hefe die Gärung in 
verschiedenen Zuckerkönzentrationen einzuleiten, 

Man sieht dann, daß die Gärungsintensität (von kleinen Mengen 
Zucker, der als Glykogen aufgespeichert wurde, und auf Jas Resultat 
keinen Einiluß übt, abgesehen) in weiten Grenzen von den Konzentrationen 
des Zuckers absolut unablıängig ist. Zu konzentrierte und zu verlünnte 
Lösungen zeigen Abweichungen von dieser Gleiehhmäßigkeit, weil in 
ersteren plasmolytische Erscheinungen die Zelle in ihrer Arbeit hemmen 
und in letzteren ein ball auftretender Nahrungsmangel die Zelleistung 
unmöglich macht. Unter den Beilingungen meiner Experimente waren 
Schwankungen der Konzentration des Zuckers van etwas über 2.5 Prozent 
bis 26 Prozent für die Resorptionsgröße völlig gleichgültig. 

19" 


236 Sitzung der phys--math. Classe v. 18. Fehr. 1913. — Mitth. v. 9. Jan. 


Die Hefezelle läßt bei diesen großen Schwankungen der Zucker- 
konzentrationen die Nahrung stets in gleicher Menge in die Zelle treten 
und verarbeitet, unbekümmert um die Zuekerschwankungen, das Nähr- 
material in gleichbleibender Weise. Die Grenze, 2.5 Prozent als untere, 
hängt nieht mit dem Unvermögen der Zelle zusammen, so kleine 
Zuckermengen zu resorbieren, sondern ist nur bedingt dureh meine 
Versuchsanordnung, (ie ein gewißes Massenverliältnis innezuhalten hatte, 
um die teelmischen Schwierigkeiten der Experimente zu überwinden. 

Innerhalb der Grenzen normalen Lebens geht also stets nur so viel 
Zucker in die Zelle, als gerade für die Lebensleistungen erfordert wird. 
Die lebende Substanz zeigt durelı diese Erscheinung, die man am besten 
Selbstregulation nennt, daß sie es ist, und nicht etwa rein physikalische 
Verlältnisse, welche den Nahrungsstrom reguliert. 

Diese quantitativen Messungen an der Hefezelle unter den Be- 
dingungen ilres normalen Lebens bestätigen die Vorstellungen, .die 
man sich auf anderen Wegen von der Rolle der Plasmahaut gemacht 
hat. Sie zeigen gerade für die eigentliche Zellnahrung keine physi- 
kalische, sondern rein plıysiologische Permeabilität. 

Auf ähnliche oder ganz übereinstimmende Eigenschaften der Ürgan- 
zellwände müssen wir auch bei den höheren Tieren schließen, denn 
auch diese zeigen, wie ich zuerst dargetan habe, ausgeprägrtest die 
Selbstregulation. Die Gesamtheit ihrer Zellen ordnet die Nalırungs- 
aufnahme nach ganz bestimmten Bedürfnissen, nicht die Menge der 
jeweilig vorhandenen Nälrstofe ändert den Kraftwechsel, sondern die 
Zellen entnelımen aus einem übersehüssigen Vorrat nur so viel, als sie 
funktionell beanspruchen sollen, 

Die Resorption durch die Örganzellen ist ein von der Resorption 
durch die Zellen des Verlauungstraktes ganz verschiedener Vorgang. 
Die Darmresorption steigt bis zur bestimmten Maximalgrenze mit der 
Menge der eingeführten Stoffe. Die Zellen des Resorptionsgehietes 
werden gewiß auch die allgemeine Eigenschaft der Selbstregulation 
des Nalhrungsbedarfs besitzen, die Überschüsse an Nährstoffen Ihssen 
sie aber ungeliindert durch sich hindurch nach Blut und I.ymphe treten. 

Plasmolytische Erseheinungen lassen sich bei der Hefe leicht dureh 
Kochsalz einleiten. In konzentrierter Koelsalzlösung erscheinen die 
Hefen kleiner, doppelt konturiert, die Vakuolen verschwinden, und 
das Protoplasma zielit sich von der Zellwand zurück und wird dunkler. 
Älinliehe Erscheinungen, nur in abgeschwächter Form, sieht man etwa 
bis 4 Prozent Kochsalzlösung herab. Wie die chemische Untersuchung 
lelırt, nimmt mit steigender Koclikonzentration der Wassergehalt der 
Hefe ab. Auch das Gärvermögen verringert sich, aber 2—4 Prozent 
Kochsalzzusatz machten keine merkliche Veränderung, erst da, wo 


Ronxer: Über die Nahrungsaufnahme bei der Hefezelle, 237 


sich auch im mikroskopischen Bilde Veränderungen sichtbarer Natur 
ergeben, fällt das Gärvermögen und ist bei ız Prozent Kochsalz so 
gut wie aufgehoben. 

Geringe Veränderungen des Wassergehaltes der lebenden Sulstanz 
genügen auch bei diesen Einzelligen, ihre Lebenseigenschaft schädlich 
zu beeinflussen. Die plasmolytischen Versuche zeigen auch, wie die 
lebende Substanz die Regulation des Nahrungsstromes durch die Zell- 
wand beeinflußt. 

Wie vermag sich aber wohl die lebende Substanz ohne Zellhülle 
verhalten? Wird dann etwa Zucker in überreichem Maße vergoren? 
Wenn man auelı der heute noch vielfach akzeptierten Fermenttheorie 
folgen wollte, wäre das Resultat zu erwarten, daß sich die freige- 
machten Fermente ohne weiteres auf den Zucker stürzen. 

Zerreibt man die Hefe, wie dies zur Herstellung des Preßsaftes 
vielfach ausgeübt wird, und untersucht diesen Brei auf sein Gärungs- 
vermögen, so ist; dieses nieht etwa größer als das der unversehr- 
ten Hefezelle, sondern viel kleiner und hält sieh viele Stunden hin- 
durch auf gleicher Höhe, Untersucht man mikroskopisch, so sieht 
man, daß keineswegs alle Hefezellen zertrüämmert sind. Die normalen 
Hefezellen vertragen, wie ich gefunden habe, recht erhebliche Mengen 
von Gerbsäure olıne Veränderung des Gärungsvermögens. Die zer- 
riebenen Hefezellen, deren freies Eiweiß in der Lösung enthalten ist, 
lassen sich leicht durch eine der normalen Zelle unschädliche Gerb- 
säurekonzentration fällen. Trotzdem sinkt das Gärvermögen der zer- 
riebenen, mit Gerbsäure versetzten Hefe nicht weiter als sonst, ein Be- 
weis, daß das zerriebene Protoplasma tot ist. Das zerriebene Protoplasma 
ist aber ein gutes Nälırmaterial, deshalb fangen in der Regel die übrig- 
gebliebenen normalen Hefezellen an, bei diesen Experimenten noch zu 
wachsen, wovon man sich durch Kultur auf Würzagar überzeugen kann. 

Die durch die Zellwand getretenen Nahrungsmengen hängen also 
nur von dem normalen Zustand der lebenden Substanz ab. Verän- 
derungen des Wassergehaltes, andere Ordnung der Teile wie beim 
Zerreiben genügen, um alle Lebensfunktionen zu mindern oder auf- 
zulieben. 

Die Resorption der Hefezelle wird nicht nur von der physio- 
logischen Permeabilität, sondern auch, wie es scheint, durch weitere 
Besonderlieiten der Zellwand beeinflußt. 

Die Resorption des Zuckers wird durch einen besonderen Umstand 
erleichtert. Ich habe gefunden, daß die lebende oder durch Toluol 
getötete Hefe außerordentlich rasch auch ohne Gärung einer Lösung 
von Zucker letzteren entzieht. Wenn man Hefe auch nur 5 Minuten 
mit 20 Prozent Traubenzucker zusammenbringt, kann man in der 
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Lösung eine Abnahme von Zucker nachweisen. Nach längerem Liegen 
in Zucker — über 2 Stunden — war keine weitere Aufnalıme von 
Zucker zu finden. Bei 100° getötete Hefe nahm keinen Zucker auf. 
Versuche bei 2° mit lebender Hefe ergaben Aufnahme von Zucker. 
Es ist naheliegend, diesen Prozeß als Adsorption nufzufassen. Aus einer 
2.5 3, ZOprozentigen Lösung wird selon ılureh die verdünnteste relativ 
viel Zucker aufgenommen, ohne daß die Zunahme bei 5 und ı0o Pro 
zent Zucker merklich höhere Beträge erreicht. 

Die Menge des adsorbierten Zuckers ist bei 20 Prozent nicht selır 
bedeutend, würde aber immerliin ausreichen, um für etwa eine halbe 
Stunde Nahrung für die Gärung zu liefern; unter natürlichen Ver- 
hältnissen wird sich der von der Hefe verzehrte Zucker dureh Adsorption 
aufs neue zu ergänzen suchen. 

Man kann vermuten, daß dureh Adsorption von Zucker etwas 
Wärme frei wird. Da der Traubenzucker bei der Lösung Wärme bindet, 
so ist vorauszusetzen, daß bei der Adsorption von Zueker, wenn er 
dabei im festen Zustande von der Zellwand gebunden sein sollte, etwns 
Wärme geliefert wird. Die darauf gerichteten Experimente gaben aber 
ein sehr auffullendes Resultat. Durch Toluol getötete Hefe zeigte sehr 
oft in der ersten Zeit der Einwirkung von Zucker eine Wärmehindung, 
Diese hielt sich stets nur über einige Stunden, sie war gering, aber 
dureh zahlreiche Wiederholungen der Versuche konnte über die Tat- 
sache kein Zweifel sein. Die Lösung dieser auffälligen Erscheinung 
ergab sich aus folgendem. Es ist bekannt, daß die Hefezellen mitunter 
reichlich Glykogen enthalten. Exnera hat zuerst eingeliend auf letzteres 
als Zellbestandteil hingewiesen (Compt, rend. 101 8. 353. 1). F.W, Pıvr 
und H. W. Brwaters (Journ. of Physiol. XXXVI, 149, 1907) geben an, 
daß Handelshefe 5 Prozent der frischen Substanz an Glykogen ein- 
schließen, und in 2—3 Stunden je nach der Konzentration auf das 
2—z3fache an Glykogen zunehmen kann. 

Ist diese Glykogenbillung aber nur an die lebende Zelle zebunden? 
Ich habe schon vor Jahren berichtet (Arch. f. Hyg. 1904 l.e. 42:), daß 
toluölisierte Hefe nach Einlegen in Zucker eine starke Zunahme Jder 
Verbrennungswärme erfährt, die nur auf eine Bildung von Glykogen 
zurückgeführt werden kann. Neuerdings habe ich Versuche ausgeführt 
und Hefe bei 1? Temperatur mit Zucker (also bei behinderter Gärung) 
belassen und quantitativ die Glykogenanlagerung bestimmt: sonach 
kann kein Zweifel über die fermentative Natur der Glykogenbildung 
sein. Damit stelıt im Einklang, daß Creser für den Preßsaft bei Mischung 
mit Zucker die Mehrung der Glykogenreaktion gefunden hat, 

Aus thermochemischen Tatsachen läßt sich ableiten, daß die 
Glykogenbildung unter Wärmebindung erfolgt, und diese ist von solcher 
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Größenordnung wie die thermische Veränderung, die ich bei Mischung 
von toluolisierter Hefe und Traubenzucker gefunden hatte. Es dürfte 
diese Beobachtung die erste sein, bei der die synthetisierende Wirkung 
eines Ferments direkt thermisch nachzuweisen war. 

Der Nachweis der Glykogenbillung schließt die Möglichkeit der 
Adsorption von Zucker nicht aus, da sich ja erstere erst sehr allmäh- 
lich geltend macht, während letztere in wenigen Minuten nach dem 
Einlegen der Hefezelle in Zucker sehon nachweisbar ist. 

Die N-haltigen Nahrungsstoffe haben für die nicht wachsende Hefe 
quantitativ nur eine beschränkte Bedeutung. Welcher Natur die N- 
haltige Hefenahrung ist, läßt sich nicht genau sagen. Die üblichen 
angewandten Nährmedien enthalten stets ein Gemenge von N-Verbin- 
dungen, aus denen die Hefe wenigstens beim Wachstum — nur einen 
oft sehr geringen Teil verwenden kann. Hefeextrakte oder Bierwürze 
können als Beispiele von Nährböden angesehen werden mit gut utilisier- 
baren N-Verbindungen. 

Von Pepton, das meist auch als guter Nährboden gilt, wird in 
der Regel nur 3—6 Prozent des N-Gehaltes verwendet, der Rest 94 
bis 97 Prozent besteht aus Verbindungen, für welche die Hefe keine 
Verwendung hat, 

Die Resorption wird auch bei der N-Nahrung — untersucht habe 
ich in Jieser Hinsicht Pepton — durch eine Adsorption unterstützt, 
diese letztere zeigt auch die toluolisierte Hefe. Ob dabei Wärmetönungen 
verlaufen, kann ich aus den Ergebnissen direkter Messungen nieht mit 
Bestimmtheit sagen, Legt man Hefe in Peptonlösung, so ist niemals 
Wärmebindung zu beobachten wie bei Traubenzucker. Neben Fällen 
olıne meßbare Wärmeveränderung habe ich auch solche mit geringer 
positiver Wärmetönung beobachtet, solehe Experimente sind aber nicht 
eindeutig. Mit steigender Konzentration der Peptonlösung erreicht die 
N-Aufspeicherung urch die Hefezellen ball ein Maximum, das nicht 
weiter überschritten wird. Die adsorbierten N-Mengen sind relativ 
groß, wenn man den geringen N-Beiarf der nicht wachsenden Hefe 
betrachtet, relativ klein, wenn man das N-Bedürfnis der wachsenden 
Zelle in Betracht zieht. 

Gärt die Hefe olıne zu wachsen, so Iagert sie nieht unerheblich 
N-Verbindung als Zellbestandteile ab, welche bei späterem N-Mangel 
als Nährstoff Verwendung finden können. Ein Teil dieses N ist oflen- 
bar als Zelleiweiß zur Ablagerung gekommen. | 

Die Leistungen der Resorption für die N-haltigen Nährstoffe kaun 
man nur rieltig würdigen, wenn die Hefezelle wächst, nur dann tritt 
reichlich N-Nährmaterial durch die Zellwand ein, Die maximalste 
Leistung läßt sich finden, wenn man die günstigste Generationsdauer 
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bestimmt. Darunter versteht man die Zeit, welche notwendig ist, um 
aus einer Zelle zwei zu bililen. Sie kann mikroskopiseh bestimmt werden 
durch direkte Beobachtung der Teilungszeit einer Zelle, man muß aber 
dabei mit dem Fehler reelnen, daß die jungen Zellen noch nicht die 
gleiche Zusammensetzung older Größe besitzen, wie sie eine vollent- 
wickelte Zelle hat; ich habe daher meist die Generationstlauer gemessen 
nach Maßgabe der Verdoppelung des N-Gehaltes der Zellaussant, Die 
Generationsdauer hat nur dann ein Maximum, wenn bei ausreichendem 
N-Gehalt der Lösungen keine nennenswerte Ansammlung von Gärpro- 
dukten eingetreten ist. Doch glaube ich nachweisen zu können, daß 
kleine Mengen Alkohol das Wachstum beschleunigen, Bekannt ist, daß 
aber größere Alkoholmengen das letztere schnell hemmen, wie über- 
haupt die Alkoholansımmlung in Hefekulturen das Wachstum rascher 
hemmt wie die Gärung. Wie ich schon in einer früheren Mitteilung 
berichtet habe, ist für das Wachstum nicht die absolute Konzentration 
einer Lösung an N-haltigen Nährstoffen maßgebend. Auch hier reguliert 
also die lebende Substanz unabhängig von etwaigen Nährstoffüber- 
schüssen den Eintritt des N-Materials in die Zelle nach ilırem eigenen 
Beilarf. Die genannten adsorbierenden Vorgänge sind von großer Be- 
deutung für die Resorption von Zueker und Eiweiß, weil dadurch die 
Aufnalıme der Nährstoffe bei größerem oder geringerem Wassergehalt 
der Lösung gleich günstig wird. 

Auch wenn die Hefe wächst, bestimmt die Masse des Protoplasmas 
und nicht die relative Oberfläche den Durchtritt des Nährmaterinls 
durch die Zellwand. 

Die Größe der Resorption ist ganz und gar mit der Intensität 
der Lebensvorgänge verbunden, so nimmt sie mit den Schwankungen 
der Temperatur zu und ab. Durch Zusatz von Alkohol oder Kochsalz 
zur Hefe wird das Protoplasma derselben benachteiligt, es wird weniger 
leistungsfähig und im selben Maße sinkt auch der Durchtritt des 
Zuckers durch die Zellwand. Beseitigt man die schädigenden Stoffe, 
so tritt die frühere Leistungsfähigkeit wieder ein. 

Die Hefe gehört nach meinen Bestimmungen zu jenen Örganis- 
men, welche die höchsten bisher bekannten Energieumsätze für die 
Einheit der Masse besitzen. Der Energieverbrauch wird kaum von 
einigen Bakterienspezies übertroffen. Er ist 157 mal so groß wie jener 
des Pferdes, 58mal so groß wie jener des Menschen und 3mal so 
gro wie jener einer neugeborenen Maus, die den größten Energie- 
wechsel unter den Warmblütern besitzt. 

Bei der Hefezelle haben wir den großen Vorteil, daß wir uns 
auch über die Größe der Flächen, durch welche die Resorption der 
Nahrung erfolgt, ein genaues Bild machen können. Schon im Jahre 
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1379 hat Näserrt (Theorie von Gärung, 8. 38) einige Betrachtungen 
über den Durehtritt von Zucker un Alkohol dureh die Hefezellwand 
angestellt und (die Ergebnisse mit osmotischen Versuchen an anderen 
Membranen verglichen, er kam zu dem Schluß, daß noeh nicht 1250 des 
Zuckers und nicht !/,o0o des Alkohols durch die Hefezellwand gehen, 
welche bei rein osmotiselien Experimenten dureli (dieselbe Fläche einer 
200mal so dicken Pergamentpapiermembran wandern. Näszus Ver- 
suche hatten das Ziel, seine besondere Gärthrorie zu diskutieren, die 
hier nieht weiter interessiert; da er außerdem über genaue Bestim- 
mungen der Gärleistung der Hefezelle damals nicht verfügte, haben 
seine zahlenmäßigen Angaben heute wenig mehr Bedeutung. 

Näeeur (a. a. OÖ. 3. 35) hat die Oberfläche der Hefezelle zu 300 Qua- 
dratmikren (0.000053 qmm) und deren Inhalt zu 500 Kubikmikren 
(0.000005 elımm) angegeben, was wohl im allgemeinen etwas zu hoch 
ausgefallen sein dürfte, weil auch kleinere Zellen nicht so selten sinıl, 
als hierbei vorausgesetzt wird; allein es genügt der Wert Näarrıs für 
die folgenden Betrachtungen. 

ÖÜbige Zahlenangaben entsprechen auf ı Kubikmikron 0.6 Qua- 
dratmikren, was auf ı kg gereelinet rund 600 qm Oberfläche ausmacht. 

Versuchen wir nun die absolute Größe der Resorption dureh die 
Flächeneinheit unter verschiedenen Umständen in Reelinung zu stellen. 

Da uns Stoff- und Kraftwechsel bei der Ilefe sowohl für Wachstum 
wie für den Zuekerverbraueli im Erhaltungsstoffwechsel bekannt sind, so 
läßt sich die Leistung der Hefezellwand für die Resorption genau angeben. 

Es treffen auf ı qm Oberfläche in 24 Stunden 


bei 30° bei 38° 
Eiweißaufnahme. ..... 0.65 8 0.943 8 
Zuckerumsatz......».- 5.59 » 8.35: » 


Die ungeheure Oberfläche bedingt es, daß die Flüssigkeitsschich- 
ten, welche (ie Zellen benetzen, um ilır die Nahrung zuzuführen, un- 
geheuer klein sind. In einer ı prozentigen Zuekerlösung enthält eine 
Flüssigkeitsschicht von 0.056 mm Höhe so viel Nahrung als die Hefe 
in 24 Stunden verbrauchen kann; in einer zoprozentigen Lösung ge- 
nügt eine 0.003 mm dicke Sehielht für ılie Nalırungszufuhr. 

Die Begünstigung der Resorption dureh Adsorption zum Zucker 
und Eiweiß wurde schon erwähnt. Die Adsorption macht für den 
Zucker 0.09 g pro ı qm bei 30° aus, dus wäre die nötige Nahrung 
für 24 Minuten, Die Überflächenentwicklung ist also selr beileutenil, 
wird aber um ein Vielfaches von den Bakterien, namentlich in ihren 
kleinsten Formen, übertroffen. 


Ausgegeben am 20, Februar. 


Sitzungsberichte 1918. 20 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
DER IX. 

KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. Februar, Sitzung der plilosophisch-historischen Ulasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roeree. 


*j. Hr. Hiescoreın las: »Zur Geschichte der römischen Kai- 
serzeit in den ersten drei Jahrhunderten«. 

Es wird versucht, die Ursachen und Anzeichen der Auflösung des römischen 
Kaiserreicles darzulegen. 

#2, Hr. F. W. K. Müızer legte eine »Über die Herkunft des 
Codex Cumanieus=« betitelte Mitteilung des Prof. Dr. Bass zu 
Löwen vor. 


Es wird darin der Nachweis erbracht, dass wenigstens der erste, italienische 
Teil des Codex Cumanicus nicht in Ungarn, sondern im Süden Russlands, und zwar 
von Franeiscanern in dem Kloster 8. Josunes hei Saray zusammengestellt worden ist. 
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Über die Herkunft des Codex Cumaniens. 


Von Prof. Dr. W, Bass 
in Löwen (Belgien), 


(Vorgelegt von Hrn. F. W.K. Mörıen.) 


Im Bulletin de l’Academie Royale de Belgique, Classe des Lettres, 
1911, S. 32. glaube ich nachgewiesen zu haben, daß sowohl der 
erste, italienische, als auch der zweite, deutsche, Teil des Codex 
Cumanieus nicht in Ungarn, sondern im Süden Rußla nis, und zwar 
von Franziskanern, zusammengestellt worden ist. 

Der Dedieatio »ad honorem dei et Beati Johannis Evanzelistae. 
(ed. Kovs, S. 1), mit welcher der italienische Teil beginnt, stand 
ich damals noch ziemlich ratlos gegenüber, obwohl ja so viel olıne 
weiteres klar war, daß ums (er Evangelist hier als Ördensheiliger oder 
dergleichen enigegentritt (vgl. Bulletin, a. a. O. und Anm. 1). 

In eine ganz neue Beleuchtung wird die Frage durch einen Aus- 
zug gerückt, den Wannise in den Annales Minorum VI, 8. 227, aus 
einem um 13174 datierenden Manuskripte der Vatieana mitteilt. 

Es heißt dort unter der Rubrik » Numerus Provineiarum et Custo- 
disrum Ordinis Minorum «: 

» AI. Vicariatus Tartariae Aquilonaris habet loca (d.h. Klöster) 
septermdeeim, Cafa, ubi sunt «duo loea: Majeria, ubi alia duo: 
Sardaya, similiter[;] Cata, Baraton, Marum eastrum, VWicena, 
Cimbulum, Tann, Saray, Ugalet, Beler, sanctus Joannes,« 

Zur Kritik dieser Liste ist zunächst zu bemerken, daß sie statt 
der versprochenen 17 Klöster, deren nur ı6 auflführt. Man wäre ge- 
neigt, an Ausfall eines Namens zu denken, wenn nieht in einem dem 
eben angeführten nahe verwandten Vatiean us, den Wannıse zum Jahre 
1400 (a.2.0, IX, S. 233/234) auszieht, Maurum und Castrum als 
zwei »loca« erschienen. Dieser Fehler muß also schon der Vorlage 
zur Last fallen, die jedenfalls auch 8. Joannes hinter Saray und 
Ugelz aufführte, wenn auch Beler und S. Joannes in dem Ver- 
zeielnis zum Jahre 1400 (bei Wannese, a.n.0. IX, $. 234) an eine 
falsche Stelle geraten sind. 
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Bis auf Cata, Baraton und Vieena macht die geographische 
Identifizierung der in unserer Liste genannten. Örtlichkeiten keine 
Schwierigkeiten'; für Baraton erscheint im Jahre 1400 Barason, für 
Vieena dieselbe Form, mit der ich nichts anzufangen weiß, Hinter 
Barasou wird sich Karasou oder Oarasou — Qara-su[-bazar]‘ 
auf der Krim verstecken, üher dessen Gründung oder Umtaufung ins 
Türkische mir nichts bekannt ist. 

An Stelle von Oata liest 1400: Sleata; dies ist wahrscheinlich 
einmal von vinem Italiener Ileata gelesen und Il als angeblicher Ar- 
tikel gestrichen worden — Sleata ist aber zweifellos in Soleata zu 
emendieren = Solgat oder Eski-krym, die einstige Hauptstadt der 
Krim, die für eine Niederlassung der Franziskaner doch wehl mit 
an erster Stelle in Betracht kam, und von der wir durch Ibn Batuta 
wissen, daß im 14. Jahrhundert in ihrer Umgebung eine Missions- 
niederlassung tatsächlich bestand (Journ, as, Juill. 1850, S. 58). 

Über die genauere Lage des Klosters S. Joannes sind wir leider 
nieht unterriehtet; aus Wanome, VIL 8. 160 wissen wir nur, daß 
der Conventus Saneti Joannis »tribus a Saray eivitate milliaribus 
disjunetus« war, wobel es — allerdings doch wohl nur in der grauen 
Theorie! — noelı unentschieden bleiben muß, welches der beilen am 
Unterlauf der Wolga zu suchenden Saray gemeint ist, Der ganze Tenor 
der dramatischen Erzählung vom Märtyrertode des Bruders Stephan 
von Peterwardein weist jedoch entschieden auf die Hauptstadt Saray, 

Wie dem aber auch sei, in diesem Kloster 5. Joannes wurde am 
ı1. Juli 1303 der italienische Teil des Codex Cumanicus begonnen. 





i Vgl. die ersten Kapitel von Vore-Corvter, Marco Polo und die zugehörigen 
Karten, sowie besonders Yınr, Cathay and the way thither, 8.233 —234; vox Hammer 
in den Jahrbüchern der Literatur, Bd, 65, Wien 1834 (dem Brüsseler Exemplar fehlt 
leider die Karte}; zu Sardaya {t400: Sodaya) Tomascirer in den Wiener Sitzungs- 
berichten, Bd. 87, 1877, 8.75: Miktosich in den Wiener Denkschrilten, Bd. 19, 1870, 
8. 347248; Hevo, Geschichte des Levantehandels, 1, 330%, 1, 366. und jetzt 
Muanguaer in Keleti Szemnle XL, S.13f.; diese Arbeit ist Kaeı Dierenicn, Eyzanti- 
nische Qurllen zur Länder- und Völkerkunde, II, 160 (= $rüses Quellen und: For- 
schungen zur Erd- und Kulturkunde, 1912) entgangen, der als Byzantinist zu Moyr- 
ZOFAIN = BEFZITIKON auf neugriechisch mercni “Stür« (vgl. auch Rantörr, W.B. IV, 
2098, 2222 8. v. märsin, märsin) hätte verweisen können, Zur Form Beler (Bulgamı 
vgl. die Zusammenstellungen bei Sıhnaxsov in Keleti Szemle IV, 350. 

’ Heurem-Resr, Die Goten am Pontus, Odessa 1879, 3,44: Towasımex, Din 
Goten auf Taurien, S. 37; Körrensa Krimskii Sbornik ist mir nicht zugängig. 


Ausgegeben am 20, Februar. 


Rerlin Eure im eben Keivlanruriseeei 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


20. Februar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WaLneven. 


1. Hr, Liesisch las über die optischen Eigenschaften der 
durch die Absorption von =-Strahlen erzeugten pleochroi- 
tischen Höfe. (Ersch. später.) 

Durch die Absorption der von Einschlüssen radioactiver Mineralien auısgesandten 
-Strallen wird in 'Turmalin, Biotit und Cordierit eine Anderung der Absorption des 
Lichtes hervorgerufen, die mit Hölfe eines Mikrophotometers gemessen umd mit Jer 
gleichzeitig erzeugten Änderung der Doppelbrechung verglichen wurde. 

2. Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. Dreıs 
in der Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 13. Februar 
vorgelegten Arbeit des Hrn. Dr. J. Hees in München »Pseudlodemo- 
kritische Studien« in die Abhandlungen des Jahres 1913. 

Die von Reszı, Coll. Sal IV, 8.290, als Fragmente des IH. Buchs der Practien 
des Petrocellus (5. X) veröffentlichten medieinischen Excerpte gehören in Wirklichkeit 
nicht «diesen Salernitaner, sndern zu einem melieinischen Psendodemöeriteum, (las 
durch eine Reichenaner, wei Münchner und eine Pariser Hs. erhalten ist. Dieser 
Text ist eine =altlateinische» Bearbeitung einer hauptsächlich mit Benutzung der Syn- 
opsis des Oribasits, daneben Galen’s und einer nicht näher festzustellenden Mittel- 
tuello am Ausgang des Alterthimns obgelassten griechischen Vorlage, aus der anscheinend 
auch die von Wercnars edirten »Pseulodemöscriisa Vaticana» stammen: 

3. Das eorrespondirentde Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Hr. Heısnıon Wener in Strassburg hat am 19. Fehruar das fünfzig- 
jährige Doctorjubiläum gefeiert; aus diesem Anlass hat ihm die Aka- 
demie eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut unten abgedruckt ist. 


4. Hr. Koser überreichte ein neu erschienenes Heft der Monu- 
menta Germaniae historiea: Tom. 32, Pars 3 der Abtheilung Seriptores 
(Hannoverae et Läipsiae 1913). 

Die Akademie hat in der Sitzung vom 6. Februar Sir Jaues Murray 
in Oxford zum eorrespondirenden Mitglied ihrer philosophisch-histori- 
schen Classe gewählt. 


Sitrungsbarichte 1913, 22 
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Adresse an Hrn. HEINRICH WEBER zum fünfzig- 
jährigen Doktorjubiläum am 19, Februar 1913. 


Hochverehrter Herr Kollege! 


hen Städte teilen sich in die Ehre, Sie zu den Lehrern ihrer Hoch- 
schulen rechnen zu dürfen. Viele Körperschaften werden Ihnen daher 
an dem heutigen Tage, wo Sie Ihr goldenes Doktorjubiläum feiern, 
Glückwünsche darbringen und in dankbarer Anerkennung Ihrer reichen 
wissenschaftlichen und pädagogischen Wirksamkeit gedenken. In diesem 
Kreise darf und will auch die Preußische Akademie der Wissenschaften 
nieht fehlen, der Sie seit vielen Jahren als korrespondierendes Mit- 
glied angehören, und in deren Mitte Sie so manchen wissenschaft- 
lichen und persönlichen Freund zählen. 

Auf Ihrem Lebenswege lıaben Sie die Länder deutscher Zunge 
von Süden nach Norden, von Westen nach Osten durchquert, bis Sie 
endlich wieder in Ihre geliebte Heimat, den Südwesten Deutschlands, 
zurückgekehrt sind. In ähnlicher Weise haben Sie das weite Feld der 
mathematischen Wissenschaften mit unermüdlicher Schaffenslust nach 
allen Richtungen durchzogen, dem Landmann gleich durch Frucht- 
wechsel reiche Ernte erzielend, bis Sie nach all dem Streifen durelı 
die Analysis des Unendlichen schließlich bei der Arithmetik und Al- 
gebra, der Analysis des Endlichen, gelandet sind. 

Von den großen Meistern unserer Wissenschaft sind #s drei, die 
auf Ihre Entwicklung entscheidenden Einfluß geübt haben, Rırmars, 
Krosecrker und Deperıen, An Rırmans knüpfen Ihre Arbeiten über die 
partiellen Differentialgleichungen und über die Aurr.schen Funktionen 
an, Dort erkannten Sie schon früh die Bedeutung der Eigenwerte, 
die in den morernen Forschungen eine s6 große Rolle spielen, und 
behandelten von den Entwicklungsfunktionen ausführlich die Besser- 
schen Funktionen. Hier fesselte Sie besonders die Lehre von den 
Thetacharakteristiken, die Sie schon in Ihrer Preisschrift über die 
Anerschen Funktionen vom Geschlecht drei auszubilden begonnen hatten, 
Von beiden Theorien machten Sie zahlreiche Anwendungen auf Pro- 
bleme der mathematischen Physik, namentlich der Hydrodynamik und 
der Elektrizitätstheorie, solelıe Aufgaben bevorzugend, die auf Theta- 
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funktionen führen. Für alle Förderung, die Sie dureli Rırması er- 
fahren haben, haben Sie ihm gedankt durch die musterhafte Heraus- 
gabe seiner Werke und seines Nachlasses und durch Ihr Buch über 
die partiellen Differentialgleichungen der mathematischen Physik. 

Die Beschäftigung mit der Theorie der Transforınation der 'Theta- 
funktionen und ihrer singulären Moduin führte Sie zu den Forschungen 
von Keöseeker, Seine wunderbaren Ergebnisse über die Anfıschen 
Gleichungen im gegebenen Rationalitätsbereich und über die komplexe 
Multiplikation, die damals l’envie et le desespoir des geom£tres bildeten, 
wurden erst dureh Ihre Kommentare weiteren Kreisen zugänglich. 
Ihrem philosophisch geschulten Geiste war es aber immer ein Be- 
dürfnis, Einzelergebnisse, wie sie namentlich Dierıcarer bahnbrechend 
und zielsetzend entdeckt hatte, in eine zusammenhängende Theorie ein- 
zuordnen, und so entstand Ihr Werk über die elliptischen Funktionen 
und die algebraischen Zahlen. 

Was Kunuer, ICHONECKER, DEBEREIO in der Kiealtheneie are 


Theorie der Austschen Fouktionen in jener REN zusammen mit 
Ihrem Freunde Denexısn verfaßten großen Abhandlung über (die Theorie 
der algebraischen Funktionen einer Variabeln. Eine derartig geistvolle 
und eehaltvolle Arithmetisierung der Funktionentheorie muß selbst 
der ausgesprochenste Geometer gelten lassen. 

Immer tiefer drangen Sie in den Kern der Algebra ein, in die 
Garorssche Gruppentheorie, die Sie an der Konfiguration der 16 Knoten- 
punkte der Kunserschen Fläche, der 28 Doppeltangenten der Kurve 
vierter Ordnung, überhaupt an der Gruppierung der Thetacharakte- 
ristiken erläuterten. Und durch eine großartige Zusammenfassung aller 
Ergebnisse der Algebra und der Zahlentheorie schufen Sie das gewaltige 
Lehrbuch der Algebra, das für diesen Wissenszweig gernume Zeit das 
Musterwerk bleiben wird, gleich ausgezeichnet durch Fülle des In- 
halts, Klarheit der Darstellung, Auswahl und Anordnung des Stoffes. 

Alles was wir Ihnen an Dank schulden, fassen wir in den Wunsch 
zusammen, Ihr Gesundheitszustand möge Ihnen gestatten, Ihr mit so 
schönem Erfolge gekröntes Wirken als Lehrer der gesamten mathe- 
matischen Welt, der Lehrenden wie der Lernenden, noch recht lange 
fortsetzen zu können. 


Die Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 13. März. 


Ze 





SITZUNGSBERICHTE 1913. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


27. Februar. Sitzung der philosophisch-historischen lasse, 








Vorsitzender Secretar: Hr. Rorrue. 


1. Hr. Sacnau las über die ältesten Schicksale des Chri- 
stenthums im Orient, speeiell in den Euphrat- und Tigris- 
ländern. (Erseh. später.) 

Es wurde dargelegt, wie sich schon frühzeitig, bereits unter der Herrschaft der 
Partherkönige, in der Stadt Arbeia eine christliche Gemeinde gebildet hat, welches 
die Schicksale ihrer Leiter waren, wie einzelne von ihnen auch in der Reichshaupt- 
stadt thätig gewesen und welche Rolle diese in der späteren Geschiehtsüberlieferung 
spielen, Ferner wurde die Verbreitung des Christenthums in südlicher und östlicher 
Richtung behandelt, im Besonderen die Bisthümer und Erzbisthümer in Östarabien, 
in der eigentlichen Persis und in Merw, und es wurde versucht, nachzuweisen, wie 
lange diese christlichen Gebiete unter der Herrschaft des Islams bestanden haben. 


2. Hr. En, Mryer legte vor einen Aufsatz des Hrn. Prof. M. Lipz- 
samskı in Greifswald: »Eine punisch-altberberische Bilinguis 
aus einem Tempel des Massinissa«. (Erseh. später.) 

Die in den Ruinen von Thugga gefundene Inschrift wird nach einer Photo- 
grapkie neu publicirt und commentirt. Es Ist die Bauinschrift für einen Tempel des 
Königs Massinissa aus dem 10, Jahre seines Sohnes Miecipsa. 

3. Hr. Harsack überreichte » Die Griechisehen Christlichen Schrift- 
steller der ersten drei Jahrhunderte, Bd. 21: Philostorgius’ Kirchen- 
geschichte, hrsg. von J. Bmez (Leipzig 19135)*. 


Ausgegeben am 13. März. 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 








37, Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WaLpeveR. 


Hr. Hanentaxor las: »Zur Physiologie der Zelltheilung«, 
(Erseh. später.) 

Im Anschluss an frühere Culturversuche mit isolirten Pilanzenzellen wird über 
Versuche mit kleinen Gewehsfragmenten der Kartoffelknolle berichtet. Das Haupt- 
ergehniss besteht in dem Nachweise, dass aus dem Mark der Knolle herausgeschnittene 
Gewebeplättchen nur dann Zellibeilungen erfahren, wenn sie ein Iehendes Leptom- 
tiündelfragment enthalten. Auf Grund weiterer Versuche wird wahrscheinlich gemacht, 
dass das Leplom, insbesondere die Geleitzellen der Siebröhren, einen Reizstoff bilden 
und ausscheiden, der die Speicherzellen zur Theilung veranlasst. 


Ausgegeben am 13. März. 
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ti. März. Gesammtsitzung,. 





Vorsitzender Seeretar: Hr. Warnvever. 
l. Hr. Diews las über die Entdeekung des Alkohols,. (Ahh.) 


Gegenüber der früher verbreiteten Annahme, dass wir den Alkahol den Arabern 
verdankten, und der neuerdings versuchten Ableitung dieser Entdeckung aus Italien 
(z2. Jahrh.) wird der Nachweis geliefert, dass das im t2, Jahrhundert in einer 
ehiffrirten Notiz auftsuchende Recept der Alkoholbereitung summt der überwiegenden 
Masse der ührigen im Mittelalter verbreiteten chemischen Recepte antiken Ursprungs 
ist und mindestens seit dem 2. Jahrhundert n. Chr. in den alchemistischen Geheim- 
zünften Asgyptens bekannt und zu magischen Hocuspocus verwandt worden ist. 

"2. Derselbe theilte mit: Hippokratische Forschungen IV. 

Die neueren Bearbeitungen der Hippokratischen Schrift de arte werden cpikri- 
tisch untersucht und Mittheilungen über die beiden Haupthss. A und M nach neuen 
Collationen gemacht, 

3. Derselbe legte eine Mittheilung des Hrn. Prof. Dr. J. Mewaror 
in Greifswald vor: Eine Fälschung Chartier’s in Galen’s Sehrift 
über das Koma. 

Es wird nachgewiesen, dass die kleine Schrift Galen’s TTeri ra? rar‘ "Innorritei 
KOMATSc (VII 643—665) nur in einer gr. Hs. (Laur, gr. 74. 3: =», XI) und in der Int. 
Übersetzung des Nicolaus von Rhegium erhalten ist. Dieser hat eine vrlechische Hs. 
benutzt, welche die grosse Lücke des Laur, ausfüllt. Danach hat Cuawrrer für seine 
Ausgabe done ide den griechischen Text in der Lücke hergestell. Die Krux’sche 
Ausgabe hat diese Fälschung Cnarrıer's, die bis jetzt unbemerkt hlich, unverändert 
abgedruckt, 

4, Die Akademie genehmigte die Aufnahme einer von Hrn. War- 
bEYER in der Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulasse vom 
30. Januar vorgelegten Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Enwıx E. Gornmass 
in Freiburg i, Br.: Vitalfärbung am Centralnervensystem. Bei- 
trag zur Plıysio-Pathologie des Plexus chöoroideus und der 
Hirmhäute in die Abhandlungen des Jahres 1913. 

9. Vorgelegt wurde Tom. 2, Fase. 2 des von der Sırıowy-Stif 
tung unternommenen Voeabularium Turisprudentine Romanse, bearb, 
von E. Grure (Berolini 1913). 


256 Gesammetsitzung vom 6. März 1913. 


Eine Fälschung CHARTIERS in Galens Schrift über 
das Koma. 


Von Prof. Dr. Jon. Mewaı.pr 
m Creiswald LP. 


(Vorgelegt von Hrn. Dier.s,) 


1. 


Aıs Galenos den ersten Satz des hippokratischen Prorrhetikon a (die 
Worte oi xzwmarwaeec En Apxfcı rınömenoı „.. Ark re #renıTıkol elcın;) er- 
läuterte in dem durehlaufenden Kommentar des Werkes, der uns in 
3 Büchern, ed. Küns XVI 459— 340, vorliegt, da erkannte er, daß am 
besten gleich an erster Stelle, für den ganzen Kommentar maßgebend, 
auseinandergesetzt werden müsse, welchen Zustand des Kranken Hippo- 
krates bei dem Ausdrucke «oma im Sinne habe. Eine dortige Erörterung 
hätte aber, bei der unendlich häufigen Verwendung des Begriffes küma 
in den Hippokratischen Schriften, den Ralımen eines Kommentars pe- 
sprengt. So entschloß sich Galenös, wie er uns zu Anfang des 3. Hy- 
pomnemas, K. XVI 705, selber mitteilt‘, zur Abfassung eines Parergons, 
das den Titel erhielt TTeri 10% rar‘ Inmorsireı wöMator. 

Die relative Abfassungszeit ist: damit gegeben: angesichts des ersten 
Lemmas vom Prorrhetikos, beim Ansetzen der Feder zu seiner Erklärung, 
ist es entstanden und auch zugleich abgeschlossen. So kann es denn 
bereits in der Erklärung eben jenes ersten Lemmas als fertig erwähnt 
werden mit den Worten, XVI 495: reri men on 109 katk kÜMa cumal- 
NOMENOY Bisnion Dapn Exeic Hmeteron. Hier fehlt, natürlich nur aus Zu- 
fall, der eigentliche Titel, der uns aber an der oben zuerst genannten 
Stelle des 3. Buches, XVI 705; mitgeteilt wird und schon vorher ein- 
mal, kurz vor dem Ende des ı. Buches, XVI 579, vorkommt. Seit- 
dem also rechnet Galenos mit dem Büchlein über die Schlafsucht in 
seinen so beliebten Selbstzitaten, z.B. recht ausführlich im 3. Hypo- 
mnema zu Epidemien a, XVII A 389 K., und kürzer im t. Hypomnemn 

' Es heißt dort: TAn rIRüTHN Artachn bAciın EEHTHCAMENG TOT TIFOKEIMENDY miBAlOY 


(d. i. ror TMroreurikor) rerpanTtai moi BIBANlAION Einrerpammenon TTeri tof nar' "InmoRriteı 
EOMATOLC. 
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zu Epidemien r, XVIIA 540 sowie in TTeri neorsoceuc cerrman, IX 407 K. 
Dagegen in seinen beiden selbstverfaßten Schriftenkatalogen, TlIeri Tün 
falun sisalon und TTerl rAc TÄzenc Ton Talon erealon, K. KIN Sf. und 
49 ff, in denen wir ja so manches Werk vermissen, hat er es nicht 
erwähnt. 

Dieses Schriftehen ist uns noch erhalten (Küns bietet es Bd. VII 
643 —565), aber in grieehiseher Gestalt heutzutage überliefert nur in 
einer einzigen Handschrift‘, nämlich im Laurentianus graee, 74,5; des 
XI. Jahrhunderts auf f. 188°— ı91". Außerdem existiert in dem großen, 
so wertvollen Parisinus lat. 6865 saeeuli XIV. f 195°— 200" die latei- 
nische Übersetzung des Nieolaus von Rhegium’, die aus der ersten 
Hälfte des XIV. Jahrhunderts stammt. Diese lateinische Übersetzung 
geht nieht, was ja der Zeit nach möglich wäre, auf jenen Laurentianus 
graecus zurück, der uns noch erhalten ist, und zwar deshalb nieht, 
weil der Laurentianus das Werkehen im höchsten Grade lückenhaft 
darbietet, während der Parisinus, abgesehen natürlich von Schreiber- 
versehen, vollständige ist. 

Es ist für die folgende Untersuchung ne von dem Zu- 
stande der Blätter 158"—ı9g:" des Laurentianus, wie er heute ist und 
von Anbeginn gewesen ist, ein möglichst anschauliches Bild zu ge- 
winnen,. Die Schrift über das «üsa, lie letzte dieses ganzen Perga- 
mentkodex", beginnt ganz oben auf f, 138”, aber die Überschrift fehlt; 
vielmehr ist ein Teil der ersten Zeile, die Worte TI notre cumalneı TÖ 
To? kömaToc Öngma, durch das Zeichen :— nach Art eines Titels abgegrenzt. 
Es folgt nun mit vielen Abkürzungen (die Endungen sind fast nie ausge- 
schrieben) ein Text, der an mehreren Stellen dureh Aussparung von ge- 
wöhnlieh 3 ganzen Zeilen verrät, daß er aus einer durch äußere Einflüsse 
stark zerstörten Vorlage abgeschrieben ist. So klafft z.B. gleich auf f. 138", 
wenige Zeilen vor dem Schlusse der Seite, eine solche Lücke von 3 Zeilen 
hinter dem Worte xatanerorcı (K, VII 645, ı0), das überdies selber auf 
einer nur halb vollgeschriebenen Zeile steht, wodurch im ganzen also 
ein Zwischenraum von 3% Zeilen entsteht. Vergleicht man aber den 
Künsschen Text darauflin, was in «(ieser Lücke etwa verlorengegangen 
sei, so bieten sich dort nur die Worte ofrwc o#a& dar. Da in der 
Tat für den Zusammenhang des Sinnes nichts weiter erforderlich ist 
als diese beiden Worte, so hat, wie wir erkennen, der Schreiber des 

! Vgl. H. Dixıs, Die Handschriften der antiken Ärzte I (1905) 5, 83. 

* Siehe über diesen jetzt H. Scnöse in der Ausgabe von Gal. De partibus artis 
medientivae. Progr. Greifswald 1911 9. 3 ff. 

ı Schon Dies, Doxögr. ger. 5, 234, hat beinerkt, daß die Folien 1887, tBgrr. 
ıg0"r (hinzimufügen ist 1917) des Codex rescribiert sind; was für ein Text ursprüng- 
lich dagestnnden hat, ist noch nicht ermittelt, 
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Laurentianus zu viel Raum ausgespart, hat also an seiner zerstörten 
Vorlage den Umfang der Zerstörung nicht mehr genau abmessen können!'. 

Dasselbe Sehauspiel wiederholt sich noch ein paarmal. Auf f. 189" 
ziemlich zu Anfang erscheint wieder eine Lücke von mehr als 3 Zeilen 
hinter teAxsunon (K. 645,18), wo eigentlich gar nichts fehlt, sondern 
uur das folgende Wort Aaro?nta (so Küns) im Laurentianus in Anara 
Kal verlesen erscheint. Weiterhin sind auf f. 189" zwei Lücken von 
je über 3 Zeilen ausgespart, die erstere hinter escin (K. 647, 18), die 
zweite hinter Än (K. 648,16); für jede dieser beiden Lücken bietet 
Kins einen Text von etwas über 7 Zeilen dar”, was beidemal etwa 
um die Hälfte zuviel ist; denn eine Druckzeile Küönss entspricht sonst 
fast genau einer Schriftzeile des Laurentianus, hier aber haben wir 
ungefähr das Verhältnis 7:3. Hier hätte also der Schreiber für den 
Fall, daß ihm eine vollständige Handsehrift nachträglich in die Hände 
geraten wäre, zuwenig Raum gelassen, Eine letzte Aussparung, näm- 
lich von 24 Zeilen, findet sich auf f 190" Mitte, hinter &ämrHaermacın 
(KR. 651,7); es fehlt aber, nach Küus zu urteilen. dahinter nur das 
Wörtehen xAl, weiter nichts. 

Der Laurentianus trägt jedoch in der Schrift über das xüma neben 
dieser, nach Küns nur scheinbaren, Korrektheit im Bemessen der Lücken 
noch einen schweren Schaden in sich, den er völlig verbirgt: Nach- 
dem nämlich hinter jener letzten Aussparung der Text ohne besonderen 
Anstoß den Schluß von f. 190" und noch 10% Zeilen von f. 190" durch- 
laufen hat bis zu K. 632, ı7 martyeegi, springt er plötzlich über 10 Künx- 
sche Seiten hinweg und setzt sich, ohne daß irgendein Raum gelassen 
oder ein Zeichen einer Verderbnis gesetzt ist", mit änorö®wtoc K.662,6 
wieder fort‘, nun bis zum Schlusse der Schrift, K. 665,5. 

Nach alledem dürfte sich als Gesamteindruck ergeben, daß die 
Sehrift über das «öma im Laurentinnus, der einzigen griechischen Hand- 
schrift, sich in einem höchst trostlosen Zustande befindet. Um so 


' Auch ans dieser Vorlage kann also die Übersetzung des Nieolans von Hhegium 
nicht gellossen sein. Daß sie aber unmittelbar, nicht erst über den Umweg des Armnbischen, 
aus «dem Griechischen geilossen sei, dafür spricht der Augenschein durchaus, kein Wort 
ler Übersetzung steht dem ‚entgegen. Es hat also in der zweiten Hälfte des XIV. Jahr- 
hunderts noch eine zweite griechische Handschrift des Werkehens existiert. 

* Im ersteren Falle fehlt R. 647, 18 dreenn — 648; 3 Äcüsnc, Im zweiten 648, 4 
Ta — 649,87 TECSCAPARSCTH, 

" Es ergiht sich hiernus, daß in der Vorlage mehrere Folien ausgerissen ler 
mindestens an eine andere Stelle verschlagen waren. 

‘In dieser Schlußpartie hat die Schrift keine Verstünmmlung mehr erlitten; nur 
hat sich 1. 190”/1g1" zwischen die Worte katasorke und rd TÄc (K. 663, & „) ein Stick 
aus Galens Schrift TTrdc Arkon eingedrängt, nämlich K. XVII A 198,4 elc-Torc ke- 
OAIEMOTE — 199, 4 Bofaetaı. Diese Beolnchtung ikt für den künftigen Herausgeber der 
Schrift TTrdöc Arxon, die sich jn in demselben Kodex von a an findet, von Wichtigkeit, 
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erfreuter mag mancher darüber sein, daß offenbar doch der Kinssche 
Abdruck in letzter Instanz auf eine vollständige Handschrift zurück- 
gehe. Diese Hoffnung muß ich leider zerschlagen. Die Sache ver- 
hält sieh ganz anders. 

2: 

Künss Abdruck Bd. VIL 643—665 geht, wie wir es bei ihm ge- 
wohnt sind, auf Unarriers Gesamtausgabe des Galenos von 1679 zu- 
rück, in der die Schrift über das xöss in Bd. VI 8. 191— 199 steht, 
Cuartıer aber wiederum fußte, wie wir aus seiner etwas gewundenen 
Äußerung in seinen Notae zu demselben Bande 5. 878f. entnehmen 
können, auf einer Ausgabe des englischen Arztes Ioannes Caius‘, Ge- 
meint ist das Buch: Öl. Galeni Pergameni nobiliss. mediei libri aliquot 
graeei partim hactenus non visi, partim a mendis quibus sealebanl innu- 
meris ad velustissimos codiers repurgali et integrüuli suae restitutl anno- 
fationibuisque illustrati per loannem Caium Brilannum, medien”, Er- 
schienen ist es bei Froben in Basel ı544°, gewidmet König Hein- 
rich VIII. von England. Das Büchlein über das «ösa führt im vor- 
angesetzten Generalindex wie in der Vorrede und vor dem Texte selber 
den Titel TTerl roF# mar’ "ImmoreAtan (so) Kömaroc und wird an den beiden 
ersteren Stellen als »hactenus nunquam impressuss» bezeiehnet. Mit 
dieser Behauptung hat Caius ganz recht; denn weder in der Aldina 
von 1525 noch in der Basileensis von 1538 ist das Schriftehen ent- 
halten, und eine Sonderpublikation hat es von ihm in der Tat vor 
1544 nicht gegeben. 

i Jalın Kaye lebte von 1510 his 15735, Atudierte seit 1529 Medizin in Cambridge, 
trat 1539 eine Reise nach Italien au, kehrte 1344 wieder nach England zurück, wo 
er nieht lange danach des Königs Leibarzt wurde. Er ist der Begründer des Caius- 
College in Cambridge. Außer selbständigen Werken verdffentlichte er hauptsächlich 
Ausgaben und Übersetzungen von: Schriften des Galenos. Vgl. Micnaun, Biographie 
universelle, notv. edit, Paris 0, J. # vo Cams. 

* Ich benutze das Exemplar der kgl. Bibliothek zu Berlin (Sign. Vr 2012); ins 
Buch enthält (vgl. auch J. C.W. Acuzunars in der Hist. literarin 0, Galeni bei Kfus 1 
Praef. 5. COXRXIV): ı. Gal. TTer) Tün "innerrÄtore Al TTAATunoc AaormATon Bueli | 
sanz, II Anfang; =. Gal, TTeri Tor mar "ImmorrÄtan (50) KbMAToc (-nungumm hactenus 
impressus“); 3- Üinl, Tleri Antemsaraominun (vex veiusto codiee integer nune füartus«); 
4. Gal. Tleri Änaromkän erxeräceom libri IX. Hierauf folgt eine lateinische Über- 
setzung von De deeretis Hippoeratis et Platonis ], und hierauf mit neuem Titelblatt 
und neuer Seitenzählung; aber von demselben Jahre datiert, folgende im Generalindex 
des ganzen Buches vorn schon mitaufgeführten Werke: 3. Cal. TTerl Mrön winhcewc 
libri 11; 6. Gal. TTeri xpeiac morion Buch VII; 7. Hipp. TTeri earmicum, Inc. TÄ rieri 
sarmakun mrArmata, Expl..& rar AsToc Kinaynoc; vol. Med.-Kat. 149. Den Schluß 
bilden, im Berliner Exemplar nicht ganz: vollständig, Annotationes Caii zu Tleri Arm 
KINHCEWE. 

» Format nach dem Zerschnitt der Bogen 4" (su Acwensass u.a. 0.), nach der 
Grüße 8", 
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Über die Quelle oder die Quellen, denen er das Schriftchen ent- 
nahm, sagt Caius an keiner Stelle auch nur das geringste, und es ist 
daher vollkommen ungerechtfertigt und irreführend, wenn Cnarrıer in 
jenen Notae S. 378 schreibt: »libellum de comate a me inm editum 
Caius Britannicus se ex variis Hippoe. et Galeni eontextibus colle- 
gisse profitetur«, Es ist auch vollkommen unwahr:; denn wir können 
noch genau feststellen, welehe Vorlage Caius ausschließlich benutzt 
hat und daß er sie ganz getreu und ehrlich wiedergegeben hat, Die Vor- 
lage war der noch erhaltene, oben beschriebene Laurentianus graee, 74,3. 

Es leuchtet ein, daß bei der eigentümlichen Verwahrlosung, in 
der sich TTeri komatoc im Laurentianus befindet, der Beweis dafür 
leicht zu geben ist. Wirklich finden sich die oben beschriebenen 
Lücken der Handschrift bei Caius getreulich wieder, und überdies 
sind sie jedesmal durch einen Stern im Texte sorgsam und ehrlich 
gekennzeichnet. Es fehlen die Worte osrwc otaeK. 645, 10 im Laurent. 
wie bei Uaius, statt des Akropnra 645,18 steht bei heilen Anarı Kal, 
und bei beiden fehlt 651,7 das «al; also nicht einmal diese Konjunk- 
tion hat Caius einzusetzen gewagt; er setzt auch hier einen Stern, 
weil seine Vorlage eine Lücke, diesmal von 27 Zeilen, aussparte, 
Nur an jenen beiden noch übrigbleibenden Lücken, hinter escin 647,18 
und hinter än 648,16 K., hut Caius einen Versuch gemacht, das Ver- 
lorene einzusetzen. Aber hier lag die Sache anders als sonst: hier 
waren nämlich zwei Zitate aus Hippokrates von der Verstümmlung 
betroffen worden, und diese würde ja auch ein moderner Herausgeber 
aus dem betreffenden Werke des Hippokrates, Epidemien r, allerdings 
etwas vorsichtiger als er, einsetzen und ergänzen‘. Schon hierdurch 
ist der Laurentianus als Quelle des Caius erwiesen. Es ist daher nicht 
verwunderlich, daß auch in allen Einzelheiten tes Textes die Eılitio 
princeps des Caius jenen Kodex genau widerspiegelt. 

Diese Übereinstimmung von Handschrift und erstem Druck zeigt 
sich nun auch bei dem schwersten Schaden, den die Schrift TTer 
kömaroe im laurentianus in sich birgt. Jene 10 Künsschen Seiten 
zwischen 652,17 Martyesi und 662,6 Anorofntoc, die im Laurentianus 
fehlen, werden auch von dem Drucke des Caius nicht geboten. Ge- 
merkt hat Caius den Fehler, der seine Vorlage betroffen hatte, sehr wohl‘; 





' Die erstere Lücke bat Caius nur bis 648,2 K. Ärerrmoc ergänzt, nicht bis 
648,1: K., an der zweiten tlagegen (648, 17—649, 7) stimmt die Ergänzung hei Cie 
mit der Kiss überein. 

* 50 hat er much den Einschub aus der Schrifi TTrde Atkon, gegen Ende von 
TTepi komaroc {vel. 0, 8. 258 Arım. 4), bemerkt und dieses Stick in den Druck nicht über- 
nommen, Im Laurentius ist der Einschub nahezu richtig durch Kinnimern eingefaßt; 
es ist nicht unmöglich, daß eben Cains es war, der diese Klammern in die Handschrift 
eingezeichnet Int, | 
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denn er setzt hinter “artyrei das Zeichen, mit dem er auch vorher die 
Lücken andeutete, den Stern; aber er sahı kein Mittel, das Verlorene ' 
anderswoher wiedereinzubringen. 

Dies ist nun der bedeutungsvolle Punkt, an dem sich Lauren- 
tianus-Uaius einerseits und Usarrıer-Küöns anderseits in zwei Gruppen 
scheiden. Laurentianus und Caius haben jene 10 Seiten griechischen 
Textes, d. h. ungefähr die Hälfte des Sehriftehens, nieht; dagegen 
UHARTIER und Köns haben sie, Küns hat sie, wie wir sahen, aus 
Unarrier nur wieder abgedruckt, scheidet also aus. So bleibt CGnuartier 
als ältester Zeuge. Woher hat er sich die 10 Seiten verschafft? 


ö. 

Cnarrıer macht (Notae 3.8373 f.) außer Caius, über den er, wie 
wir sahen, ganz irreführend berichtet, noch zwei andere Gelelirte als 
seine Vorgänger namhaft; aber beide hatten, wie er selbst mehr oder 
weniger deutlich sagt, nur lateinische Übersetzungen der Schrift TTeri 
xomaroc herauserereben. Es sind Augustinus Rieeus und Nicolaus 
Leonieenus'. Von ersterem sagt er folgendes: Kireus vero se omnino 
hune Iibellum restituwisse gloriatur, in quem libellum commentarium conteruil, 
uln textus varios refert kum Hippocretis, tum Galeni. Verum hie Latinam 
Nicolai Regü Calabri versionem priorem edidit, Über Leonieenus bemerkt 
er: Versionem quogqie Leoniceni non integram unimadeertimus. 

Es ist sehon hiernach ziemlich klar, daß beide Gelehrte für die 
Frage, woher Cuanrıer die Mittelpartie in griechischer Fassung habe, 
ausscheiden; denn sie lieferten ihm nur lateinische Texte, Aber es 
lohnt sich, der Sache noch etwas genauer nachzugehen. 

Was Cuarrıer über Riceus sagt, trifft zu. Augustino Rirco Meıdieo 
Lucensi auctore erschienen lateinisch Galens sämtliche Werke in 5 Sek- 
tionen” zu Venedig 1541—1545. 5°. Band IV (= Sectio IV) vom Jahre 
154: enthält auf S, 278— 255 die Schrift De comate in lateinischer 
Übertragung und auf S.779— 802 eine kleine Abhandlung” kritischer 





I Auch die lateinische Übersetzung des Nieulaus Rheginus hat Cnanrıra natür- 
lich gekannt; er führt Lesarten aus ihr in den Notar an. Gedruckt lag sie zuletzt 
vor in der lat. Iuntina des Jahres 1541 glass, Il f. 45"— 50". In der luntins von 
1550 elass. III f. 48*"— 51 ist sie bereits ersetzt durch die modernere Übertragung des 
Dominieus Montesaurus aus Verona. 

= Vgl, Ackenmass in Könss Galenausgabe |, 5: CUXXAKII und M. Boxxkr, 
De Gal. subfig, empir, Bonn 1872, 5.2: Mir liegt das Exemplar der Bonner Univ.- 
Bibl. (Sign. Da 1630) vor. — Das Privileg des Papstes Paul TIL vor der Sectio III (1343) 
nennt den Herausgeber, der sich selber auf den Titelblättern Augustinus: Rieeus lati- 
nisiert, Augustinus Riechi und erwähnt unter seinen Helfern besonders den Vietorius 
Trincavela. Daher stammt Ackemmaxss Mitnennung des letzteren Gelehrten {n. a. OÖ}, 

® Das ist der eommertarius, von dem Unarren spricht. 
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Noten zu ihr, eingeleitet dureh einen Brief an Don Diego de Mendoza 
auf S. 774— 778. Lassen wir Riccus über die Quellen seiner Bear- 
beitung selber sprechen, Im Index von Band IV wird unter anderem 
angekündigt: De comate Nicolao Regio interprete liber, qui etsi Graece non 
habetur, tamen er multis Hippocratis et Galeni locis nune prinnm a nobis est 
restitutus'. Richtig ist die Behauptung des Riceus, der griechische 
Text liege nieht vor; denn die Editio prineeps von Caius erschien Ja 
erst 3 Jahre später, 1344. Jenen Angaben des Index entspricht dann 
die Überschrift auf S. 278 des Bandes; auch hier heißt es: Nimlıo 
Regio _Calabro interprete und per Augustinum Riceum multis in locis ex 
Galeno ipso et Hippocrate restihutus. Diese Wiederherstellung wird nun 
in jenen Noten auf 8.779 ff, begründet. Hier gibt Riceus offen an 
und erläutert durch Beispiele, daß seine lateinische Übersetzung nur 
eine Umstilisierung der antigqua versio des Nieolaus von Rhegium sei; 
aber er zeigt auch durch ausführliche Zitate, aus welchen Parallelstellen 
des Hippokrates und Galenos er seine Verbesserungen und Ergänzungen 
gewonnen hat. Diese seine Angaben bestätigt der Befund des latei- 
nischen Textes bei näherer Prüfung durehaus. Er ergibt sich also, 
daß Cnartier von Rieens her jene in griechischer Fassung verlorene 
Mittelpartie nur in der etwas umstilisierten lateinischen Übertragung 
des Nicolaus von Rhegium hätte beziehen können, aber nicht das re- 
ringste Bestandteilchen des Originals. 

Nieht minder einfach liegt die Sache bei Nicolaus Leonieenus. 
In welchen der zahlreichen Drucke? des Galenos seine Bearbeitung 
aufgenommen ist, hat sich zwar bisher nicht feststellen lassen’; es 
ist aber auch olıne Belang. Denn Caaxrıer sagt deutlich, daß Nieolans 
Leonicenus von dieser Schrift, wie wir (las überhaupt bei ihm gewohnt 
sind, eine lateinische Übertragung geliefert hatte, und er fügt hinzu, 
daß diese Übertragung eine non integra war. Dies kann sich nur dar- 
auf beziehen, daß Nicolaus Leonicenus mangels einer griechischen 
Vorlage der Mittelpartie diese aus Nicolaus von Rhegium einsetzen 
mußte. Die Bestätigung, nämlich die Erläuterung jenes non integri, 
bringt der unmittelbar folgende Satz Cuanriens: Quare Latinam veer- 
sionem parlim Leonicenus et partim Calaber condidit, uam, doner Galeni 
fertus alter venerit, emendatiorem factam edidimus, Die von Nieolaus Le- 
onieenus gebotene lateinische Bearbeitung bestand also ddem Ursprunge 
nach aus zwei verschiedenen Teilen, einem Stücke, das er aus Nieolaus 





' Vgl. Cnanrıens Angabe rretitwiese gloriater, 
” Eine Anzahl von ihnen, die am ehesten in Betracht kümen, Ist etwas weiter 
unten für die Schrift De eomate nachgeprüft, 


" Auch eine Umfrage des Auskunftabnrenus der deutschen Bibliotheken Ist ohne 
Erfolg geblieben. 
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Rheginus hatte übernehmen müssen, und einem anderen Teile, den 
er selbst übersetzt hatte. Er kann üins sein eignes Stück Übersetzung 
nur nnıeh dem Laurentianus oder nach der Ausgabe des Caius ange- 
fertigt haben, in denen eben nur der Anfang und der Schluß der 
Schrift in der griechischen Originalfassung steht; auch Nieolaus Le- 
onicenus verfügte also nur über dieselben Quellen, die uns noch heute 
zu Gebote stehen. Damit ist die Frage erledigt; auch Nicolaus Le- 
onicenus scheidet unter den Quellen für die Mittelpartie, zumal ihre 
griechische Fassung, gänzlich aus. 

Das von Cnarrıer selbst genannte Materis! ist damit vollständig 
erschöpft; aber das Resultat ler Prüfung wird noch verständlicher 
sein, wenn wir die Geschichte der Schrift De eomate im 16. und 
17. Jahrhundert noch an ein paar wichtigen Etappen ins Auge fassen. 

In demselben Jahre wie der IV. Band der oben besprochenen 
Lateinausgabe des Rieeus erschien die schon erwähnte Iuntina von 1541, 
die das Schriftchen noch ganz in der Übersetzung des Nicolaus von 
Rhegium darbietet. Aber dies scheint das letzte Auftreten dieser 
Übertragung gewesen zu sein‘. Nach dem Erscheinen, weniger jener 
Umstilisierung des Riceus als vielmehr der drei Jahre später ge- 
druckten griechischen Edition des Caius, konnte und mußte an neue 
Übertragungen gedacht werden. Dem haben denn auch die späteren 
Herausgeber eines Galenus latinus entsprochen. 





Schon in der Iuntina von 1550 und dann in der von 1556 ist 
das geschehen. Der Übersetzer von De comnte, elass. II f. 48°— 517, 
ist hier Dominieus Montesaurus. Dieser gibt das griechisch uns nieht 
bezeugte Mittelstück in der von ihm nur in geschmackvolleres Latein 
umgegossenen Übersetzung des Nieolaus Rheginus‘, zu Beginn aber 
dieser Partie (f. 49° G) merkt er am Rande an In Graeo eremplari multn 
desiderantur und umgrenzt außerdem dieses im Griechischen fehlende 
Stück mit Sternchen. Mit dem «cemplar Graecum ist die Edition des 
Caius gemeint. Die antiqua versio des Nicolaus Rheginus konnte Monte- 
saurus aus der vorangegangenen luntina, der von 1541, kennen. 

Die neue Übersetzung des Dominieus Montesaurus ist much über- 
gegangen in jene Frobensche Edition, die unter Conr. Gesners Leitung 
im Jahre ı562 mit Band I abgeschlossen wurde; die anderen Bände 
sind von 1561 datiert. Die sonst so schätzenswerte Frobeniana ist 


' Jedenfalls ist sie schon in der IL luntina, der von 1550, wie sich sogleich 
zeigen wird, nicht mehr zu finden. 

* Als anfüyua versio hatte er sie im Titel bezeichnet, wo es heißt: Gala de o0- 
matı secundum Hippoeratis sententiam cnmmentarinlus, nun primmm per Dominicwm Mon- 
tesanrum Veronensem er Graseo errmpları ei ont vers netten. 
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also in De comate, das bei ihr in elass. II S. 98— 103 steht, nur 
ein Abdruck der Iuntina von 1550 bzw. der von 1556. 

Aus der ebenfalls in das Jahr 1562 fallenden Bearbeitung im 
lateinischen Galenus des lo.-Bapt. Rasarius, medieus Novariensis, die 
zu Venedig bei Vineentius Valgrisius gedruckt wurde‘, brauchen nur 
die Tatsachen herausnotiert zu werden. De eomate steht hier in 
class. II f. 89"—gı'. Der griechische Text liegt, soweit er erhalten, 
zugrunde, aus Caius. Bei Eintritt in das Verlorene lesen wir am Rande 
(Que seqwuntur omnia usque ad asteriscum absunt a Graecis lib. wsgque 
prope ‚finem tertü capitis und dementsprechend gegen Schluß des 3. Ka- 
pitels Hucusque mancus est lib. gre. Dieses Stück ist umstilisierter Ni- 
enlaus. 

Augustinus Gadaldinus ist der Bearbeiter des Scehriftehens in der 
IV. luntina latina, Venedig 15653, elass, II f. 48"— 51". An der be- 
kannten kritischen Stelle lesen wir die Anmerkung, am unteren Rande 
von f. 49" QJuae Ais signis [ ] interelusa sunt, in cod. graeeis desiderantur. 
Mabui auteın veterem tralationem ut iacet apponere quam quieguam inver- 
iere, cum praesertim saepenumero mulatio verborum sententiarum #fiam 
Faciat inversionem,. Gadaldinus hat also in der Mittelpartie die retus 
tralatio des Nicolaus unverändert abdrucken Inssen; Umstilisierungen, 
wie sie Riccus, Montesaurus und Rasarius vorgenommen haben, billigte 
er nieht, Am Schlusse jenes Abschnittes setzt Gadlallinus zur um- 
grenzenden Klammer ein Sternchen und an den Rand die Bemerkung 
Hurusque Galabri versio. 

So lautete die Kunde von dem Scehriftchen bis in die zweite 
Hälfte des ı6. Jahrhunderts hinein. Aber auch das 17. Jahrhundert 
hatte für das Original weitere Quellen nicht aufzuweisen. Ist doch 
z.B. in der luntina latina des Jahres 1625, elass. IT f. 48"M., die 
Bearbeitung des Gadaldinus als dem Stande der Kenntnis entsprechend 
wieder abgedruckt. Also bis in das 17. Jahrhundert, dem Crarrien 
selber angehört, keine Spur der griechischen Originalfassung des Mittel- 
stückes. 


4. 

Wir sind mit der Prüfung sämtlicher von Cnanrıer selbst ge- 
nannter Vorlagen seiner griechisch-lateinischen Edition von TTerl xö- 
"Aroc fertig, haben außerdem die Kenntnis vom Fehlen der griechi- 
schen Mittelpartie bis in sein Jahrhundert verfolgt. Nirgends hat 
sich eine Spur gezeigt, woher ihm die ıo Seiten in griechischer 


' Henn. Scnhöre hat mir sein Exemplar dieser seltenen Auszabe gütig zur Ver- 
fügung gestellt, 
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Fassung zugekommen sein könnten; denn wenn er selbst einen grie- 
ehischen Kodex zur Verfügung gehabt hat, dureh den er über Caius 
hinauskam, so hätte er auffällig damit hinter dem Berge gehalten. 
Es kommt ein Gefühl des Unbeliagens und Mißtrauens gegenüber 
diesen Seiten auf, durch Cuantiers unklare Wendungen in den Notne 
nur genährt. Wodurch erklärt es sich ferner, daß z: B. auf 5.654, 7- 
655,7. 658,14. 660, ı7. 661,2. ıı K. Hinte zum Teil schwerer Natur 
zugelassen werden, außerhalb dieser unbezeugten Partie aber nieht? 
Es bleibt nichts übrig: man muß die Frage stellen, ob wohl Cnarrier 
selber dieses Stück in das Griechische zurückübersetzt habe. 

So ist es in der Tat gewesen: die Mittelpartie ist eine Rück- 
übersetzung Ünarrieas aus Nicolaus von Rhegium. Zunächst steht ja 
bereits fest, daß Ünarrıer dessen lateinische Übertragung gekannt 
und daß er sie herangezogen hat; denn in den textkritischen Notae 
5.879 ist sie mehrfach berücksichtigt. Aber für das ganze. Mittel- 
stück ist sie wirklich CuarTtıess einzige Grundlage. Der Beweis dafür, 
daß Cnartier hier eine Fälschung, wenn auch eine gutgemeinte, be- 
gangen hat, läßt sieh nämlich, unabhängig von den obigen Finger- 
zeigen der Textgeschichte des Schriftchens, ganz allein mit Hilfe der 
köstlichen Versehen führen, die dem Rückübersetzer teils dureh eigne 
Schuld zugestoßen sind, teils aber auch durch seine verderbte la- 
teinische Vorlage nalıegebracht wurden. 

Das schlagendste Beispiel stehe an erster Stelle. Der letzte Satz 
von K. VI 658 (= Caaer. VI 197, zfl.) lautet: Tün ae mA KATAserOMenuN 
Tmnwaße ol Men ofTw Paalwc Kal Emil moar errkinHtol eicın, ÜcTe MA All 
AeiTTeIN BDÜNTEC Mera Kal KINEIN TI MÖrION ceoArüc, Än Aatzereirhe arTore 
A nProcaaAÄc, TIPOCBAENOrCıN Änrenoc Kal MÄAAON EzICTANTAl Kal KAKÖN TIPÄT- 
TEIN Emixeipofcı Kal TÄNTWC ÄKOFEIN TIPOSYMöTATOI elcın OfAgn ÄnoAsımömenöl 
TUN ÄKPUC TIAPASPONOTYNTUN, DI agmrıarın usw, Dieser Satz enthält zwei 
Verstöße, einen sprachlichen und einen sachlichen. Sprachlich höchst 
eigentümlich ist zu Beginn des Satzes das oi menu otTo baalwc «al Eni 
oAY erkinntoi: da man nämlich auch das oftw Faaloc mit dem efkinkroı 
verbinden muß, so wird entweder das Paalwc oder aber das er des 
Kompositums als überflüssig empfunden, wie denn der gesamte Aus- 
druck überaus schwerfälliges Griechisch zeigt; es kommt hinzu, daß 
zwischen nmoAr und efkin#roı ein Hiat entsteht. Stärker noch ist, am 
Ende des Satzes, der sachliche Anstoß. Der Autor spricht von jenem 
wachen «öma, bei dem die Kranken sich hin und her werfen, bald 
mit diesem, bald mit jenem Gliede heftige Zuekungen machen und 
laut schreien, wenn man sie aber zur Besinnung bringen will, den 
Anredenden anstieren, nur noch toller werden, irgend etwas Böses 
zu vollführen suchen und durchaus zum — Hören bereit sind. Jeder 


A 
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erkennt, daß der Schluß abgeschmackt ist, daß das Akoreın nach der 
vorausgehenden Steigerung wie kaltes Wasser wirkt. 

Die beiden aufgedeckten Anstöße schwinden, wenn man die la- 
teinische Überlieferung des Satzes bei Nicolaus Rheginus in Vergleich 
stellt, in der Fassung zunächst, wie sie der Parisinus 68653 bietet: 
ipsorum vero, qui non sompnolente cataforantur, alü quudem ita farile 
mobiles et mulltum mobiles exristunt, ul nee defieiant elamantes magne 
et movrant aliguom partieulem vehementer, sed si eweitaveris eos aut lo- 
quaris, aspieiun! invontinenter el magis egrediuntur a se et malum jfücere 
temptant et omnino in audendo promptissimi fiunt, nichil relinquentes ab 
Adis qui summe desipiunt; alüi vero usw. Jenem sprachlich anstößigen 
Ausdrucke zu Beginn des Satzes steht hier etwas durchaus Ver- 
nünftires gegenüber, in facle mobiles et multuwn mobiles; denn griechisch 
würde das lauten: ofTwc eikinHtoi Kal nonyeinHroı, völlig untadelhaft, 
dem doch nicht aus Zufall doppelten mobiles gerecht werdend und 
zumal olıne Hiatus. Der sachliche Anstoß aber gegen den Schluß 
löst sich hier in schönster Weise auf, insofern die Patienten nun als 
»überhaupt selır bereit« nieht zum Hören, sondern »zu Verwegen- 
heitens erscheinen, was gerade das ist, was wir nach dem Voraus- 
gehenden erwarten müssen. Und diese Auflösung ermöglicht es uns 
nun auch, das ganze Trugnetz zu zerreißen; das äxoreım kann ja nur 
daher seinen Ursprung haben, daß jemand im lateinischen Texte nicht 
in erulendo, sondern in «ndiendo las oder zu lesen glaubte; d. h. 
der ganze griechische Satz ist erst durch Rückübersetzung aus dem 
Lateinischen gewonnen; denn die Art des Fehlers zeigt, das La- 
teinische ist hier das Prius, das Posterius aber ist die griechische 
Form. 

So weit gelangt man durch Vergleich des Cnantiersehen Griechisch 
mit dem Parisinus. Man möchte also annehmen, daß Cnanrıcns Versehen 
aus ungenauem Lesen dieser Handschrift entstanden sind. Andrer 
Meinung aber werden wir, wenn wir z.B. die lateinische Tuntina von 
1541 aufschlagen und in der dort gedruckten Übersetzung des Nicolaus 
Rheginus f.49°H nieht jenes richtige ia farile mobiles at multum mobiles 
und das richtige in audendo des Parisinus lesen, sondern ia fürile ei 
mulkım snobiles und in audiendo, also genau das, was wir als trügeri- 
sche Vorlage Cuartiers ansetzen mußten. Es ergibt sich hieraus, daß 
Unaerien seine Rückübersetzung aus dem Nicolaus nicht nach dem 
Parisinus 6865 gefertigt hat', sondern entweder eben nach jener Iun- 
tina des Jahres 1541 selbst“ oder jedenfalls nach einem ganz ähnlichen 


* An umd für sich wäre das ja mößlieh gewesen; denn dieser Kodex ist ein 
alter Üolbertinus, 


* Dort steht «die Übersetzung des Nicolaus Rheginus in elass, III f, 4B’— 30", 
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Drucke', Der ganze Trug ist also schon hiernach fast mit Händen zu 
greifen. 

Aufmerksam geworden, werden wir jedenfalls nunmehr auch in 
der Mitte des oben ausgehobenen Satzes ein Fragezeichen errichten 
zu dem griechischen Worte Änrenöc, dem im Parisinus das lateinische 
incontinenter gegenübersteht. Auch hier ist das Lateinische allein an- 
gemessen; denn gemeint ist doch offenbar Jer unzusammenhängende, 
unstete Blick der geistig Getrübten; dagegen von einem Änremöc mroc- 
SAgTTEIN, einem unanständigen, lüsternen Blieke kann keine Rede sein. 
Man könnte aber den Ursprung auch des änrenöc zu erfassen glauben, 
wenn man sich gegenwärtig hält, daß ja jenes ineontinenter gewöhn- 
lich nicht die obige, hier allein angebrachte Bedeutung hat, sondern 
vielmehr »unenthaltsam«, »begehrlich« bedeutet. Das Anrende wäre 
dann weiter nichts als ein Mißgriff les Rückübersetzers Uuarrıen, 
Aber auch hier belehrt uns der Druck des Jahres ı541 eines Besseren; 
er bietet nämlich nicht inconfinenter wie der Parisinus, sondern. offen- 
bar durch Lesefehler, inconvenienter, und dem entspricht allerdings das 
CsAntiensche Änrenüc genau. 

Leicht ließen sich, wie man aus der Probe dieser paar Textzeilen 
abnehmen kann, die Versehen aus der ganzen rückübersetzten Partie 
häufen. Doch nur wenige, im Nu bewertbare Beispiele, seien aufge- 
führt. Auf S.653,4K. (= 195,6 Ch.) heißt es: of a& Ärpynnor orpe- 
eömenol elcın. Dem entsprieht bei Nicolaus Rheg.: (gie Aü quidem 
dormiunt mor el profunde #t div), hü vero wigiles versute sunt; aber das 
Entsprechende stimmt handgreiflich nicht zueinander: das rersute ist 
offenbar etwas ganz anderes, als was das ctresömenoı ausdrückt. Zu 
Begimm von 8.653 K. wird es ganz ähnlich wie hier von Nicolaus ge- 
braucht in der Verbindung: rf versute sunt diffieile sentientes; der ganze 
Zusammenhang lautet dort: commune autem amborum est, quo el maxime 
differunt a sompnolenta, quoniam locuntur et delirant nulli herencia menli 
ei ud assurechiones promplissimi sunl. quorum nullum in Äilargieis ewistil 
ataforie; neque enim seorsum quid locuntur et versule sunt difficdle sencientes 
neo ad elamantes et pungentes ercitali fuciliter. Hier steht bei Cuartıer 
an der Stelle des versule das Wort nanofrroc, ganz sinnlos, wie jeder 
sieht. Der Wechsel (oben entsprach ctresörenoı) ist schon an sich ver- 
dächtig; denn nach der Gepflogenheit «(es Nieolaus muß man für versule 
an beiden Stellen das gleiche griechische Wort im Originale voraus- 


ı In der Iuntinn des Jahres 1541 erscheint die Übersetzung des Nicolaus Rheg. 
von De eoınate zum letzten Male. Durch das Erscheinen der griechischen Edition des 
Unius (1544) verlor sie, wenigstens für die grüßere Hälfte der Schrift, die Bedeutung, 
einzige Quelle zu sein. 
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setzen. In denjenigen gedruckten! Übersetzungen des Nieolaus, bei 
denen das griechische Original noch erhalten ist, findet sich, soviel 
ich sehe, das versufe nicht; es läßt sich also nicht strikte feststellen, 
welches galenische Wort durch versute wiedergegeben wird”. Aber 
auch ohne das ergibt sich: das versute kann weder einem crresömennı 
noch einem manoYrrwc entsprechen, vor allem aber nicht das eine Mal 
dieses, das andere Mal jenes Wort wiedergeben, und wir erkennen 
deutlich wiederum Mißverständnisse des Rückübersetzers Cnantıer’. 

Doeh jenes crresömeno: läßt uns noch einen tieferen Einhliek tun. 
Woher eigentlich, fragt man sich, dieser Pluralis maseulini, wo doch 
versute deutlich ein Adverbium ist? Folgende Beobachtung gibt den 
Aufschluß, In der lateinischen Iuntina von 1541, die das Büchlein 
De comate in der Übersetzung des Nieolaus bringt, steht f. 49" D an 
dieser Stelle nicht rersufr, sondern versufi! Damit erst ist alles er- 
klärt und zugleich festgestellt, daß Cnarrıer für seine Rückübersetzung 
nicht etwa den Parisinus lat. 6865 zugrunde legte, der ganz riehtir 
versule gibt, sondern eben jene Iuntina von 1341, und das wird jeder 
nach Lage der Dinge auch ganz natürlich finden. 

Noch ein markantes Beispiell Auf 8, 659,10 ff. K. (= Ünarr. 
197,18 ff.) steht zu lesen (man muß leider die ganze Stelle hersetzen); 
Ecti se HM ÄMeicsÄäthcıe Kae! MemnHumenoc "InmorpÄtnce En TO TTropeHrikd 
TÜN KWMATWAON ÄFrPITTHWNM ÄTIOPEI, TIÖTEFON #PENITIKore ArTore Ar ETERON 
ÜNOMÄCEI Exei Ab Esezhc OoVTwc. „ol Kumarbacec Em ApxÄcı rindmenotn 
«re Ist das £eezäc schon innerhalb des ganzen Satzbaus anpassend, 
so wird es ganz unmöglich dadurch, daß oi kwmaröaeec kre. die aller- 
ersten Worte des Prorrhetikon sind; vgl. Hipp. ed. Lei: V 510. 
Was hat nun Nicolaus? Nur die folgenden Worte seien herausge- 
hoben, in denen diesmal Druck von 1541 und Pariser Handschrift! 


' Am bequemsten zusammen zugänglich in der Inteinischen Ausgabe des Galentis 
von Diomedes Bonardus, Venedig 1490. 

” Kazerexiscn, den ich befragte, dachte an Pirracrköc, Scnöse an Aeindc 
(nttiz. — cedarı, mÄnr); im letzteren Falle hätte also Nicolaus, mechanisch wie of, 
Sense In einer falschen Bedeutung wiedergegeben, 

’ Infolge des Mißverständnisses bei persute ist dem Rückübersetzer jene Stelle 
auf 3.655 K. gänzlich verunglückt. Bei Nieolaus steht richtig, wenn auch nicht ganz 
leicht verständlich neque enim seorsum quid Iocuntur et versuß (so auch der Druck yon 
1541) sunf chffreile sencientes, bei Unanrıer völlig verkehrt 8. 196, 44 ofTe rAPr xwrie 
»PÄZOTCI TI KAl MIANOFPrUIC, AYCAICEHTOI A'eicih, worin außer allem anderen auch noch 
jenes xwric den Rückühersetzer entlarvt; denn wie ich einem vergleichenden Inılex 
zu der griechisch erhaltenen Schrift TTeri ercricewe larrichic entnehme (angelegt von 
P, Warzies, einem Schüler H. Senöses, jetzt im Besitze der Berl. Akad, d. Wiss; 
Corp; Med.), gibt Nicolaus K.T 282,» mit sworsum das eriechische Aswricmdnan oder 
ArwPpicmenwe wieder, und damit gewinnen wir allerdings auch für die Stelle in De 
enmate eine echt gulenische Ausdrucksweise; vgl. nämlich auch K.| St u.c, 

* Die Iuntina von r541 geht in der Schrift De gomate dureh Mittelglieder, wie 
+. B. die luntinen von ı522 und 1538, auf den ältesten Galenus latinus, den wir 
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übereinstimmen: Aubet aufem series ia usw. Das würde griechiseh 
gelautet haben: £xcı ah bAcıe ofrwc. Sogleich ist alles in Ordnung. 
Hier liegt nur eine Flüchtigkeit des rückübersetzenden Unarrien vor; 
denn nur drei Zeilen weiter hat er für series das richtige griechische 
Wort bAcıe gefunden. 

Die Beweisstellen kann sich ein jeder leicht vermehren, zumal 
mit Hilfe von CUnartiess eigner Ausgabe, in Jder dem gefälschten 
griechischen Texte die Quelle, Nieolaus Rheginus, Satz für Satz gegen- 
übersteht; aber es würde sich nichts wesentlich Neues mehr für das 
Gesamtresultat ergeben. 


D. 


Es ist also für das ganze Stück zwischen K.VI 652,17 martırPei 
und 662,6 änaoro®ntoc von Galenos TTeri xöoraroc die griechische Fassung 
als trügerisch erwiesen‘. Vielleicht jedoch haben wir uns darum allzu 
große Mühe gemacht; vielleicht war es gar nieht nötig, alle anderen 
Möglichkeiten nach und nach auszuschalten und dann Cnarrıer mit 
Nicolaus von KRhegium zu konfrontieren, wenn wir eine Bemerkung 
Cnarriers in den Notae (S, 879), die jetzt ohne Beziehung dasteht, 
kühnlich auf die in Rede befindliche Partie bezogen hätten. Unter 
Nota 22 zu De eomate lesen wir nämlich folgendes Geständnis Ü#Artıens:! 
:(Juse his signis [| interelusa sunt, in cod. Graeco Caii desiderantur, 
nos vero versionem Latinam Ualabri sequuti Graecum contextum ex 
variis locis colleetum, quoad genuinus Galeni foetus accesserit, eon- 
didimus«. Wozu also, könnte uns mancher vorhalten, diese Zeitver- 
schwendung, da hier doch alles klar genug gesagt ist? Ja, wenn nur 
jene angekündigten | | irgendwo in Csartıess Ausgabe des Schriftchens 
zu finden wären! Und wenn jene Notenziffer 22 korrespondierte mit 
jenem Stücke des Textes, dessen trügerische Fassung wir entlarvt 
haben, das wäre mit UÜuarrtıer 3. 195,2—198,14! Aber die Ziffer 22 
steht im Texte nicht hier, sondern schon 5. 194,18 unı überdies auf 
dieser selben Seite noch gefolgt von den Ziffern bis 27; dann erst 
kommt IE zurückübersetzte Stück S. 195,2—198,14 und in der 


zen nämlich auf den des Diomedes Bonardus, Venedig 1490, zurück, wo des 
Nicolaus Hheg. Übersetzung von De eomate sich nm Bd. I f. 131"—ı132" findet. Von 
dort her stammen bereits sämtliche Fehler, die wir in der luntina von 1541 fest- 
stellten. Die Venetinna von 1490 selber jedoch fußt, soviel ich sehe, auf dem Parisinus 
6865; denn die Abweichungen lassen sich sämtlich als Flüchtigkeiten und Verlesungen 
des Druckers erklären. 

! Ähnlichen Ursprungs sind manche Sätze der Historia philosopha in Cnantınes 
Ausgabe, wie Dies (Doxogr. gr. 5. 240) gezeigt hat, Auch der Anfang des Epidemien- 
kommentars scheint eine solche Fälschung Unanrens za sein; vgl. vorläufig FE. Wiske- 
nach jın ‚Jahresbericht des Corp. Med, Sitzungs-Ber. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1912 8,68. 
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larauffolgenden Schlußpartie merkwürdigerweise nochmals die doch 
schon verbrauchten Notenziffern von 23 an. Also völlige Verwirrung! 
Aus Onantıens Angabe heraus konnte mithin die Fälschung niemals 
entlarvt werden, sondern nur aus der vollständigen Textgeschichte 
und aus der Vergleichung des Cnarrıenschen Textes mit der Über- 
setzung des Nieolaus. Aber allerdings werden wir jetzt jene Note 
als willkommenes Eingeständnis Cnarrıers und damit als Bestätigung 
unserer These begrüßen. 

Die Untersuchung hat also nach und nach die griechische Fassung 
von nicht weniger als der Hälfte des Schriftehens TTeri xümaroc, 50 
wie sie zuerst von Cuarrırr veröffentlicht worden ist, als einen Trug 
enthüllt. Es hat sich herausgestellt, daß keiner der bisherigen Drucke 
neben den beiden einzigen erhaltenen Handschriften, dem Laurentianus 
graec, und dem Parisinus lat., den Wert einer Quelle haben kann. Eine 
Neuausgabe des Schriftehens würde also ein gar anderes Aussehen 
tragen als noch die letzte Ausgabe, die Ausgabe von Künm. Nur das 
erste und das letzte Stück des Werkes würden in der griechischen 
Fassung, auf Grund des Laurentianus, herausgegeben werden können; 
dagegen für die zwischen ihnen stehende Hälfte müßte als Ersatz ein- 
treten (des Nieolaus von Rhegium lateinische Übersetzung, die (im 
Parisinus 6865) für uns die älteste erreichbare Form dieses Teiles 
darstellt. 

Bei Cuarrtıer aber wird man in Zukunft in allen Fällen, wo eine 
äußere Beglaubigung seiner Texte fehlt, doppelt wachsam sein müssen, 
dureh diese zufällig erweisbare Fälschung belehrt, 





Ausgegeben am 13. März. 
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13. Mär. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WALDEYEH. 


1. Hr. Hexımass las über die Herkunft der Staubfälle im 
*Dunkelmeer«. 

Gegen die africanische Herkunft des röthlichen Staubes, der in dem zwisehen 
den Canarischen und Capverilischen Inseln gelegenen Theil des Atlantischen Oceans 
häiufiz fallt, hatte Eunesnens die Einwendung gemacht, dass & +im Innern von Africa 
keinen Pnssatwind um keine rathstaubigen Obertlächen giebt“, Es wird nachgewiesm. 
dass dies nicht zutrifft, und gezeigt: warum der auch in. der westlichen Salıara wehende 
Nordostpassät gerade das leichte Öberilüchenmanterin! von röthlicher Farbe auf den 
Ürean weit hinaus trägt, Damit wird die vom Verfasser 1875 aufgestellte Theorie vom 
nfricanischen Ursprung dieser (und der europäischen) Stauhfälle weiter. befestigt. 


2. Hr. Heiımass las ferner über »Psyehologisch hedingte 
Fehler bei meteorologischen Beohaehtungen«. 

Alle Beohachtungen, auch wenn ale prineipiell richtig gemacht werden, sind ınit 
unvermeidlichen Beobnchtungstehlern psychulogischer Natur behaftet. Diese bestehen 
in Verlesungen, Schätzungsichlern md persönlichen Fehlern. Die beiden ersteren er- 
weisen sich durchaus abhängig von der Scalen- oder Maassstahstheilung und: zeigen 
ein gewisses pesetzmässiges Verhalten, während die bei der Zehntelschätzung auftretenden 
persönlichen Fehler, die sogenannte Deeimalgleichung, mehr individueller Natnr sind. 


Sitzungsberichte 1013. 2 
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Über die Herkunft der Staubfälle im »Dunkelmeer«. 


Von G. HeLımasx. 


l. 


Der zwischen den Kanarischen und Kapverdischen Inseln gelegene Teil 
des Atlantischen Ozeans wurde bereits von dem im ı2. Jahrhundert 
lebenden arabisch-spanischen Gelehrten Enrısı Dunkelmeer (Mare tene- 
brosum) genannt, weil die daselbst häufig vorkommenden Staubfälle und 
Lufttrübungen für dieses Gebiet des Ozeans besonders kennzeiehnend 
sind und der Schiffahrt damals gefährlich werden konnten. 

Über die Herkunft dieser Staubfälle hatte in der Mitte des vorigen 
Jahrhunderts namentlich Ü. G. Eneesgers eingeliende Untersuchungen 
angestellt, die er in zahlreichen Mitteilungen an die Berliner Akademie 
der Wissenschaften niedergelegt hat. Er war bei der mikroskopischen 
Prüfung der ihm eingesandten Staubproben, hauptsächlich bezüglich 
ihrer organischen Bestandteile, zu dem Ergebnis gelangt, Jaß der 
» Passatstaub« nicht aus Afrika, sondern aus Südamerika stamme, weil 
er organische Formen enthält, die nur aus Amerika bekannt waren, 
Später nahm er noch an, daß rings um die Erde eine Staubzone in 
(ler Atmosphäre schwebe, aus der sich von Zeit zu Zeit Staubwolken 
zur Erdoberfläche herabsenkten. Aus welchen Ursachen dies geschähe 
und warum es gerade so häufig im »LDunkelmeer« vorkäme, blieb 
indessen ganz unerklärt. Jedenfalls aber sprach sich Ensesvers, der 
mehr als 30 ‚Jahre hindurch diese Studien aufs eifrigste betrieben hatte, 
bis an sein Lebensende gegen den afrikanischen Ursprung (der Staub- 
fälle nicht bloß im »Dunkelmeer», sondern auch in Europa nus. 

Im Jahre 1575 habe ich dieses Problem von einer ganz anderen, 
nämlich einer rein meteorologischen Seite aus behandelt und auf Grund 
der zahlreichen von englischen Schiffen beobachteten Staubfälle zum 
erstenmal eine systematische Darstellung der Erscheinung hinsichtlich 
ihres räumlichen und zeitlichen Auftretens usw. gegeben (»Über die auf 
dem Atlantischen Ozean in der Höhe der Kapverdischen Inseln häufig 
vorkommenden Staubfälle«, Monatsberichte der Berl. Akad. d. Wiss. 1878, 
=. 364—403). Ich kam zu (lem Schluß, daß die Eueeseenssche An- 
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sieht nieht haltbar ist und daß die Staubfälle des » Dunkelmeeres« aus 
Afrika stammen. 

Seitelem ist auch das von deutschen Schiffen gesammelte ein- 
schlägige Beobachtungsmaterial dureli den verstorbenen Abteilungs- 
vorsteher au «ler Deutschen Seewarte, Kapitän DissLase. wiederholt 
bearheitet worden, wodurch meine früheren Schlußfölgerungen durch- 
weg bestätigt und weiter gesichert wurden‘. 

Diese Theorie wird jetzt überall, soweit mir die Literatur bekanut 
reworden ist, als riehtig anerkannt. Es läge somit eigentlich kein 
(rund vor, auf den Gegenstand nochmals zurückzukommen, wenn sieh 
nicht ganz neuerdings die Möglichkeit geboten hätte, zwei Einwürfe 
von Ennessers gegen (lie afrikanische Herkunft des Staubes zu ent- 
kräften, auf die ich damals gar nicht einging. weil einerseits die von 
mir beigebrachten positiven Tatsachen meine "Theorie ohnehin ge- 
nügend zu stützen schienen und ich anderseits die Unrichtigkeit der 
beiden Eimenserosschen Behauptungen nicht beweisen konnte. 

Diese beiden Einwendungen, die Eırkexueeu gegen den afrikanischen 
Ursprung des im »Dunkelmeer« fallenden rötlichen Staubes wiederholt 
machte, waren nämlich erstens die Behauptung, der rötliche Staub 
könne deshalb nicht aus dem Wüstengebiet Nordafrikas stammen, weil 
dessen Sanıl weiß sei, wobei er sich auf seine eigene am Wüstenranid 
Öberägyptens und in Arabien gemachten Wahrnehmungen berief, und 
sodann die Unterstellung, daß der Nordostpassat, der zum Transport 
les: Staubes von der Sahara nach dem Dunkelmeer notwendig sei, 
daselbst gar nicht existiere‘, 

Beide Einwürfe sim mir immer sonlerbar erschienen. Denn wie 
kann man aus vereinzelten Beobachtungen am Ostrande der Libyschen 
Wüste auf die Öberflächenbeschaffenheit des ganzen nordafrikanischen 
Wüstengürtels schließen, und wie soll man über die Windverhältuisse 
einer Gegen etwas aussagen können, von der man zu Euresunmkes 
Zeiten in dieser Beziehung überhaupt noch niehts Zuverlässiges wußte, 

Erst ganz neuerdings sind namentlich dureli die zahlreichen mili- 
tärischen und wissenschaftlichen Expeditionen der Franzosen in der 
westlichen Sahnra und ganz speziell im siwllichen Mauretanien, das 


ı Eine zusanmenlassende Darstellung der Inxxtassschen Arbeiten. die in den 
Annalen der Hydrograplie und maritimen Meteorulogie-, Jahrgang 1886 ff... erschienen, 
findet man in dem von der Deutschen Sewwarte herausgegebenen +»Segellandhoch für 
Jen Atlantischen Ozean+ (3. Antl. Hamburg 1910, 8"). in dem ein eigenes Kapitel -Die 
Stauhfälls im Passatgebiet des Nordatlantischen Ozeans» die Frage eingehend behandelt. 

2 “Es gieht im Inneren von Afrika keinen Passatwind und keine rotlstaubigen 
Oherllächen, welche den Passatstaul liefern könnten. Der Sand Jder Sahara ist weif 
md gratt..... Eunexnene, Passatstaub und Blutregen 5.166; vıl. auch ähnliele 
Stellen auf‘ 5: 9, 29, 39 (Stanhring). 


4° 
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als Hinterland des » Dunkelmeeres« hier von besonderem Interesse ist, . 
unsere Kenntnisse von (ler physischen Beschaffenheit des Landes und 
seines Klimas so weit gefördert worden, daß man über die Euersnersschen 
Behauptungen etwas Positives aussagen kann. 


J 


Mitten im Wüstengebiet Südlmauretaniens. in 18° 30" nördl. Br. und 
11° 35 westl. Lg. v. Greenw., halen (lie Franzosen ein militärisches 
Fort (Tidjikdja, jetzt (oppolani) angelert, an dem von dem Komman- 
danten und dem Arzt seit 1907 meteorologische Beobachtungen an- 
gestellt werden‘. Wenn diese auch nicht lückenlos sind und der 
Beobachterwechsel von 1907 auf 1908 zu erkennen ist. so gestatten 
sie doch, sich ein Bild von den (daselbst herrschenden Windverhält- 
nissen zu machen. Die Windverteilung, ausgedrückt in Prozenten, ist 
folgende: 


Fort Uoppolani. 









‚nntinr ET 4 | 


24:7 h 
Felmruar 3.3 | 449 | 500 | 00 0:0 i.3 0.0 O5 
Märr 42, 2649| 6523| Ju 0.0 0,0 32 3.8 
Ari) 14 EI) | 155.8 CH 0.0 2. ft z 
Mu +B | 210 | 608 1.0 2.0 1. 4 ER 
Pe 43) 794 | 339 | 39 | 00 | 50 ;| 8 
„Juli | 2 | 5 1.6 0.0 2.7 12.4 11.5 
Auıgıest 0.0 12:9 | Gyis 1.1 0.0 0.0 15.4 5.0 
Sopteinler 4.4, 2080| 513 1 ei 0 1.6 6.7 
{ 'kroher C5 10.3 5.84 Och 0.0 1.1 34 7.0 
November 0 | | Hal nn o.0 0.0 88 t3 


Die Beobachtungen im Dezember fehlen in heiden Jahren: Winldl- 
stillen, die sicherlich vorkommen, wurden nicht unterschieden. in Fort 
Coppolani herrschen somit das ganze Jahr hindurch fast ausschließlich 
Ost- und Nordostwinde, also jedenfalls Luftströmungen, die zum Trans- 
port des Staubes nach dem etwa 500 km entfernten Ozean die re- 
eignetsten sind. In der kalten Jahreszeit überwiegt die nordöstliche, 
in der warmen (ie östliche Richtung, neben der bisweilen noeh Winde 
aus dem westlichen Qunedranten vorkommen. 

Daß auch westlich vom Fort Coppolani, also näher dem Meere, 
aın häufigsten der Nordostwind anzutreffen ist, geht aus den Be 
übachtungen hervor, (lie französische Reisende über die Streiehrichtung 


' Veröffentlicht in den Annales ln Baron Central Meteorologique de Franee 


Mir lie Jule 4 907 — 1909. Te Lage won Fürt Coppolani ersieht man aus der Karte, 
die sieh auf Seite 4/5 der Zeitschrift «La Göograpkie, Bd, NXIL, 1910 hefindet: Die 
oben angegebenen Positiöonsheätimimumgen «ind neh AITEICHT IT 
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und den Bau der Dünen landeinwärts zwisehen der Mündung des 
Senegals und Kap Mirik gemacht haben‘. Ebenso hat der Gealoge 
(vrmosa Östlich von der Küste des spanischen Gebietes Rio de Oro 
nach dem Innern zu fast ausschließlich Nöordostwind beobachtet, der 
bei Tage sttirmisch wehte und große Mengen Staub mit sich führte”, 

Von nördlicher gelegenen Gebieten der westlichen Sahara. die 
für die Staubfälle im »Dunkelmeer« in Betracht kommen, ist neuer- 
dings nur von zwei Urten an der Küste, nämlich von Port Etienne 
(20° 57' nürdl: Br.. 17° 3' westl. Le. v. Greenw.) bei Kap Blaneo und 
von Kap Dsehuby gegenüber den Kanarischen Inseln, die Windver- 
teilung durelı systematische Beobachtungen genügend bekannt ge- 
worden, während aus der großen Sandwüste Igidi solehe naturgemäß 
fehlen. Indessen können die südlichsten Stationen der algerischen Sahara, 
nämlich Adrar (27° ı8' nördl. Br., 0° 5' westl. Lg. v. breenw.) und In- 
Sulahı (27° ı7' nördl. Br,, 2°27' östl. Le. v. Greenw;), zur Entscheidung 
der Frage nach dem Regime der Winde in der westlichen Sahara gute 
Dienste leisten. 

Aus dreimal am Tage angestellten Beobachtungen ergibt sich 
ilie nachstehende Windverteilung, die wieder in Prozenten ausgedrückt 
ist, In Adrar und Port Etienne wurden Windstillen nieht unter- 
schieden. 

Adrar und In-Salah liegen in Oasen des algerischen Wüstengebietes 
(Erg) und weisen fast die gleiehen Windverhältnisse auf: (las ganze Jahr 
lindurch ist Nordost der bei weitem vorherrschende Wind, neben dem 
nur in den Monaten März bis Juni Winde aus W, SW und S in nennens- 
werter Zahl vorkommen. 

An der westafrikanischen Küste, an der wegen des starken Tempt- 
raturgegensatzes zwischen einer kalten Meeresströmung und dem heißen 
Landinnern kräftig entwiekelte Seewinde auftreten, muß man von vorn- 
herein eine von der im Binnenland herrschenden versehielene Windver- 
teilung erwarten. Bei Kap Dsehuby weht der Wind am häufigsten aus 
NO und N, welch letzterer Kiehtung in den Monaten März bis Juni das 
Maximum zukommt. In Port Etienne, das wegen seiner Lage auf der 
schmalen Halbinsel, welche die Baie du Lövrier vom Ozean abschneidet, 
walrscheinlich etwas lokal modifizierte Windverhältnisse hat, ist der 
Nordostwind vom Dezember bis zum März vorherrschend, während in 


' les unelens Sbar (dume ehtiere). ont eis modilies par Unetion des alivis du 
nord-est, dont Vintluenee erolit yuand' on s'eloigne du rivage..,.- Paor Lemome, 
Le Littoral de la Mauritamie (La Göngeraplir, Bull. de Ia Son. de Geoger, XXV, ı1g1z, 
=. 182 —J54}- 

* FF, &vinona, Observaciones geolöeieas hechns en el Sahara ooeldental (Anales 
de la Sociedad Espmünln de Historin >atnral, MVIIL 1839). 
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Windverteilung in Prozenten. 
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Port Etienne (1907— 1909). 
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Windrosen. 
Arlrar. 
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den übrigen Monaten der Nordwind das Übergewielit hat. Doch treten 
vom Juli bis zum Uktober auch häufig Nordwestwinde auf. 

Ganz ähnliche Windverhältnisse wie an diesen beiden Punkten 
der Küste bestehen auf den küstennahen Teilen des ()zeans selbst; denn 
erst viel weiter draußen auf dem offenen Atlantik herrscht der reine 
Nordostpassat. Berücksichtigt man, daß sich auf lem undulierten Terrain 
des westafrikanischen Wüstengebietes Moilifikationen der allgemeinen 
ozeanischen Luftströmungen einstellen müssen, so kommt man zu dem 
Schluß, daß in der westlichen Sahara, vonetwa 19°bis 28° nördl. 
Br., während der kalten Jahreszeit (der Zeit der häufigsten Sinuh- 
fälle im » Dunkelmeer«) gleichfalls der Nordostpassat weht, dem 
auch in den übrigen Monaten, bald als Nordost-, bald als Ost- 
wind, eine dominierende Stellung zukommt‘. 

Nun könnte es scheinen, als ol die von Lesz auf seiner Expedition 
von Südmarokko nach Timbuktu bis tief in die Igirli hinein (beiläufg 22° 
nördl. Br.) beobachteten West- und Nordwestwinde gegen (dieses Resultat 
sprächen; allein diese Aufzeichnungen wurden im Mai gemacht, in dem 
nach den eben mitgeteilten Windrosen der festen Stationen Winde aus 
dem westlichen Qusilranten olınehin häufiger auftreten. Es liegt mög- 
lieherweise aber aueh eine Anomalie des Mai 1380 vor, da ja selbst in 
diesen Gegenden die Windverhältnisse ‚Jahr für Jahr durchaus nicht genau 
(dieselben sind. Dafür sprielit nämlich der Umstand, daß Lexz die Winde 
als besonders kalt und heftig bezeichnet. 

Wie weit die Vorherrschaft der östlichen Winde in der westlichen 
Saharı nach Osten hin reicht, lAßt sieh zur Zeit noch nieht mit Sicher- 
heit angeben. Fowmeav hat sie auf seiner Expedition in 6° bis 5° 
östl. Lg. noch sehr häufig angetroflen, und zwar im Winter im eigent- 
lichen Wüstengebiet, im Frühjahr und Sommer auf den Gebirgs- 
schwellen von Tassili, Ahaggar und Air, Noch weiter östlieh beginnt 
allmählich die Vorherrschaft des Nordwindes, der in der Libyschen 
Wüste und im Niltal durchaus dominiert, 

Jedenfalls zeirt (die vorstehende Untersuchung, daß in der west- 
lichen Sahara die zum Transport des Staubes nach dem »Dunkelmeer« 
nötigen Luftströmungen vorhanten sind. 

' Bereits im vorigen Jahrhundert haben deutsche fie ograplen, ‚wie Kırren, Pe- 
scher und Tu. Fischen, sowie der Pilanzengeogragnli Gmserach alie Herrschaft des 
Fonlostpassats it der Sahara angenommen und sie zur Erklärung ihres Wilstencharak- 
ters benutet. Der letstgenannte behauptete sogar lie Saharı ist das Gebiet der un- 
gehenmut herrschenden Passatströmung« (Die Vegetation der Erde, 2. Auil., 1884. Il, 
S. 70). Sie taten dies aber. ohne irgendwelche systematische Benhuchtungen dafür ei- 
zulringen, worauf schon Scumsen hinwiea der in seinem Werk »Le Sahara» (Paris 
16593, 8°, 5. 30) die Windverhälenisse auf Grund wirklicher Aufzeichnungen zuerst rich- 


tiger darstellte. Die oben von mir heigehrachten neun Resultate verändern freiliehi 
aueh dessen Anschanungen nicht nnerheblich. 
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Ich gehe nun zur Prüfung der zweiten Engessersschen Behauptung 
über, (laß es in der Sahnra keinen rötlichen Staub. gäbe, der (das 
Material für die Staubfälle im Dunkelmeer liefern könnte. 

Allerdings gibt es im nordafrikunischen Wüstengebiet viel hell- 
farbigen Sand, der oft als grauweiß, häufiger noch als gelb bezeichnet 
wird. 50 schildert z. B. Lesz den äußeren und mittleren Dünengürtel 
der Igidi als aus »lichtweingelbem Quarzsand« bestehend; aueh im 
Erg der algerischen Sahara hat der Sand nach dem vielfachen Zeugnis 
der französischen Reisenden‘ häufig diese Farbe. Dafür kommen aber 
auch weite Gebiete vor, wo die Bodenoberfläche aus rotem oder röt- 
liehem (braunrotem, rosafarbenem) Sand bzw. Sanılstaub besteht. Nach- 
dem ich die ältere und neuere einschlägige Reiseliteratur daraufhin 
(durehgesehen habe, bin ieh zu dem Ergebnis gekommen, daß gerade 
in Mauretanien, dem Hinterland des » Dunkelmeers», roter Sanıl häufig 
angetroffen wird und daß allgemein in dem inneren Teil des 
Wüstengürtels sowohl der Salıara wie der Libyscehen Wüste 
rötlicher Sand viel öfter vorkommt als am Außenrande. 

Zeugnisse dafür findet man bezüglich Mauretaniens schon bei Lexz 
(Timbuktu II 3.74.) sowie namentlieh in den Berichten der neueren 
französischen Expeditionen, die der Öberflächenbeschaffenheit viel Auf- 
merksamkeit geschenkt haben. Ich verweise insbesondere auf »La 
Geographie» Bd. XXI S.245 ff., wo die Dünen Südimauretaniens »rouge 
vif« genannt werden und auf ıieselbe Zeitschrift Bd. AXV 3. z52f{l., 
wo Lenorxe die Dünen landeinwärts der Wüste vom Senegal bis Kap 
Mirik nach Jen Aufnahmen von Csuprav. Gruver und anderen gleich- 
falls als nus roten Sunden bestehend schildert, Ebenso wiehtig sind 
die Angaben Fouseaus über den großen Erg in der algerischen Sahara 
(Mission Salıarienne S. 560, 567.) 

Auch die Expeditionen, die weiter östlich die zentrale Sahara 
von Norden nach Süden geyjuert haben, berichten oft von rotem Sande 
oder Staub, der den Boden von ganz verschiedener geologischer Unter- 
Inge bedeckt und, vom Winde aufgewirbelt, die Landsehaft — z. B. Air 
und Adrar von lforass im Sommer — in einen rötlichen Nebel ein- 
hüllt. Besonders lehrreieh ist in dieser Beziehung der petrographische 
Teil von Forneaus bereits genanntem Werk und der Reisebericht von 
E. F. Gautier (La Geographie Bd, XV, 1905, 5. 266f,). 

Ferner kommt im Süden von Tunesien und Tripolitanien sowie 
im Fessan roter Sanıl als Bodenbedeekung vielfach vor; und daß er 

" Vgl namentlich Fornrar. Mission Sulnrienne 8. 557. — Igidi bedeutet Im 
Tamntschek dasselbe wie erg (plur. areg) im Arabischen, nämlich Dünenmassiv. 
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aueh in der Libyschen Wüste große Verbreitung haben muß. geht 
aus zahlreichen Stellen der 2. Auflage von J. Warrure, Das Gesetz 
der Wüstenbildung (Leipzig ı9ı2, 8°) zur Genüge hervor. 

Der rote Sand Nordlafrikas seheint vorzugsweise aus Quarzkörnehen 
mit einem zarten Überzug von Eisenoxyd, der ihm die Farbe gibt, zu 
bestehen; vielfach wird leieht zerbrückelnder roter Ton als Ursprung 
anregeben, bisweilen wird er auch als äußerst feiner, staubartiger Tuff 
bezeichnet. Die Herkunft des leichten roten Öberflächenmaterials zu 
ermitteln, muß ich den Geologen überlassen, hier genügt es festzu- 
stellen, daß es vorhanden ist. 

Da also in den Wüsten Nordafrikas Sand und Staub von selır 
verschiedener Farbe als Bodenbederkung nebeneinander vorkommt, ent- 
stelit die Frage, wie die bei den Staubfällen des »Dunkelmeeres«, 
ebenso wie bei den in Europa, vorzugsweise beobachtete rötliche Farbr 
(les Staubes zu erklären ist. Die Wirbeistürme, die das leiehte Ober- 
Hächenmaterial emporheben und mit forttragen, brausen natürlich über 
velben wie roten Sand gleichmäßig dahin, und nur von der Korn- 
eröße kann es abhängen, wie lange «(er Sand und Staub sieh in der 
Luft sehwebend hält und demgemäß auch wie weit er von den Luft- 
strömungen verfrachtet wird. Nun ist gerade den deutschen Schiffs- 
berichten zufolge (lie gelbliche Färbung des Staubes verhältnismäßig 
viel häufiger in der Nähe der afrikanischen Küste als in weiterem 
Ahstande von ihr beobachtet worden. In verschiedenen Fällen findet 
sich auch für denselben Staubfall, dessen Fortschreiten mit dem Winde 
in südwestlieher oder westlicher Rielitung in den Berichten verfolet 
werden kann, ein Unterschieil in der Farbe angegeben, je nachdem 
er näher der Küste oder weiter landabwärts stattfand. Während die 
Farbe des Niederschlages dort ale gelb oder gelblich bezeichnet ist, 
ist sie hier als rot oder rötlich notiert (Diskuase). 

Daraus folgt, daß der gelbliche Sand gröber und darum schwerer 
als der rötliche sein muß, der schon am Ursprurigsort oftınals ein 
feines pulverartiges Aussehen hat. Leider besitzen wir noch sehr 
wenige genaue mikroskopische Analysen und gar keine Wägungen 
von verschieilenen Sorten nordafrikanischen Sandes und Stauhes, um 
darüber sicher entscheiden zu können, aber in diesem Zusammenhange 
scheint mir wichtig zu sein, was Lexsz (Timbuktu II 5, 59) über den 
Sand der Igidi mitteilt, deren ungeheure Dünen dem »Dinkelmeer« 
am nächsten liegen: «Bemerkenswert ist ie Reinheit des (lichtwein- 
gelben) Sandes, der nicht nur wenig Staub enthält, sondern fast aus- 
schließlich aus bis hirsekörngroßen Körnern von Quarz besteht.« Hält 
man dagegen, was neuere französische Reisende von dem poudre im- 
palpable d’argile rouge aus dem Innern der westlichen Sahara be- 
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richten‘. so muß man den oben angeführten Grund für das vorzugs- 
weise Auftreten der roten Farbe bei den Staubfällen im »Dunkelmeer-« 
als höchst wahrscheinlich bezeichnen. 

Einen weiteren Beweis für die Richtigkeit dieser Anschauung liefert 
»Der große Staubfall vom 9. bis ı2. März 1901 in Nordafrika, Süd- und 
Mitteleuropa. VonG. Heıısans und W. Mersaroes« (Berlin 1901, 4°), bei 
dem in Tripolis und Tunis noch gelblicher Sand, aber schon in Sizilien 
und weiter nordwärts rötlicher fiel, und bei dem eine von Süden nach 
Norden fortschreitende Saigerung des Staubes nachgewiesen werden 
konnte. In Palerıno hatte die Mehrzahl der Staubteilehen eine Größe 
von 0.011 bis 0.013 mm, in Bergedorf bei Hamburg aber nur von 0.0033 
bis 0.009 mm, 

4. 

Damit glaube ich die Leiden Kuressersschen Einwürfe gegen den 
afrikanischen Ursprung der Staubfälle im »Dunkelmeer« entkräftet zu 
haben. Was seine spätere Anschauung über «das Vorhandensein einer 
Staubzone in der Atmosphäre betrifit, so kann ja kein Zweifel darüber 
sein, daß üherall in der Atmosphäre Staub vorhanden ist. Es liegt aber 
kein Grund zu der Annahme vor, daß gerade in einer bestimmten Breite 
rines um die Erde eine solche Zone hestehe, und es bliebe vollkommen 
unerklärlich, warum bisweilen in dem einen oler anderen Gebiet Jer 
Erde, und besonders häufig im » Dunkelmeer«, Staubmengen daraus auf 
die Erde herab fallen sollten. 

Staubfälle kommen überall an den Randgebieten von Wüsten oder 
ariden Ländern vor und sind jedesmal eine Begleit- bzw. Folgeerschei- 
nung besonilerer ıneteorolögischer Vorgänge. 

So bringt an den Küsten Ostasiens der in der kalten Jahreszeit we- 
hende Nordwestwind große Staubmengen aus den Wüsten- und Löß- 
gebieten des Innern, so daß man in der Ebene von Peking-Tientsin, ja 
wohl allgemein in ıler Mongolei’ diesen Wind den » gelben Wind« nennt, 
Auch hier werden die Staubmengen bisweilen weit aufs Meer hinausge- 
tragen. Ebenso sind in Nordamerika in Jder Umgebung der Gila- und 
Mohawewüste Staubfälle häufig. Überall da, wo Wüsten oder periodisch 
sunz trocken werdende Landgebiete mit leichtem Oberilächenmaterial be- 
deckt sind, macht sich eben ihr Einfluß auf die Nachbargebiete auch 
durch Stauhbfälle hemerkbar, und es hängt nur von den Windverhältnissen 
nb, auf welelier Seite die Staubmengen am häufigsten niederfallen, Im 
»Dunkelmeer« ist es der ziemlich stetig wehende Passatwind, (ler den 


' «la Göugraplie- AV 5,6 und XVII S, 266, 
* Vgl. Bull. de la Soc. Belge d’Astronomie MAXI* annee, 1912, 8.39, wo die 
Stauhfälle in der sAdlichen Mongolei geschildert werden. 
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Staub so oft auf den Atlantischen Ozean hinausträgt. Gelangt der nortd- 
afrikanische Staulı aber in eine obere mächtige südliche Luftströmung, 
dann wird er nach Norden getragen, wie die ziemlich häufigen Staub- 
fälle in Sizilien und Unteritalien beweisen, wo sie seit: dem Altertum 
als »Blutregen« bekannt sind, und gestalten sich die Windverhältnisse 
hesonders günstige, dann kommen selbst in Mittel- und Norleuropa 
sölehe Staubfälle vor. In einigen wenigen Fällen lat sieh ein fast 
gleichzeitiger Staubfall im »Dunkelmeer» und in Europa nachweisen 
lassen; so am 19. bis 23. Februar 1903 und am 9. bis ı2. März 1901, 
für den mir Divkrace das auf den Atlantik bezüzgliche Material naeh 
dem Erscheinen der obengenannten Monographie handschriftlich zu- 
rehen ließ. Danach war auf dem TDhinkelmeer vom 6. bis 9. März 1901 
lie Luft besomilers staubreich. 

Aber auch auf der Südseite der Salıara macht sich deren Naclh- 
harschaft dureh staubführende Winde und trockene Nebel oft hemerk- 
Iıar. 50 findet man in den Beobachtungsjournalen der wenigen Jaselbst 
bestehenden meteorologischen Stationen, wie Kayes am unteren Sene- 
zal, Timbuktu am Niger und selbst noch Fort Lamv im südlichen 
Tsehadseegebiet, in den Monaten November bis März sehr häufig die 
Eintragung: »hrouillard see toute la matince, poussiöre vers 12"». 

Ganz ähnlich verhält es sich auf der Nordseite des chinesischen 
Wüstengelietes, wo die Atmosphäre namentlich im Sominer fast beständig 
dureh Staul getrülit ist. 
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Psychologisch bedingte Fehler bei meteorologischen 
Beobachtungen. 


Yon G. HELLMaRK. 


Bi fast allen meteorologischen Beohachtungen kommen psyehologiseh 
bedingte Fehler vor, über die noch wenig bekannt ist und mit denen 
sieh die nachstehende Untersuchung beschäftigt. 

Es wird also vorausgesetzt, daß die Beobachtungen prinzipiell rielhtig 
gemacht werden und daß es sich nur um die sogenannten unvermeil- 
lichen Beobachtungsfehler handelt, die teils systematischer, teils zu- 
fälliger Natur sind. 


I. 


Bei den Beobachtungen an Instrumenten mit Maßteilungen, wie 
dem Barometer, Thermometer, Hygrometer u. a., kommen zunächst 
die Verlesungen in Betracht, die viel häufiger sinıl als man wohl 
annimmt. Das Interessante und fast Geseizmäßige an Ihnen besteht 
darin, daß es meistens Ablesefehler um runde Vielfnche der Skalen- 
einheit sind, wie namentlich ı0, 5, 2, und zwar in beiderlei Sinn, 
zu hoch und zu niedrig. | 

Auf’Stationen mit Registrierapparaten erfolgt die Auffindung soleher 
bei den direkten Beobachtungen gemachten Verlesungen natürlich am 
sichersten, doch aueh ohne diese geschieht sie beim Barometer leicht, 
weil die Änderungen des Luftdrueks an benachbarten Stationen ein- 
ander selır ähnlich verlaufen. Die graphische Darstellung (des Barometer- 
ganges nach den dreimal am Tage angestellten Beobachtungen der zu 
prüfenden Stationen ist daher das geeignetste Mittel zur Erkennung 
ılieser Art von Fehlern. Der in Fig. ı gegebene Ausschnitt aus den 
Kurven des Monnts Oktober ıg1 ı für norddeutsche Stationen gibt dafür 
ein Beispiel, 

Die voll ausgezogenen Kurven sind nach den im Tagebuch ein- 
getragenen Beobachtungen gezeichnet und zeigen bei einigen Stationen 
merkliche Abweichungen von denen der Nachbarstationen, die auf Ver- 
lesungen beruhen, während (die gestriehelten Kurvenstiicke den von 
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diesen Fehlern befreiten wahrscheinlichen Verlauf geben. Die Ver- 
lesungen betragen hiernach in: Marggrabowa 2, Osterode 10, Posen 2 
und i, Wang ı0, Schneekoppe 5, Norderney 10 mm. 


Fig.T, 


a3 3, 29 11, Oktaber 1911 
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Verlosung mn bei Lufdiwekbochacht umgrep, 


Beim "Thermometer lassen sich Verlesungen weit seliwerer er- 
kennen als beim Barometer, doch geben die gleichzeitigen Ablesungen 
am trockenen und feuchten Thermometer des Psychrometers sowie an 
den Extremthermometern eine gegenseitire Kontrolle ab. Es kommt 
allerdings auch vor, daß beide Ablesungen am Psycehrometer in gleicher 
Weise falsch sind. 

Daß die Verlesungen meist runde Vielfuche der Maßeinheit sind, 
wird offenbar dureli die Art der Teilung bedingt. Sowohl beim Baro- 
meter wie beim "Thermometer pilegen die Zehiner dureh längere Striche 
gekennzeichnet und außerdem beziffert zu sein, während die Fünfer 
entweder nur einen langen Strich oder einen solchen mit Pfeilenden 
haben. Diese Symmetrie der Teilung führt hauptsächlich zu den Ver- 
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lesungen um 10 und 5 Einheiten, Würden die Skalen von 5 zu 5 Ein- 
heiten beziffert sein, dann würden die Verlesungen um (© Einheiten 
wahrscheinlich viel seltener auftreten. 

Die eben besprochenen Fehler sind nach meiner Erfahrung in der 
überwiegenden Melırzahl von Fällen wirkliche Verlesungen, die bei 
der Ablesung der Skala gemacht und vom Beobachter so ins Tagebuelı 
einretragen werden. Es kommt aber auch vor, (laß noch riehtig ah- 
gelesen, beim Niedersehreiben ins Journal aber eine Verschreibung 
begangen wird. Alsdann kann innerhalb der Reihe von Beobachtungen 
an verschiedenen Instrumenten, wie sie (ie üblichen meteorologischen 
Termine in rascher Aufeinanderfolre mit sieh bringen, oft eine Beein- 
Hussung dureh die unmittelbar vorhergehende Ablesung deutlich er- 
kannt werden, die bei einer Einzelbeobachtung natürlich fortfüllt. 


2, 

Fine zweite Art von Ablesefehlern beruht auf falscher Sehätzung 
und betrifft die Zehntel der Skaleneinheit. Ich wurde erst kürzlieh 
auf sie aufmerksam, als icli bei der Besichtigung einer meteorologischen 
Station II. Ordnung, «die zur Bestimmung der Lufttemperatur ein in 
!/,® geteiltes Quecksilberthermöometer lat, die Wahrnelimung machte, 
daß bei den Temperaturnotierungen im "Tagebuch fast ausschließlich 
(die Dezimalen o, 2, 5 und 7 vorkamen, daß also der Beobachter mur 
Viertelgrade ablas statt Zehmtelgrade, wie die Instruktion vorschreiht. 
Das veranlaßte mich, nachzusehen, inwieweit Jie Instruktion befolet 
wird und insbesondere, ob au guten Stationen bei einer genügen großen 
Zahl von Ablesungen alle Dezimalen annähernd gleich häufig vertreten 
sind. Denn, welches auch die mittlere Temperatur eines Ortes sein 
mag, bei den fortwähreniden Schwankungen der Temperntur nach oben 
und nach unten ist (las Vorkommen der einzelnen Zeimtel gleich walır- 
scheinlich. 

Zur Prüfungs wählte ich zunächst Stationen I. und 1. Ordnung, 
an denen !/;°-Thermometer gebraucht werden (Psyehrometer) Die 
veraden Zehntel sind bei ihnen durch kurze Teilstriche bezeichnet, 
die ungeraden müssen geschätzt werden. Die erste untersuchte Station 
war Potsdam, wo am Meteorologisch-Magnetischen Observatorium von 
drei geschulten Beobachtern, die sich wöchentlich ablösen, die Ther- 
mometer in Jer englischen Hütte um 7*, 2", 9" abrelesen werden. 
Das Resultat der auf 10 Jahre, also auf 10956 Einzelablesungen, aus- 
geilehnten Prüfung war mir höchst überraschend. Es zeigte sieh — 
siehe Tabelle und Fig.2 —, daß von einer gleichen Häufigkeit im 
Vorkommen der Dezimalstellen keine Reile ist, (laß vielmehr gleich- 
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Häufigkeit des Vorkommens der Zehntel-Grad bzw. -Millimeter 
bei den Ahlesuneen, ausgedrückt in Promillen. 





3 Therminnster. 
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Sitzungsberichte 1918, 3 


>u8 Sitzung (der physikalisch-mathemntischen Clnsse vom 13, März 1913. 


mäßige an allen drei Terminen und somit erst reclit bei der Gesamtheit 
aller Beobachtungen die geraden Zehntel erheblich zahlreicher sind als 
die ungernilen. E 

Um zu sehen, inwieweit hierbei eine (resetzinäßiskeit besteht, 
wurden ähnliche Anszählungen zunächst bei solehen Stationen wor- 
genommen, wo ein einziger Beobachter tätig ist, der nur gelegentlich 
vertreten wird, wie bei Celle, Schneekoppe, Brocken, Wasserleben. 
Überall zeigte sieh ılasselbe Verhalten, wenn auch mit sehr verschie- 
dener Ungleiehheit im Vorkommen der geraden und ungeraden Zehn- 
tel. Auch die Untersuchung der am Meteorologischen Observatorium 
in Pawlowsk bei St. Petersburg von mehreren geübten Beohachtern 
gemachten Ablesungen führte zu demselben Ergebnis, 

Da in Potsdam (die Ablesungen um = Uhr nachm, eine geringere 
Verschiedenheit im Vorkommen der geraden und ungeraden Zelntel 
aufwiesen als die Morgen- und Abendablesungen, glaubte ich die 
hessere Beleuchtung um Mittsg als Grund dafür ansehen zu dürfen. 
Bei anderen Stationen bestätigte sich dies jedoch nielt, und bei Celle 
zeigten merk wünligerweise die Abendhbeobachtungen (las günstigste Ver- 
hältnis zwischen geraden um ungeraden Zehnteln. Das klärte sieh 
dadurch auf, daß an (Wiesem Termin meist ein anderer Beobachter 
(lie Ablesungen machte als am Morgen und Mittag. Desgleichen erguben 
sieh bei den Gipfelstationen Brocken und Sehneekoppe, wo die Be- 
obnehtungen im Winter recht erschwert sind. keinerlei nennens- 
werte jabreszeitliche Unterschiede im Verhalten der geraden um 
ungeraden Zelintel, Schließlich scheint auch innerhalb gewisser Grenzen 
die Größe der Skalenteile keinen Einfluß auszuüben, Während hei 
den neueren Y,;-Tlermometern Jder Grad eine länge von etwa 2.8 
his 3.2 mm hat, also auf das Intervall von zwei Zehnteln. ubresehen 
von Jen 02.03 mm ılieken Teilstriechen, rund 0.5 mm kommen, lıatten 
elie früher auf (en Stationen ‚des preußischen Beobachtungsnetzes gr- 
brauchten Thermometer eine vie] liehtere Teilung: ein Gradintervall 
war fast doppelt so eroß, nämlich 4.5—4.3 mm. Die -an der Stern- 
warte in Breslau an einem solchen Thermometer von 185 1— 1860 
gemachten Ablesungen ergeben aber durehaus kein günstigeres Ver- 
hältnis der geraden zu (len ungeraden Zehnteln (vgl. Talselle und Fig. 2). 

Das Überwiegen in der Häufigkeit der geraden Zehntel glaube 
ich folgendermaßen erklären zu können. Wenn das (uecksilber nur 
ein wenig über oder unter dem Teilstrieli eines geraden Zelntels steht, 
wird der Beobachter olıne weiteres, d.h. ohne eigentliche Abschätzung 
bzw. Überlegung, ein gerades Zehntel ablesen. Ebenso winl er, wenn 
das Quecksilber genau in der Mitte zwischen zwei Teilstrichen steht, 
prompt Jas ungerade Zelntel notieren, da (das Auge ein kleines Längen- 
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intervall sicher zu halbieren weiß, Wenn aber Jas Quecksilber einige 
Hundertstel über oder unter dem zu denkenden Teilstrich des unge- 
raren Zehntels steht, muß eine Schätzung vorgenommen werden, bei 
der offenbar die Fehler unterlaufen, die zum Überwiegen in der Anzahl 
ler geraden Zehntel führen. Nimmt man an, daß bei einem Stande 
bis zu drei Hundertstel über und unter dem ungeraden Zehntel (dieses 
abgelesen wird, bei allen anderen Ständen innerhalb des Intervalls von 
0.2° aber die benachbarten geraden Zelintel, so würde das Verhältnis 
der ungernden zu den geraden Zehnteln wie 7 zu 13 oder 35:65 sein. 
Es würde auf 9:11 (43:55) Steigen, wenn bis zu vier Hundertstel 
über und unter dem ungeräden Zehntel dieses richtig abgelesen wird. 
Offenbar liefert also der Quotient = der ee” Su 
Zahl der geraden Zehntel 
Maßstab für die Genauigkeit der Ablesungen an !/,°-Thermometern, 
Ich nenne ihn den Sehätzungsquotienten. Seine untere Grenze, 
Null, kommt vor, wenn vom Beobachter gar keine ungeraden Zelintel 
unterschieden werden. die obere normale Grenze, Eins, wird erreicht, 
wenn gerade und ungerade Zehntel gleich häufig sind. Das scheint aber 
ein Außerst seltener Fall zu sein, dem ich bei dem ven mir in Be- 
tracht gezogenen Beobachtungsmaterial nicht begegnet hin. Dagegen 
war der Quotient manchmal etwas größer als ı, d. h. der Beobachter 
machte en umgekehrten Fehler: er notierte auf Kosten der geraden 
Zehntel zu oft ungerade. Das kann leicht dann geschehen, wenn der 
Beobachter mit Vorliebe die ungeraden Zehntel notiert in allen den- 
jenigen Fällen, in denen das Queeksilber zwischen zwei geraden Zehn- 
teln steht und die geraden nur dann, wenn das Quecksilber genau 
oder fast genau mit diesen zusammenfällt. Das ist bei den Stationen 
Brocken und Sehneekoppe Öfters vorgekommen und hat natürlich aus- 
rleichend gewirkt. 

Der Schätzungsquotient hat bei den in der Tabelle aufgeführten 
Stationem folgenden Betrag: 


| ii 0.63 Puwlowak 5,72 
ap Schneekoppe 04 
Potsdam ” Eh en = 
gP o.63 | j 0-58 
| Brorken 
Summe  ©.66 \ 2.90 
72 0.33 Wasserleben 045 
Celle | ap 5.38 BEreslan 0.32 
1890 — 190%) gP 0.60 Laugres 0.09 


Summe 0.43 


Diese Schätzungsfehler würden offenbar wegfallen, wenn (ie Skala 
der Thermometer nicht in ?/,o°, sondern in !/,.° geteilt wäre. Solehe 
Thermometer sind auf meteorolsgischen Stationen nicht in Gebrauch, 

22° 
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wohl aber in magnetischen Varistionshäusern, wie z. B. dem hei 
Potsdam. Da jedoch in diesen die Temperatur künstlich möglichst 
konstant gehalten wird, trifft die eingangs gemachte Voraussetzung 
des gleich häufigen Vorkommens der einzelnen Zehntel nieht zu. leh 
habe deshalb die Beobachtungen an Stationsbarometern, deren Nonins 
unmittelbar Zehntelmillimeter abzulesen gestattet, zur Prüfung heran- 
gezogen. 

Die Auszählungen bei Celle und Wasserleben is, Tabelle und 
Figur 2) ergaben in Jder Tat sehr geringe Schwankungen in Jen 
Häufigkeitswerten der einzelnen Zehntel', die wahrscheinlieh auf per- 
sönliche Fehler zurückzuführen sind. Denn diese treten fast übernll 
auf und interferieren mit den eigentlichen Schätzungsfehlern. So 
meiden manche Beobachter -— vel. in Jder Tabelle die Werte vom 
Brocken 1904— 1910, wo kein Wechsel (des Beohachters stattfand — 
die Null, offenbar damit es nieht so aussähe, als ob sie (ie Ablesung 
nur auf ganze Grade, also nicht genau genug, geimacht hätten, Die 
benachbarten Zehntel ı und g treten dann stärker hervor. Auch bei der 
Schneekoppe bleibt die Häufigkeit von o etwas hinter der von ı zu- 
rück. Diese Momente müssen nehen der Größe des Schätzungs- 
quotienten mit in Betracht gezogen werden, wenn man die Genauig- 
keit der Ablesungen beurteilen will. 

Bei den in !/,® geteilten Thermometern, wie sie auf den Stationen 
II. Ordnung gebraucht werden, sowie bei den ebenso geteilten Maximum- 
therınometern® treten ganz andere Schätzungsfehler auf, die sich im 
weseutlichen in drei verschiedene Typen einordnen lassen. Der erste 
zeigt zwei deutliche Maxima der Häufigkeit bei o unıl 5 Zehntel, die 
dureliı Minima gewöhnlich bei 3 und 7 getrennt sind (vgl. Fig. 2). 
Der zweite Typus weist im Gegenteil für o und 5 niedrige und für 
die zwischenfolgenden Zehntel hohe Häufigkeitswerte auf. Beim 
dritten Typus werden die Zehntel o und 5 vermieden und die beider- 
seitigen Nachbarzehntel ı u. 9 bzw. 4u.6 bevorzugt, so daß vier Maxima 
und vier Minima entstehen. Dabei scheint es keinen Unterschied aus- 
zumnehen, ob das !/,°-Thermometer vertikal hängt oder, wie das 
Maximumthermometer, horizontal liegt, obwohl das Auge ein horizon- 
tales Intervall besser überblicken und durehmessen kann. 

Beim ersten Typus dieser Schätzungsfehler tritt der Einfluß der 
Teilung deutlich hervor, während heim weiten und dritten das Be- 


' Das Verhältnis der ungeraden zu den geraden Zehnteln ist In dien 3 Reihen 
vun Celle 1.04, 1.01, 1.03 md hei Wasserleben 1.07, 

’ Die gleichfalls in +/,® geteilten Minimmmthermomneter wurden nicht in Betrneht 
gezogen, weil es Alköholthemmmeter sind. die sich nich! 9 genn ablesen Inssen wie 
Onncksilbertheruometer, 
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streben des Beobachters, die runden Zahlen o und 5 zu vermeiden, 
um genauer zu erscheinen, den Ausschlag gibt. Dort handelt es sich 
um eigentliche Schätzungsfehler, hier vorzugsweise um persönliche 
Feliler.. Daß letztere natürlich auch beim ersten Typus zu verspüren 
sind, darf als sicher angenommen werden und zeigt sieh z. B. bei 
Gelnhausen (vgl. Tabelle). 

Die in ganze Grade geteilten Thermometer habe ich bei der vor- 
liegenden Untersuchung nur wenig berücksichtigt, weil sie auf unseren 
Stationen nicht gebraucht werden und weil die Zehntelschätzung eines 
Intervalls von den Astronomen schon eingehend behandelt worden 
ist. Außerdem hat A. Waurer (Un errors of estimation in thermo- 
metrie observations. Journ. R. Meteorol. Soe. KAXV, 1909, 8. 249) lie 
in ganze Fahrenheitgrade geteilten englischen Thermometer einer 
solchen Studie unterzogen. Freilich ist die Anzahl der von ihm zu- 
grunde gelegten Ablesungen so klein (nur zweimal über Tausentl), 
daß die notwendige Voraussetzung des gleieh häufigen Vorkommens 
der einzelnen Zehntel nicht immer erfüllt sein dürfte. 

Ich habe deshalb noch eine to jährire Beobachtungsreihe von 
Dundee, wo der Beobachter in diesem Zeitraum nicht gewechselt hat, 
daraufhin untersucht, Die zweimal am Tage (5°, 9°) gemachten Ab- 
lesungen zeigen, daß der Beobachter im wesentliehen Viertelgrade 
abliest, (dabei aber die © stark bevorzugt und neben der 3 auch ern 
die 6 notiert. Bei dem gleichfalls in */,? geteilten Maximumther- 
mometer in Dundee tritt dagegen das Zehntel 5 sehr zurück*. 

Das individuelle Verhalten bei der Zehntelschätzung ist seit langem 
von den Astronomen stwuliert worden und hat dazu geführt, in An- 
lehnung an die Bezeichnung »persönliche Gleiehung+ (&quation per- 
sonnellej den Begriff der + Dezimalgleichung« (vquation deeimale) ein- 
zuführen”. Man hat also darunter den bei der Zehntelschätzung auf- 


! Die ältere einschlägige astronamische Literatur. findet man in der Arbeit 
von E. Groszmaxs, Über Schätzungen nach Aureninaß (Astron. Nachrichten Bd. i7o, 
Ss, 148162]. 

* Um anel bei einem in ganze Zentesimalgrade geteilten Tlvermometer,; wie sie jetat 
meist auf den französischen Stationen gebraucht werden. die Fehler der Zehntelschätzun 
zu erinitleln, wählte ich lie Station Langres aus, wo im Jahrzehnt 1899 — 1908 der- 
selbe Beobachter tätige war Es ergah sich (vgl. die Tabelle), daß fast ausschließlich 
gerule Zehntel abgelesen worden sind, weshalb ieh vermutete, daß ein '/, Thermometer 
verwendet warden war, was Hr, Axsor aul meine Anfrage bestätigte. Es o missen 
ulso nahezu in der Hälfte aller Beobachtungen die Einzelahlesungen um ein zehntel 
Grad unrichtie gewesen sein. 

Bei solcher Benbachtungspraxis bedeutet allerdings der Gebrauch des #/,%-Ther- 
momebers eine gewisse Gefahr, die bei Verwendung des viel billigeren /,%Therno- 
meters kaum größer sein kant, 

* Der deutsche Ansdrneck « Dezimalgleichung» ist wörtlich aus dem Französischen 
Ahrrsetzt, wo ihn Goxstwssiar einführte, 


299 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 18. März 1913. 


tretenden individuellen oder persönlichen Fehler zu verstehen. Ein 
sehr gewissenhafter Beobachter wird aus den eigenen Ablesungen seine 
»Dezimalgleichung« ermitteln und nachher zu vermeiden suchen. 

Schließlich möchte ich noch auf eine Ungleichmäßigkeit in der 
Art der Ablesung des Thermometers hinweisen, die wahrscheinlich 
sehr kleine Fehler bedingt, deren Betrag sich allerlings nieht ermitteln 
läßt. Sie besteht nämlich darin, daß bei positiven Temperaturen die 
Höhe der Quecksilbersäule über 0°, bei negativen aber die Länge des 
leeren Raumes unterhalb 0° abgelesen wird. Da aber ein weißer Raum 
zegenüber einem dunkeln in der Größe überschätzt wird, darf man 
annehmen, daß (die negativen Temperaturen ein wenig zu tief ab- 
gelesen werden. 

Von den im vorbhergehenden besprochenen Verlesungen, Schätzungs- 
und persönlichen Fehlern, von denen (lie beiden letzteren häufig zu- 
gleich vorkommen, haben nur die ersteren einen großen Einfluß auf 
die Genauigkeit (ler meteorologischen Beobachtungen, der möglichst 
eliminiert werden muß. Die Schätzungsfehler bei "/,9-Thermometern 
bieten beinahe mehr psychologisches als meteorologisches Interesse, 
doch können sie die Einzelmessung bis auf ein zehntel Grad ungenau 
machen, während die Mittelwerte der Temperatur davon kaum berührt 
werden. Die mehr persönlichen Fehler, die bei Ablesungen an 1/,0- 
und '/,-Thermometern auftreten, sind von etwas größerem Betrage, 
gleichen sich aber in den Mittelwerten ebenfalls aus. 

Für die Praxis der meteorologischen Beobachtungen folgt aus den 
vorstehenden Darlegungen, daB das !/,°-Thermometer keine größere 
Gennuigkeit der Ablesungen verbürgt als das !/,*- Thermometer, daß 
aber für genauere peyehrometrische Beobachtungen das !/.°-Thermo- 
meter beibehalten werden sollte. 


Die bei der Schätzung der Bewölkung unterlaufenden persönlichen 
Fehler sind schon seit längerer Zeit bekannt und brauchen hier nur 
erwähnt zu werden. Da die Bewölkung naclı einer zehnteilieen Skala 
geschätzt wird, in der o wolkenlosen, 10 ganz bedeekten Himmel be- 
zeichnet, kann man auch hier von einer »Dezimalgleichung« sprechen, 
Diese läßt sich natürlich nur aus den Häufirkeitszahlen der einzelnen 
Bewölkungsgrade alıleiten, nicht aber aus den Werten der mittleren 
Bewölkung, die bei benachbarten Orten durchaus übereinstimmen 
können, obwohl auf ihnen ganz verschiedene Sehätzungsfehler be- 
gangen werden. So weiß man, daß manche Beobachter den Bewölkungs- 
grud 9 selten notieren, dafür aber 8 und ı0 hevorzugen, während einige 
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‚den Grad ı vor o bevorzugen, andere ilın vermeiden usw, Man findet 
weitere derartige Fehlerangaben bei A. v. Osermaven, Die Häufigkeits- 
zahlen der Bewölkung (Sitzungsber. d. Wiener Akad., matlı.-naturw, Kl. 
CXVIL, Abt. Ila, 1908). 

' Bei der Beobachtung der Windriehtung kommen gleichfalls per- 
sönliche Fehler vor. Ist eine Windfahne mit Riehtungskreuz oder die 
an der Decke angebrachte Windscheibe einer sogenannten durcligehenden 


Fig. 4. 






Üzowe. (NT. FR) Manitz. (1904-1905) 


ehscmen. (ids-14l0 ) 


Pi 


Windrosen. 


Windfahne vorhanden, so werden, wenn der Beobachter 16 Richtungen 
unterscheidet, gewöhnlich die 8 Zwischenriehtungen zweiter Ordnung 
NNO, ONO, OSO usw. zu selten notiert, d. h. es werden analoge 
Schätzungstehler begangen wie bei der Ablesung der '/,°- Thermometer, 
wo die ungerwlen Zelintel zu kurz kommen, Aber selbst, wenn die 
Windrichtung nur nach einer achtteiligen Windrose bestimmt wird, 
begernet man bisweilen solehen Bevorzugungen, und zwar am ehesten 
der Hauptrichtungen N, O, S, W, seltener der Nebenrichtungen. Die 
in Fig. 3 abgebildeten Windrosen von Ostrowo und Konitz liefern dafür 
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einige Beispiele. Aber selbst, wenn ein Anemograph die Windrichtung 
kontinuierlich aufschreibt, können beim Auswerten der Registrierungen 
solche Bevorzugungen vorkommen. So wurden offenbar in Bremen hei 
der Bearbeitung der Aufzeichnungen eines sehr frei aufgestellten Ane- 
mographen Sprung-Fuess die Nebenrichtungen NNO, ONO usw. zu- 
gunsten der Nachbarriehtungen etwas hintangesetzt, denn sonst würde 
die Windrose von Bremen nicht die strahliee Sternform aufweisen, wie 
sie Fig. 3 zeigt. Es findet nämlich in unseren Rreiten, wo keine streng 
periodischen Winde wehen, wie die Passate uni Monsune, ein stetiger 
Übergang von einer Windrichtung zur nächsten bezüglich ihrer Häufig- 
keit statt, wie die Begistrierungen gut aufrestellter Anemometer un- 
zweifelhaft zeigen. Von den für diesen Zweck abgeleiteten Windrosen 
einiger Observatorien in freier Lage will ich hier nur die von Potsılam 
in Fig. 3 wiedergeben und hinzufügen, daß auch die Windrosen von 
anderen Stationen des ebenen Mitteleuropas diesen allmählichen Über- 
rang aufweisen. 

Die bei der Schätzung der Windstärke auftretenden Fehler sind 
mehr physiologischer als psychologischer Natur, soweit die Abhängig- 
keit der Sehätzung von der Temperatur der heranwehenden Luft in 
Betracht kommt; denn einem kalten Winde wird eine größere Geschwin- 
digkeit beigemessen als einem warmen von derselben Stärke. Dagegen 
gehört in den Bereich der psychologisch bedingten Fehler (ie Tatsache, 
daß in Gebieten mit schwacher Luftbewegung, also im Binnenlande, 
die Stärke des Windes gewöhnlich überschätzt wird, 

Zum Schluß will ich noch auf die von mir in diesen Sitzungs- 
berichten 1912 8.288 gemachten Angaben über die wirkliche Dauer 
des Regens hinweisen. Es geht aus ihnen hervor, daß man die Dauer 
der Niederschläge im allgemeinen nieht unerhehlieh überschätzt. 





Ausgegeben am 87, März. 
m 


an 
SITZUNGSBERICHTE 1913. 
DER Av. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. März, Sitzung der philosophisch-historischen Ülasse. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Roerne. 


Hr. Stumer las über Empfindung und Vorstellung. 

Er besprach die Schwierigkeiten, die der Annihme eines sperilischen Unter- 
schiedes in irgend einer Form entgegenstehen, und audererseits die Voraossetzungen, 
die man bei Annahme einer blossen Intensitätsverschiedenheit zu machen hat: Das 
Gebiet der Gesichtserscheinungen blieb zunächst ausser Betracht. 
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Eine punisch-altberberische Bilinguis aus einem 
Tempel des Massinissa. 


Von Prof. Dr, M. Livzuarscı 
itt Greifstrald. 


(Vorgelegt von Hrn. E. Merer am 27. Februar 1913 [= oben 8. 2511.) 


Hierzu Taf, ]. 


la Jahre 1904 teilte Pr. Beroen der Pariser Acalımie des Inseriptions 
et Belles-Lettres den Fund einer langen punisch-altberberischen Inschrift 
zu Ehren des Numidierkönigs Massinissa mit (Comptrs rendus ı 904, 
5.406). Der Fundort war Thugga, das auch die andere seit dem 17. Jahr- 
hundert bekannte punisch-altberberische Bilinguis geliefert hat!. Brasen 
hat sich bis zu seinem im März 1912 erfolgten Tode nieht weiter über 
das Denkmal geäußert. Im vergangenen Herbst machte mich H. Dessar 
darauf aufmerksam, daß das neue Supplement des Catalogue du Musee 
Van eine Abbildung des Steines enthält (Pl. LV). Durch Dessans 
freundliche Vermittlung wurden mir auch von Hrn. Atrken MeruLıs, dem 
Direeteur des Antiquites et Arts in Tunis, die Uriginalphotographie und 
Abklatsche gesandt. Mit ihrer Hilfe konnte ich die Lesung bis auf 
einige wenige verletzte Buchstaben feststellen. Nach der Photographie 
ist die hier beigegebene Tafel hergestellt, 

Der Stein enthält eine der längsten punischen, die längste unter 
den jetzt bekannten altherberiselien Inschriften. Die beiden Texte sind 
vollständig, nur einzelne Zeichen sind zerstört. Hat man früher für die 
Kenntnis des Altberberischen am meisten aus (er bilinguen Grabschrift 
von Thugga gelernt, so wird von jetzt an bis auf weitere Funde be- 
sonders diese Inschrift verwertet werden. Es stehen erst fünf lange 
punische, dann sechs altberberische Zeilen da. An der Hand der zahl- 
reichen Personennamen konnte ich auch ohne Kenntnis des Berberischen 
feststellen, daß die beiden Stücke inhaltlich einander zanz nahe stehen. 


’ Vel P. Somnönen,;, Di phöniziche Sprache, 8,257, Tal: IV, 3 und Nurcaem, 
Epigrapbil, 3.433: € und Tal. IX, 1. 
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Unter den berberischen Zeilen steht noch eine punische, die die Bau- 
meister nennt umd im altberberischen Teile kein Gegenstück hat, 

Vom punischen Teile gebe ich eine Transkription in hebräischer 
Sehrift. Vom altherberischen muß ielı eine Nachzeiehnung geben, weil 
die Reichsdruckerei keine berberischen Typen hat. Eine Transkription 
des Ganzen ist nieht möglich, (la der Wert verschieilener altberberischer 
Zeichen erst festzustellen ist. 


[er me mon er en nn a ne ee a m mm erpen: 
nn an an nn mern ea mr mie rn 479720: 
relsoe]r ewarar je mau a7 ume 2 po nn jr a ner a pn Ten 5 

roeen pe ja roomen por [3 spe man Seren Jan a Son pa Tor yamııa 
TO ja zen m De Imme ja Te ja DR Dosen Do cn; 


IAZIR (FAN ZEFIMTIRIZIIZRGO FOXrrF 
IXFFINUF SR INTE  SMICOC 

Je RZ ZIEFAZEIRTIDNNTI3XT AN 3R3 
-=y'3%3=ITD°’OHF "III 2TIEZ X302= IT I=SFHN) =ElxX= 
Fra 133 XI „O2 NSOFMIT DAMIT" 3= 
SON Z3X= IF#1l = 123 PZN ITD= DM "1237 


peie 12 jezen Syn ga Som ja gen za "FI 


Bei einer Vergleiehung der Namen: in den beiden Teilen zeigte es 
sich, daß in. der altberberischen Schrift der einfache horizontale Strich 
diem semitischen Zain, daß X und C beide dem semitischen Sameklı ent- 
sprechen. Letzteres war auch schon aus der anderen Bilinguis von Thugga 
zu ersehen, trotzdem wurde X dem x oder — gleichgesetzt. Vielleicht 
entspricht eines der beiden Zeichen dem &, das im Punischen auch dureh 
> wielergegeben wird. Unter den Appellativen war leicht yid in der 
Bedeutung »König» zu erkeunen, und ieh fan bald, daß das Wort noelı 
im Neuberberischen in der Form agellid fortlebt. Darüber hinaus konnte 
ich auch für die Wörter und Wortgruppen, deren Sinn nach (dem Puni- 
schen feststeht, nichts Identisches im Neuberberischen finden. Es wir 
mir nieht möglich, mich eingehender mit den neuberberischen Mund- 
arten zu befassen, es wäre auch mißlich, mit soleh frisch erworhbenem 
Wissen einen alten Text zu interpretieren. Ich ging daher nach Leipzig, 
um ımit Hrn. Prof. Srumme, einem vorzüglichen Kenner der neuberbe- 
rischen Mundarten, den berberisechen Text zu bespreehen. Aber wieder- 
holte Besprechungen führten zu keinem Ergebnisse. Auch Hrn. Prof. 
Stumm war es nicht möglich, selbst da, wo dureh as Punische der Sinn 
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gegeben ist, die berberischen Worte uni Wendungen mus (den jetzigen 
Mundarten zu erklären. Die Sprache der alten Berbern seheint danach 
von diesen weit abzuliegen, sei es, daß starke lautliche Veränderungen 
vorgegangen sind, sei es, daß viel Sprachgut (durch das Arabische zU- 
rückgedrängt wurde. Für die vorliegende Inschrift ist die Undurch- 
sichtigkeit des Altberberischen um so beda uerlicher, als auch der punische 
Teil berberisehe Austlrücke enthält, die, wenn man sir verstäude, uns 
wichtige Aufschlüsse über die Verfassung der alten Berberstämmme geben 
würden. 

Z.ı. Das Zeichen hinter ETPe ist wahrscheinlich ein z, kein r, 
dennoch ist es als Pron. demonstr. aufzufassen. Dieses wird in den 
Jüngeren punischen Texten oft mit © geschrieben, daher kann hier auch 
ein © dafür stehen. — x:3. In den späteren punischen Inschriften steht 
häufig x: statt 2 »bauen«', so auch hier nachher zss2, Telı glauln:, 
Haß die Form durch su beeinflußt ist. =3 ist hier eine Pluralforın 
das Subjekt ist in waux®ss enthalten. Die Lesung des vorletzten Buch- 
stabens ist nicht sicher; man kann zwischen 3 und > schwanken. Nach 
dem Punischen allein würde ınan war »>73 abtrennen und 36 als Orts- 
oder Stammesnamen auffassen. Aber dann müßte sae nuch im ber 
herisehen Teile stehen. Hier stößt man auf drei Zeiehen, von denen 
das erste und dritte sicherlich # und 4 sind. Das Zeichen dazwischen 
ist auch hier unscharf, und die erhaltenen Züge weisen auch hier auf 2) 
und * lin. Danach scheint in beiden Texten eine Korrektur vorzuliegen. 
Man muß also 532 bzw. 353 allein als Namen zuffassen, leh sehe darin 
einen Stammesnamen, Vom vorhergehenden wsr2 verbinde ich Ex mit 
22 als 32 CE zur Bezeichnung der Sens, wie in = Se, Das einzelne 
Glied wurde — freilich schleeht. wie ein wirklicher Punier kaum gesagt 
hätte — als aa x =r2 und dann eine Mehrzahl oder alle als 333 va >92 
bezeichnet. Ich habe auelı an 33 © 3272 gelacht, aber das wärn ebenso 
schleeht. Vielleieht ist die eine oder andere Konstruktion (durch ber- 
berische Ausdrucksweise beeinflußt, Im berberischen Teile steht vor 
bag (bka) ein X—t. Ich fragte Prof. Stumse, ob dies mit dem modernen 
at »Stamm« zusammenhängen könnte. Es wurde von ihm bejaht. Srenne 
meinte, daß besonders die bei den östlichen. Berberstimmen übliche 
Form Zf auf ein altes # schließen lasse, das hier vorliegen könnte, 

Der Name des Ortes Thugga kann hier nicht stehen. Tuyya ist ein 
gut berberisches Wort: es bedeutet » Wieses um müßte hier etwa ig 
zeschriehen sein. 

Die punische Schreibung 72 findet sich aueh in der Insehrift 
aus Scherschel Rerus dAssyriolarie IL, 8, 36, Taf. I; Nordsem. Epigraphik, 


" VelCiST, 139,: Epkemeris 1, 46 1,, 51 A; Il ı88t.. 
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5.430, 2, Taf, XVI, 4, wo 50 statt ro zu lesen ist. Bei oe und den 
folgenden Namen entspricht dem > berberisches X. — Wir wissen bereits 
aus phönizischen Inschriften, die im Heimatlande gefunden wurden, daß 
man für «Königs, wenn es als Appellativum außerhalb der Titulatur 
angewandt wurde, ro>co statt 2 sagte, In Nordafrika findet es sieh 
aueh in enger Verbindung mit dem Königsnamen'. Es ist bemerkens- 
wert, daß die Fürsten Nonlafrikas sielı in der Regel nur als Könige be- 
zejielhmen, ohne (das Land oder das Volk zu nennen, über ılas sie regierten. 
Nur Mieipsa wird in der Inschrift von Scherschel see 72 »König 
der Massylier« genannt; außerdem erscheint in einer Inschrift von Lirta 
ein Z78 777, ılessen Bedeutung noeh nicht aufgeklärt ist ( Aphemeril, S. 42]. 

Der Name des Vaters wird im punischen Teile 3, im berberischeu 
71) geschrieben. 7 bezeichnet den Vokal ao, Gala der handlschriftlichen 
Überlieferung bei Livius (24, 481.; 20, 291.5 40, 17) konnte schon früher 
naeh Bacıaewe Tarr in den beiden griechischen Insehriften von Delos* 
heriehtigt werden. Es ist wolıl eine Koseform eines mit 4 beginnenden 
Namens, 2. B. von Gulussa, wie in karthagischen Texten eine wohl aus 
---553 hervorgegangene Koseform *2 geschrieben wird (US 1, 2653, 
2574, Ephrmeris Il, 5. 1780). Dieses "53 zeigt, daß auch min den 
neupunischen Inschriften nicht immer Gaius zu sein braucht. ‚Sicher 
(aius ist es nur, wo "=" dabei steht. 

Die Lesung 727% ist sicher, nicht etwa jc°# Gulalsa', Wo er Sufet 
war, wird leider nieht gesagt, Auch der berberische Teil hat sicher 
ft, obwohl f eine ungewöhnliche, wohl kursire Form hat, Es ist eine 
Mittelform zwischen dem alten X und dem I des Tifinagh. = hinter 
"er ist ziemlich sicher. Dahinter sind Spuren von etwa drei Buchstaben 
sichtbar. 

Z.2. Die Lesung em mit Waw steht fest, und auch der ber- 
berische Teil hat sicher missen. Berberische mit mkır beginnende Namen 
finden sieh auch sonst‘, Nun wird man auch in der Mieipsa-Insehrift 
von Scherschel ge statt jee2© bzw. jre2© zu lesen haben; der dritte 
Buclistabe ist dort beschäligt. 

Die Lücke am Ende von Z. 1 wird sich nach dem berberischen 
Teile mit Sicherheit ergänzen lassen, nber bis jetzt habe ich für die 
berherische Stelle keine Erklärung erhalten können, Sie hat am Ende 
gel miacsn, danach läßt sich der punische Teil zu [T%|e = ma 





" Slelte die Belege Nordsen. Epigrephik. 3. 310, 

* Bulletin de Önrrespenence hellenigue 1 (1878), 8. 400; Il (1879), 8.470: 
Mosssex, Hermas XI (1878), 5. 560; Wacusucru, Rhein. Muswum, N.F. KEXIYV 
(18791, S. 159: KAXV (1880), 5. 490; Drvresnensen, Sylioge 1°, S. 482, Nr. 303. 

® CILV, 3922, vol, auch Mounsex, Kim. Geschichte V#, 8.645, Anm. z. 

e % JInurnel asietigee, Serie VI; Tome IV, 1874 (Hacovv), 8. 371, Nr. 202: 8, 372, 
Ir, 206, 
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720 ergänzen. Zu Se statt >w® vgl. Norıdsemitische Epigroplik, 5.227 
x. 28 3: EphemerisI, 51Ba4; Il, 650,D. eru Tr stait rose mon 
kann hier wolıl gestanden haben. Denn auch der berberische Teil hat 
sonst NN gilt", während hier qld mis steht. Weniger wahrscheinlich 
ist mir die Ergänzung jere [72 oje zer ro2. Man erwartet wser or“, 
außerdem sehe ich hinter ®r den unteren Teil eines langen Schaftes®, 

Die Datierung geht wohl von dem Jahre äus, in dem Micipsa nach 
Massinissas Tode zusammen mit seinen Brüdern die Herrschaft über 
die Numidier übernahm, dem Jahre 149', denn sehon von diesem Jahre 
an war er König. Sein zehntes Jahr fiele danach in Ans Jahr 140, 

Hier ist von (ler Weihung eines Tempels für Massinissa die Rede: 
ilım wurden danach göttliche Ehren zuteil. Aus den alten Autoren 
und Denkınälern wußte man bereits, daß die Berhern die Fürsten aus 
(lem Hause des Massinissa göttlieh verehrt haben: nocli in ler Kaiser- 
zeit wurden für die alten numidischen Könige Stiftungen vollzogen‘. 
Veranlassung dazu gaben die hohen Verdienste Massinissas um das 
Land; von Polybius (XXXVIL 3,7) wird sein Wirken nis asıhtaron 
Iwzeichnet. Hier lernen wir zum erstenmal eine Weihung an Massinissa 
selber kennen. Die Mitteilung über die Stiftung selbst ist kurz, nm 
so länger die Aufzählung der Würdenträger, unter deren Regime sie 
vollzogen wurde. So ist es auch in anderen punischen Stiftungs- und 
Bauurkunden". Offenbar lag den Leuten mehr an ihrem eigenen CI ER 
ıls an dem Berichte über das Werk’. 

Diese mit »Im Jahres beginnende Aufzählung ist von der Wiehmunge 
im punischen Feile dureh ein Spatium, im berberischen dureh einen 
Absatz getrennt. An der Spitze stelit ein König (ro®on, sh. Er selber 
trägt einen punischen, sein Water, der gleichfalls König war, einen 
herberischen Namen. Die berberischen gentes standen unter Häupt- 





‘ Das hier in der Regel hinter ga stehende Zeichen entspricht in der anderen 
Bilinguis von Tliugen punischem m. Harker (n.a.0, 11. 8. 84) hält #& für £. 

* Vgl Nerıkem. Epigrapluk, 5; 346 unten. 

° Für ge eb würde bei, dieser Ergänzung auch der Raum nieht reichen, 
Aber das > ist nicht nötig, deun nuch in den aramlischen Papyri steht hinter der 
‚Jalıreszahl einfach ss mm ea m. 

’ Vgl, Monmsex, Kördsche Gewehichte IT, 8. t38. 

* Vgl. Monssex, Römiehe Geschichte NA, 8,622; SCHtTtTeR, Dar nme Afrikı, 
2. 101, Anm. 43: 

Ye. DIS L 152 Kphemers II, Sy, 

" Auch in der hilinguen Grabschrift von Tliugssa ist vom Verstorbenen mur In 
einer Zeile die Rede, während die Werkleuto in 6 Zeilen von sieh sprechen. Nach 
P, Gavesien, D’Archekgpie de fa Tumisie, 8. 13, Scunvver, Das römische Afrika, 5, ıH, 
101, Ann. 38 sull das Grabmal von einem König herrühren. Dies Ist inir hei der bien 
Nennung dos Namens und zweier Ahnen nicht wahrscheinlich. Auch glaube ich sicht, 
dal der Bau aus dem 5, oder 4. Jahrliundert v. Ohr. stumm. Die punische Schrift 
weist zum Teil recht junge Füge auf, #0 besonders He und (het. 





M. Livenanssı: Eine puniseh-nltherberisehe Bilinguis. sul 


lingen, die anscheinend den Titel »König« führten, In römischer Zeit 
werden sie principes genannt, doch erscheint noch in CIL VIIL 5379 
ein rer gentis Orulamen ....'. Der Titel id wurde nieht allzu hoch 
hewertet, denn in dieser Inschrift sind Würdenbezeiehnungen mit u 
zusammengesetzt, leren Träger an letzter Stelle genannt werden. 

Nach dem ro=re wird ohne Zählung das Jahr bestimmt, danach 
liegt die Annahme am nächsten, (daß die Würde nur ein Jahr bekleidet 
wurde. Sonst stände, wenigstens nach sonstigem punischem Sprach- 
gebrauche, #92 oder rz ab. Die Kürze der Amtsdauer würde es auch 
erklären. daß so viele in dieser Insehrift genannte Personen den Königs- 
titel führen. 

Auch im berberischen Teile erwartet man vor &ff einen Ausdruck 
für «Im Jahres. Das # von $ff steht in einer Linie mit den Anfängen 
der folgenden Zeilen, doch sehe ich vorher Spuren von X=#. Kann 
dieses »im Jahre« bedeuten? 

Daß der »König« an der Spitze des Stadtwesens von Thugga gr- 
stunden habe, ist nieht wahrscheinlich. Mag Thugga auch, wie der 
Name zeigt (s. oben $. 298), berberischen Ursprunges sein, 50 wird es 
loch, sobald es sieh zur Stadt entwickelt hatte, seine Verfassung nach 
karthagischem Muster eingerichtet haben; da erwartet man an der 
Spitze zwei Sufeten. Die Zweimänner, ie hinter dem Könige genannt 
werden, können nieht den kartlıngischen Sufeten entsprechen. Mit der 
Einriehtung wäre auch der Name übernommen worden, un wir sehen 
ja aus dieser Inschrift (2. 1), daß «das punische zer tatsächlich in (las 
Berberische eingedrungen war. Auch hat gerade der Titel des Sufeten 
weite Verbreitung gefunden und hat sich tief in die römische Zeit hinein 
erhalten, Doch wurde vielleicht unter karthagischem Einilusse die 
Würde des »Königs« nur ein Jahr bekleidet. 

Auch die Überfülle punischer Namen zwingt nieht zu der Annalıme, 
daß wir es hier mit einem städtischen Milieu zu tun haben. Die Zähig- 
keit, mit der die Nordafrikaner Jahrhunderte nach dem Untergange Kar- 
thngos an der punischen Sprache und punischem Glauben festhielten, 
zeigt, wie tief’ der karthagische Einfluß ins Land hinein gedrungen war. 
Auch hat geride Massinissa die Verbreitung punischen Wesens unter 
seinen Volke begünstigt”. 


t Ih den aliberberischen Inschriften bei Harry, a: 2.0. 1, 5. 136, Nr:66; 
S, 134, Nr. B6; 8, 176, Nr. 168 dürfte ==, >=, Se mit dem hentigen amenokal identisch 
sein umd -König- bedenten. 

*: Monsisex Siurt sorar (MB. 6.19, 5.676): »Die selbst in der nivellierendon 
Kaiserzeit noch Iebensfähie und kräftig dastehende phönikiseh-nationale Zivilisation 
Nordafrikas ist bei weiten weniger das Werk der Karthnger als das des Massinissn.+ 
Das scheint mir doch zuviel gesagt. 
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Die hier genannte gens stand wolıl, trotzdem sie ihren eigenen 
regulus hatte, unter der Oberhoheit des Numidierkönigs in Cirta. Eine 
Weihung zu Ehren Massinissas wäre auch bei einem freien Stamme 
denkbar, aber die Datierung nach dem König Mikiwsan spricht für 
dessen Oberhoheit. Die Grenzen des Numidierreiches nach (lem ilritten 
punischen Kriege stehen nur für die Küste fest (vom Tuseafluß bis 
Thaenae), für das Innere ist ınan auf Vermutungen angewiesen", doch 
kann Thugga sehr wohl unter Miseipsas Botmäßigkeit gestanden haben, 

In ex ist das & prothetisch. Es wird in der berberisehen Schrei- 
bung nicht wiedergegeben, wie auch bei den anderen mit & beginnenden 
Namen dieser Inschrift. 

Während nur ein König an der Spitze stand, fungierten zwei >> 
ren. Vor dem zweiten Taw ist die Lesung unsicher. Es kommen be- 
sonders &, 0, Er, = in Betracht, aber ich habe mieh für keines ent- 
scheiden können. Ich habe die Gruppe wiederholt auf rer hin geprüft, 
habe die Lesung aber schließlich ausgeschaltet. Die Taw am Anlange 
und am Ende von ren lassen berherischen Ursprung des Wortes ver- 
muten, aber im berberischen Teile steht ein anderes Wort: macn-. Der 
Wert des Zeichens = ist noch nieht festgestellt; für dessen Bestimmung 
kommen besonders die Anlänge der beiden letzten berberischen Zeilen 
in der anderen Bilinguis von Thugga in Betracht, Aber hier und hei 
PRO 37 in Z. 3 ist zu ersehen, daß punischem =, berberisches mır ent- 
spricht. 

75 ist berberisch oder aus einem Namen wie TerzER kontrahiert. 
Der berberische Teil hat hinter tor) noch wink, Wahrscheinlich ist im 
punischen Teil hinter 2 73 nur aus Versehen TE j2 ausgelassen, demn 
in dieser Inschrift werden in der Regel zwei Ahnen genannt. Es steht 
deutlich © da. Wie my|[r] im berberischen Teile zeigt, ist es nur ein 
Versehen. 

2.3. Die Lesung des Wortes am Anfänge der Zeile, das die Be- 
zeiehnung einer Würde enthalten muß, ist unsicher und läßt sich auch 
nach dem berberischen Teile nieht bestimmen. Denn in dem ent- 
sprechenden Worte ist ein Zeichen zerstört, ein anderes in seinem 
Werte noch nieht bestimmt, doch schließt das Wort hier sicher mit kır. 
Auch das Wort im punischen Texte macht keinen semitischen Ein- 
druck, doch mar darin die Endung semitisch sein. Im berberischen 
sdjin wird für © das Zeichen [ gebraucht. 

Die Lesung 137 ist sicher; es steht nicht etwa "m, auch nicht 
m da. Das Berberische hat hier wieder etwas anderes: 4-5, worin 
der Wert des zweiten Zeichens H noch zu bestimmen ist. Die An- 


' Vel. Tıssar, Ia prouiner roman Afrigque I. 8.0 H7, 
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gaben über die Würdenträger sind sonst nieht durch Waw mit dem 
Vorhergehenden verbunden, auch (as berberische Wort hat kein d 
vorn, daher gehört das Wuw in 7175 mit zum Wortkörper, Vielleicht 
ist auch hier, wie bei ze das Jod die semitische Nisbe-Endungr. 

ro 2% findet sich auch in einer phönizischen Inschrift aus Tyrus'. 
Wie dort ist es auch hier zweifelhaft, ob der »Obere über Hundert» 
eine militärische oder eine zivile Stellung innehatte. Im Papyrus 
Ephrmeris IL, S. 219, Cs, bezeichnet armen "37 sicher eine militärische 
Würde, und so wird es auch hier sein. Auf ehemalig karthagischem 
Gebiete lenkt man leicht an den Rat der Hundert. Aber dann müßte 
Sufnt das Amt anderswo bekleidet haben. Hätte die gens 94 einen 
Rat der Hundert gehabt, so wäre der Vorsitzende mit unter den 
Eponymen aufgezählt worden. 

“ueR2> wird berberisch dureh &mn wiedergegeben: also nicht 
bloß «las &, sondern auch 27 ist weggelassen. In der anderen Bilinguis 
von Thugga entspricht 27< 727 in var und mre3> berberisch wil. — 
roseon ergibt sich aus gld- im berberischen Teile. 

2:4. Im punischen Teile steht 507%, nach dem äußeren Bilde 
eher =375, während berberisch glidinjl! dasteht, * bzw. j darin muß 
konsonantischen Wert haben. Die Würdenbezeichnung enthält den 
Ausdruck »König«, obwohl der Träger nicht an der Spitze der Ge- 
meinschaft stand. Der Name Tor findet sich auch in der anderen 
Inschrift von Thugga, er war danach dort häufig. Sonst ist er bei 
den Puniern selten (UlS I, 2755). 

Mit ->-s7 wirl ein neuer Wünrlenträger genannt. Hinter wen 
ist ein Loch im Steine. Darin glaube ich Spuren eines 3 zu sehen, 
und zwisehen diesen und 7 ist ein gerader Schaft: erhalten, der von 
einem nachgetragenen + herrühren kann, — An sich liegt es näher, 
ses zeor zu lesen. Denn wo (das Gezällte determiniert ist, steht es 
nach: den Zehinern eher im Plural als im Singular, Vgl we owon 
II. Sam. 15, 1; I. Kön. 1, 5: Il. Kön. 2,7, 17, doch span zer ben. 18, 
24, Dam (med, vrrag, wie) argen Kara 8, 6ff. Aber im Punischen 
findet sich der Name 8°7> nicht, wohl aber #570 (CIS IL, 3049). Auch 
hat im berherischen Teile der Name mit m begounen; mehr ist hier 
nieht erhalten. Danach muß man ea soon lesen, Dies muß ein 
Kollegium bezeichnen, und wer swen2 ms wäre ein Mann, der an 
dessen Spitze stand. Man würde freilich ox7 seen 37 erwarten, auch 
ist der Artikel nuffällig, war son |37 1]7877 zu lesen, worin T87 zum 
Vorhergelienden, 27 zum Folgenden zu zielen wäre, gestattet die geringe 
Breite der Verletzung nieht. Das Berberische hat bezeichnenderweise 


Io (eimort-Gansean, Komet direhentege Oriental 11, S. 293- 
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hier wieder gld, während die folgenden drei Charnktere „fünfzig Mann » 
bezeiehnen müssen. Für so scheint hier ein Zahlzeichen zu stehen. 

Der Name pres ist bei den Juden häufig und ist bei ihnen wohl 
eine Koseform von ex, vgl. Eplumeris I, 8.18, 19: IL 8.120: Hier 
dürfte er aus einem Namen """sox gebildet sein, wenn er nicht ber- 
berisch ist. In der anderen Bilinguis von Thugga steht, anscheinend 
vollständig, "ex. 

2.5. Der Anfang wie in der Bauinschrift aus Kartlıngo, Ephemerisll, 
S.57: 45, wo das © vor oem davon zu trennen ist. Hinter reben 
stelit ein kleines zusammengeilrängtes © (siehe zu Z. 1), doch vielleicht 
auch gar kein Zeichen, wue «Hammer« ist bereits bekannt: Ephemeris I, 
=. 37,309. Am Ende der sechsten berberischen Zeile, an der Stelle, 
die E78) entspricht, steht deutlich dr — 1, dann sehe ich Teile eines 
#, dahinter aber noch leise Spuren von X=+ oder X=f. Was he- 
deutet dies? Hängt es damit zusammen, daß am Anfhnge von Z,7 das 
zu erwartende ı fehlt? 

7.6, Von den beiden Baumeistern ist der erste ein Punier, der 
zweite ein Berber. Der letzte Name ist zum Teil zerstört. 


!, »Diesen Tempel bauten die Mitglieder des Stammes Bgg (Bkg) 
dem Könige Massinissan, Sohne des Königs Gaini, Sohnes des Sufeten 
Zilsan, im Jahre zehn des [Königs?] 

2. Mikiwsan. Im Jahre des Königs Satat, Sohnes des Königs 
"Fäan. Ober... waren Snk, Sohn: des Banai, (Sohnes des Snk), und 
Safıt, Sohn des Magon, Sohnes des Tnku. 

3. AMss-i war Magon, Sohn des Jrstn, Sohnes des Sdjln. Weazdi war 
Magon, Sohn des Safat, des Oberen üher Hundert, Sohnes des Königs 
Abd-Esmün. 

4. Gellilgjml war Zmr, Sohn des Manf, Sohnes des Abd-Eimün. 
Der Vorsitzende der Fünfzigmänner war Mqglo, Sohn des Königs 'Sjn, 
Sohnes des Königs Magon, 

5: Über ılieses Werk waren eingesetzt "Sin, Sohn des Nkkn, 
Sohnes des Patti3 und Aris, Sohn des Safat, Solnes des Snk, 

6. Die Baumeister waren Hanno, Sohn des Jatanba'al, Sohnes des 
Hannibal, und Nitsan, Sohn des Sntg.s 


Ausgegeben am 27. März: 


Berl, dr ka der Merian 


Sitzungaher. dd. Bert. Akut. el. Wiss, 1913. 
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27. März. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Seceretar: Hr. WaLnever. 


1. Hr. Scawauzsenen sprach über die Verwendung des Ob- 
jeetivprismas zum Studium der Sternspeetren und legte im 
Anschluss daran zwei Mittheilungen vor: 

a) Über die Radialgeschwindigkeit des Sterns 63 Tauri. 

Div von Hrn. E. Ü. Pıogenso angegebene Reversionsmethode zur Bestimmung 
von Hadialgeschwindigkeiten mittelst des Objectivprisınas wurde in der Weise ver- 
wandt, dass nicht die Radialgeschwindigkeiten selbst, sondern nur die Änderungen 
der Radialgeschwintdigkelten gesucht wurden. Durch eine kleine Abinderung des Zeiss- 
schen Stereocomparaters war es leicht möglich, entsprechende Speetren von zwei Platten 

neben einander zu spiegeln und so die Unterschiede zwischen ihnen bequem zu messen, 
Als drei Aufnahmen der Hyaden, die mit dem Objeetivprisma gewonnen worden waren, 
auf diese Weise verglichen wurden, ergab sich eine starke kurzperiodische Veränder- 
lichkeit der Hadinlgeschwindigkeit des Sterns 63 Tauri. 


b) Eine gemeinsam mit Hrn. Prof. Dr. G, Erranann in Potsdam 
verfasste Mittheilung: Über Umkehrungen der Caleiumlinien H 
und K in Sternspeetren. 

Die Sterne Aretur, Aldebaran und = Geminorum zeigen dieselbe Umkehr der 
Caleiumlinien H und K, welche man auf der Sonne in Störungsgebieten beobachten. 

2. Hr. Fischen berichtete über eine in Gemeinschaft mit Hrn. 
Dr. K. Zace ausgeführte Untersuchung »Reduetion der Aecetobrom- 
glucose und ähnlicher Stoffe «. 

Die Reduction gelingt leicht mit Zinkstaub und Essigsäure, Sie führt gegen 
Erwarten nicht zum Acetylsorbit, sondern zu einer Verbindung U. His Ö,, die dureh 
Alkalien in Essigsäure und sine zuekerähnliche Substanz +Hı0, zerlegt wird, 


Letztere erhält den Namen Glucal und ist der Vertreter einer hihi unbekannten 
kKöürperelasse. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 20, Februnr den Professor 


(ler Zoologie an der Columbia-Universität zu New York Ensuuxo B. Wirsox 


zum correspondirenden Mitglied ihrer physikalisch-mathematischen 
lasse gewählt. 


Sitzungsberichte 1013. dr 


Hi 


306 Gesanuntsitenung vom: 27, März 1913, 


Über die Radialgeschwindigkeit desSterns63 Tauri. 


Von K. SchwarzschiLn. 


Zur Bestimmung von Radialgeschwindigkeiten mit Hilfe des Objektiv- 
prismas hat Hr. E. Ü. Pickeriss vorgeschlagen, zwei Aufnahmen einer 
Sterngegend unter Umkehrung des Prismas um 180° auf dieselbe Platte 
zu machen. Die Abstände entspreehender Linien in den beiden Spektren 
jeden Sterns hängen dann von (der Radialgeschwindigkeit ab, und die 
Messung dieser Abstände ermöglicht nach der Identifikation der Linien 
und bei Kenntnis der nötigen Reduktionskonstanten die Ableitung der 
Radialseschwindigkeiten. 

Statt die Radialgeschwindigkeiten selbst bestimmen zu wollen, 
kann man sich indessen auch darauf beschränken, mit Hilfe derartiger 
Doppelaufnahmen nur nach ihrer Veränderlichkeit zu suchen. Sind 
die Linienabstände für einen Stern auf einer ersten Platte gleich », 
auf einer zweiten gleich #, so würde die Differenz —s bereits die 
Veränderung der Radialgeschwindigkeit des Sterns ınessen, wenn die 
Aufnahmebedingungen absolut identisch wären. Die unvermeidlichen 
Änderungen der Aufnahmebedingungen haben zur Folze, daß sieh über 
den Eintluß der Radialgeschwindirkeit noch eine lineare Funktion der 
rechtwinkligen Sternkoordinaten x, y lagert, Es gelten für die ge- 
messenen Differenzen «—s Gleichungen von der Form: 

s<— mat tyy Hal, 
wo 2, &,y von den Aufnahmebedingungen der Platten abhängire Kon- 
stanten sind und wo nur der Rest A (s—s] den Einfluß der verän- 
derlichen Radinlgeschwindigkeit darstellt. Die drei Konstanten SR 
lassen sich aus den Sternen bestimmen, deren Radialgeschwindigkeit 
sielı nicht ändert. Bildet man dann die Reste A (#—#) für die übrigen 
Sterne, so kann min daraus ohne weiteres die Änderungen der Radial- 
geschwindirkeiten ılerselben ableiten. Falls nieht nur lineare, sondern 
auch quadratische Glieder in &, y im Ausdruck von #—s merklich 
sein sollten, so lassen sich dieselben, wie an anderem Ort auszeführt 
werden soll, doch immer leicht von vornherein in Kechnung setzen. 

Die Messung der Differenzen #’—s reschieht am einfnehsten, in- 

dem man (die entsprechenden Spektren von beiden Platten nebenein- 
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anderspiegelt, was ielı dureh eine kleine Abänderung des Blinkmikro- 
skops des Zeißschen Stereokomparators ausführte. Man kann dann 
sämtliche Linien beider Spektren zur Deekung bringen, eine Identi- 
fikation der Linien ist überllüssig, und die Vergleichung zweier Spektra 
ein und desselben Sterns ermöglicht auch die Mitbenutzung äußerst 
schwacher Linien, die man auf einer einzelnen Aufnahme kaum zu 
ınessen wagen würde, alles analog der Vermessung gewöhnlicher Spektro- 
gramme mit dem Hartmannschen Spektrokomparator. 

Ob dieser Methode der Suche nach veränderlichen Radialgeschwin- 
diekeiten, verglichen mit den Leistungen der großen Teleskope und 
Spalispektrographen, eine allgemeinere Bedeutung zukommt, darüber 
möchte ich mir noch kein Urteil erlauben. Indessen kann ich ein 
Resultat mitteilen, das ich mit ilırer Hilfe erhalten habe, Es wurden 
drei Doppelaufnahmen der Hyaden vom 10, Januar 1912, vom ı. Ja- 
nuar und 4. Januar 1913 in der geschilderten Weise miteinander ver- 
gliehen. Das Instrument, mit tem dieselben gewonnen waren, war 
das Zeißtriplet von ı1somm Öffnung und ı500 mın Brennweite, ver- 
bunden mit einem Objektivprisma, das von Hy bis K ıo mm Dis- 
persion galı. Die Vergleichung ergab für den Stern 63 Tauri (1900.60 
4 17°7+ 16° 33') folgende Abweichungen der Radialgeschw BE 
vom füntieksnnten) Mittelwert: + 5 kmjsec, — 37 km/see, + 33 km/see. 
Da der Stern gute Linien hat, gehen diese Zahlen weit über die Be- 
obachtungsunsicherheit hinaus, und es war zu schließen, daß er eine 
veränderliche Radialgeschwindigkeit von kurzer Periode und großer 
Amplitude habe. Der Stern ist in H.R. als von der Größe 3"63 
und von Typus A, angegeben, in der P.D. als 5%93. Mit Hilfe des 
großen Refraktors und des Spektrographen II war er in 60” gut er- 
reichbar, nachdem in den Spektrographen eine kurze Kamera mit dem 
neuen liehtstarken Ulromaten’ von ı80 mm Brennweite eingesetzt 
worden war. Aufnahmen mit dem Spektrographen bestätigten die 
Veränderliehkeit. Die Amplitude dürfte etwa 70—80 km/see, die 
Periode acht Tage betragen. Eine genauere Bearbeitung ist im Gange, 

Der Stern gehört nach seiner Eigenbewegung und offenbar. auch 
nach seiner mittleren Radialgeschwindigkeit plıysisch zu den Hyaden, 
Er ist aber nach Hru. Hrerzsraese” anormal, insofern er eine schwächere 
K-Linie im Verhältnis zu den Wasserstofflinien hat als die anderen 
physischen Hyaden gleicher Hellirkeit. 


' Sitzungsber, d, Berl. Akad. d, Wiss 1912, 8. 1220, 
- Publ des Astropliys, Observatoriums xu Potsdam Nr. 63, 5.35. 
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Über Umkehrungen der Caleiumlinien H und K 
in Sternspektren. 
Von G. EreruArno und K. ScuhwarzscHiLn. 


In Jahre 1900 machten die HH. G. Enrrnanrn und H. Lunexvoarr 
auf Wunsch von H. C. Vosen Aufnahmen von Sternspektren mit Hilte 
des kleinen Spektrographen D, die den Zweck haben sollten, die Stern- 
spektren möglichst weit ins Ultraviolett hinein zu verfolgen. Im sicht- 
baren Gebiet waren diese Spektren außerordentlich stark überexponiert. 
(. Epernann fand auf einer derartigen Aufnahme des Arkturspektrums, 
daß die Caleiumlinie K eine scharfe Umkehr aufwies, daß also in der 
Mitte der Absorptionslinie eine Caleiumemission stattlıatte, so wie man 
es bei der Sonne in gestörten Gebieten ihrer Oberfläche beobachtet, 
Da die Absorption in der breiten Caleiumlinie sehr stark und die 
Emission nieht sehr kräftig war, so kam die Umkehr nur in Spektren 
zum Vorschein, deren kontinuierlicher Grund bis in die Gegend der 
H- und K-Linie überexponiert war. 

Weitere Beispiele derselben Erscheinung sind neuerdings von 
K. Schwarzscamo mit Hilfe des Objektivprismas aufgefunden wor- 
den. Auf den in der vorausgehenden Mitteilung erwähnten Auf- 
nahmen der Hyaden mit dem U, V. Zeißtriplet und U, V, Übjektiv- 
prisma (150 mm Öffnung, 1500 mm Brennweite, Dispersion Hy bis K 
I mm) fanden sich stark überexponierte Spektren von Aldeharan, 
welche gleichfalls die Umkelr der K- — und etwas schwächer — 
der H-Linie des Caleiums aufwiesen. 

Bei & Aurigae und « Ursae majoris war auf ähnlichen Aufnahmen 
keine Umkehr zu erkennen, ebensowenig bei & Orionis und & Cassio- 
priae; bei letzteren beiden Sternen war vielleicht allerdings die Ex- 
position noch nicht kräftig genug. Bei einer einstündigen Exposition 
von 5 Geminorum mit dem Öbjektivprisma zeigte auch das Spektrum 
dieses Sternes keine Umkehr, aber auf‘ derselben Platte fand sich, 
(laß der Nachbarstern s Geminorum außerordentlich helle, scharfe Emis- 
sionslinien inmitten der breiten Absorptionslinien aufwies. 


EuERHaRrtı I. SOHWARZICHILtH: Umkehrungen der Calciumlinien IH n. K: ang 


Wenn der bloße Anblick der Spektren auch schon ziemlich über- 
zeugend dartat, daß man es nicht mit einer Aussparung im konti- 
nwierlichen Spektrum, sondern mit wirklicher Emission zu tun habe, 
so schien es doch gut, durelı Bestimmung der Wellenlänge der Um-- 
kehrungen ihre Zugehörigkeit zum Caleium zu kontrollieren. Im fol- 
genden sind die Resultate einiger Messungen mitgeteilt, wobei die 
Lage der Umkehrung durcli die Abweichung der Radialgeschwindig- 
keit gegeben ist, welche aus der Umkehrung, verglichen mit 7 bis 
ı0 benachbarten Sternlinien (Fe und Al) folgt: 


«a Bootis: Großer Refraktor. Spektrograph II 

init kurzer Kamera (Neuchromat 

mit 180 m Brennweite), Spaltbreite 

©.10 mm, Breite des Spektrums 

0.05 tn, 21913, Fer. 235. Expo- 

Siliurisznil 30° ana nurennnnen „+. H— 3 Kkmflaee,. K +6 kmjser,, 
« Bostis: Zeißtriplet mit Objektivprismn. Breite 

des Spektrums 0.3 mm. ıi191z, 

April 23. Zwei Expositionen von 


14” und 7”, Im Mittel aus beiden +5 °* +3 ® 
« Tauri: Desgl. 1912. Jan. ıg, eine Exposition 


von 30". ı913. Jan. ı. zwei Ex- 

positionen won je 30% Im Mittel 

ans allen dreien „=... 4. E - 3 .“ +r » 
= Geminorum: Desgl. rgr3. März g and 1913, März ı2 

je 60° exponiert. Im Mittel ans 

EHER. ea ae ee ame 6b —i . 


Da in der Gegend von H und K für den Spektographen 12 = 
1.2 km/see,, für das Objektivprisma ı u = 2.6 kmjsee. ist, so bedeuten 
diese Zahlen zunächst nur, «laß die Wellenlänge der Umkehrungen 
innerhalb der Meßgenauigkeit mit der Wellenlänge der H- und K-Linien 
übereinstimmt. Die Helligkeit der H- und K-Umkehr ist bei = Gemi- 
norum so groß, daß ihre Schwärzung die der hellsten Stellen im kon- 
tinuierlichen Spektrum zwischen H und K erreicht. Die Breite der 
Emissionslinie beträgt auf der Aufnahme vom ız. März etwa ı A.E., 
was infolge der Luftunruhe und der Pointierfehler aber kein Maß für 
die wirkliche — vermutlich viel geringere — Linienhreite ist, sondern 
nur die Stärke der Erscheinung verdeutlicht. Bei Allebaran ist, wie 
aus dem Vergleich mit anderen gleichzeitig auf der Platte erhaltenen 
Hyadensternen hervorgeht, die Helligkeit der Umkehr bei ähnlicher 
Breite um etwa 3 Größenklassen relativ zum kontinuierlichen Spektrum 
schwächer als bei # Geminorum. Arktur zeigt wenig stärkere Umkehr 
als Aldebaran. K ist bei allen 3 Sternen kräftiger als H. 

Bei der Sonne beobachtet man in Spektren sehr großer Dis- 
persion überall auf ihrer Scheibe eine sehr feine und schwache Um- 
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kehr vor allem der K-Linie. In vereinzelten Störungsgebieten wird 
die Umkehr so stark wie bei s Geminorum. Um ein Urteil über die 
durchsehnittliche Stärke der Emission auf der Sonne, verglichen 
mit den Sternen, zu gewinnen, wurde (am 14. März 1913) das Spektrum 
‚des diffusen Himmelslichts mit derselben Dispersion, wie die Stern- 
spektren, aufgenommen und ähnlich stark exponiert. Das Spektrum des 
diffusen Himmelslichts entspricht ja dem durchschnittlichen Spektrum 
der Sonne. Auf diesen Aufnahmen war von einer Umkehr der H- und 
K-Linie nichts zu sehen. Daraus ist zu schließen, daß die Emission 
hei den obigen Sternen sehr viel stärker ist als anf der Sonne. 

Es seien noch folgende allgemeine Bemerkungen hinzugefügt. 
Linienumkehrungen in Sternspektren sind an sich nichts seltenes. Die 
hier gefundenen Umkehrungen sind aber deshalb interessant, weil sie 
sich auf Sterne beziehen, die der Sonne in ihrem ganzen Spektral- 
typus nahe verwandt und uns dadurch im einzelnen verständlicher 
sind. Dieselbe Art von Eruptionstätigkeit, die die Sonne in Flecken, 
Flocken und Protuberanzen zeigt, hat man sich offenbar auf Arktur 
und Aldebaran, vor allem aber auf s Geminorum in mächtig gesteigerter 
Intensität vorzustellen. Für Arktur stimmt damit das Ergebnis von 
Hrn. Anans', daß das Spektrum (dieses Sterns auelı in den Absorp- 
tionslinien einen Übergang vom normalen Sonnenspektrum zum Spek- 
trum der Sonnenilecken darstellt. 

Für die Folge ergehen sielı zwei Probleme. Es werden die 
Emissionslinien der Sterne auf eine etwaige Veränderlichkeit ihrer 
Intensität in Analogie zur Sonnentleckenperiode zu prüfen sein. Ferner 
ist dureh die Untersuchungen der HH. Destaxnoees’ umd Sr. Joux” 
bekannt, daß (ie Zentren der Caleiumemission auf der Sonne eine 
radial auswärts gerichtete Bewegung von ı km/see, haben. Es wiril 
noch durch genauere Wellenlängenbestimmung der Caltiumemission 
der Sterne zu prüfen sein, ob mit der grüßeren (resamtintensität der 
Emission auch eine größere Aufstiegsgeschwindigkeit verbunden ist, 

ı Astroplrs. Joumal Bd, XXIV 8, 60. 

* Comptes rendus, 1905. 8. 36t, 

9 Astrophys. dovenal Bd. 32 8, 36, 
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Reduktion der Acetobromglueose und ähnlicher 
Stoffe. 


Von Emm. Fischer und Karı Zach. 


7 

Nach der ulleemein angenommenen Strukturformel der Acetohrom- 
elueose sollte man erwarten, daß beim Ersatz des Halogens dureli 
Wasserstoff ein Tetraaeetylderivat des Sorbits entstehe. Nun wird das 
Brom durelı Behandlung mit Zinkstaub und Essigsäure bei gewöhn- 
licher Temperatur und sogar schon bei 0° rasch abgelöst, aber der 
Prozeß verläuft in ganz anderem Sinne, als obiger Erwartung ent- 
sprechen würde. Es entsteht in reichlicher Menge ein gut kristalli- 
sierender Körper, der nach der Analyse, Molekulargewiehtsbestimmung 
und dem Resultat der Hydrolyse die Formel U, H. O_ Iıat. Seine Ent- 
stehung aus der Acetobromglueose läßt sieh also durch folgende em- 
pirische Gleichung ausdrücken 


C.H,0,Br+2H=(C,H,0,+0,H,0,-+HRr. 


Das nene Produkt addiert in Chloroformlösung sofort 2 Atome Brom, 
scheint mithin eine Äthylenbindung zu enthalten. Durch Alkalien 
oder Barytwasser wird es schon bei gewöhnlicher Temperatur leicht 
verseift. Dabei entsteht Essigsäure, und zwar entspricht ihre Menge 
3 Molekülen. Das zweite Produkt ist ein in Wasser und Alkohol äußerst 
leicht löslicher dieker Sirup, den wir bisher nieht kristallisiert erhielten, 
Leider ist es auch nicht gelungen, kristallisierte Derivate zu bereiten, 
dagegen läßt es sich im hohen Vakuum destillieren, und die Analysen 
des Destillats stimmen am besten auf die Formel C,H,0,. Es scheint 
deshalb aus dem Acetylprodukt nach folgender Gleichung zu entstehen; 


C,„H.0.+:1,0=C,H,0,+3(,H,0.. 


Der neue Körper zeigt die Reaktionen der Aldehyde. Er färbt die 
fuchsinschweflige Säure, reduziert Silberoxyd und Feuuisesche Lösung 
in der Wärme und wird dureh warme Alkalien rasch gelb bis braun 
gefärbt, Mit Phenylhydrazin, Benzylphenyllydrazin und Bromphenyl- 
hydrazin gibt er ölige Derivate, die den Hydrazonen, aber nicht den 
Üsazonen gleichen. Von den gewöhnlichen Zuekern unterscheidet er 
sich ferner durelı das Verhalten gegen Brom, as er in wässeriger 
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Lösung sofort entfärbt, wie auch gegen Mineralsäuren, von denen er 
außerordentlich schnell in eine dunkle harzige Masse verwandelt wird. 
Endlich gibt er bei Gegenwart von Salzsäure eine intensive grüne 
Fichtenspanreaktion. Diese Eigenschaften haben uns auf die Vermutung 
geführt, daß er ein Derivat des Dihydrofurans ist, etwa von folgender 
Struktur 
H6GC==CH 
| 
Koc-He CH-CH,ÖH. 


In der Acetylverbindung müßten dann allerdings 2 Essigsäure 
durch die Aldehydgruppe nach Analogie des Methylendincetats gebunden 
sein. Da die Entstehung eines so konstituierten Körpers aus der Aceto- 
bromglueose ein recht verwickelter Vorgang wäre, so betonen wir aus- 
drücklich, daß obige Formel keineswegs durch unsere Versuche be- 
wiesen wird, und daß wir sie nur als einen vorläufigen Versuch zur 
Veranschauliehung der Beobachtungen betrachten, 

Das von uns angewandte Reduktionsverfahren ist nicht auf die 
Acetobromglueose beschränkt, denn die Erscheinungen wiederholten 
sich bei der Acetobromgalactose und der Aretobromlaetose. Allerdings 
waren die Produkte hier weniger schön. Aus der Acetobromgalactose 
erhielten wir ein diekllüssiges ÖL. Auch der Körper aus Aecetobrom- 
laetose wurde bisher nieht kristallisiert rewonnen, aber er bildet eine 
feste, farblose Masse, deren Analyse sich gut ausführen ließ, Da es sich 
hier also offenbar um eine neue, ziemlich große und recht eigenartige 
Körperklasse handelt, für die eine rationelle Bezeichnung noch nicht 
möglich ist, so seheint es uns zweckmäßig, dafür empirische Namen 
zu wählen. Wir nennen deshalb das Derivat der Glueose entsprechend 
seiner Aldehyılnatur Glucal und die zugehörige Aecetylverbindung, in 
der die Bindung der 3 Essigsäurereste noch nicht sicher festgestellt ist, 
Acetoglueal. Für das erste Produkt aus Acetobromlaetose ergibt sich 
der analoge Name Acetolactal. 


Acetoglucal. 


10 x Acetohromglueose werden mit 100 cem abgekülilter 5opro- 
zentirer Essigsäure übergossen und nach Zusatz von 20 £ Zinkstaub 
L!/> Stunden auf der Maschine hei Zimmertemperatur kräftig geschüttelt, 
Dabei geht die Acetobromglucose allmählich in Lösung. Die Reduktion 
kann auch bei 0° ausgeführt werden; da aber die Ausbeute dadureh 
nieht besser wird, sö hat diese Abänderung keinen Zweek. Schließ- 
lich wird die klare Essigsäurelösung vom Zinkstaub abgesaugt unıd 
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bei 10— 20 mm Druck bis zur Abscheidung von Zinksalzen einge- 
dampft. Man verdünnt jetzt mit 100 ccm Wasser, extrahiert das ge- 
füllte Öl mit Äther und wäscht die ätherische Lösung erst sorg- 
fältig mit Natriumbicarbonatlösung und dann mit Wasser. Beim Ver- 
dampfen des Äthers bleibt der Acetylkörper als farbloses Öl, das beim 
Impfen sehr rasch kristallisiert. Ausbeute 5.5 g oder 83 Prozent der 
Theorie. Ohne Impfung braucht das Öl Tage oder Wochen, bevor 
es spontan erstarrt. Durelı einmaliges Umkristallisieren aus verdünntem 
Alkohol ist die Substanz leicht ganz rein zu erhalten. Für die Analyse 
wurde im Vakuumexsikkator über Phosphorpentoxyd getrocknet. 


0.1704 g Substanz: 0.3500 g CÜ,, 0.0906 e H,O 
0.1490 g . 0.2889 x CO,, 0.0792 ge H,O 


G,H,0. (MG. 272.13} 
Berechnet: 52.91°, 0 5.93%. H 
Gefunden: 52.82 32.88%,0 5.95 5.95%H 
Zu den optischen Bestimmungen diente die alkoholische Lösung. 

l. 0.1237 & Substanz. Gesamtgewieht der Lösung 1.3127 g. 
d= = 0.815. Drehung im ı-dem-Rohr bei 26° und X%a- 
triumlicht 1.0° nach links. 

Mitlin [e2]5 = — 13.02”. 

Il. 09.1008 g Substanz. Gesamtgewielit der Lösung 1.0802 &. 
dA“ —= 0.315. Drehung im ı-dem-Rohr hei 20° und Na- 
triumlicht 0.99” nach links. 

Mithin [z]5 = —ı3.02*. 


Die Molekulargewichtbestimmung wurde in Bromoformlösung aus- 
geführt, für die = 143 angenommen ist. Gewicht des Lösungs- 
mittels 49.14 g. 

l. 0.2875 g Substanz A = 0.305° 
Mithn M= 271.9 

Il. 0.5050 g Substanz A = 0.655° 
Mithin M= 264,5 

II. 0,9019 g Substanz A = 0,999° 
Mithn M= 262.7 


Der Mittelwert aus diesen Bestimmungen ist 266.4 während 272.1 
berechnet ist. 

Die Substanz schmilzt nach vorherigem Sintern bei 54— 533° unıl 
läßt sich in kleiner Menge sogar bei gewölmnlichem Druck destillieren. 
Sie löst sich leieht in allen gebräuchlichen organischen Lösungsmitteln, 
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außer Petroläther und Ligroin, von denen sie nur in der Wärme 
leicht aufgenommen wird. In heißem Wasser löst sie sieh auch ziem- 
lieh gut und fällt beim Erkalten ölig aus. Sie reduziert die Fentxe- 
sche Lösung in der Wärme stark, aber doch erheblich schwächer als 
Traubenzucker. Die in der Wärme bereitete und vmasch abgekühlte 
wässerige Lösung färbt fuchsinschweflige Säure, die in der üblichen 
Weise durch Lösen von 0.5 g Fuchsin in r00 eem Wasser, Sättigen 
mit gasförmigem Schwefeldioxyd bereitet, und nach der Entfürbung 
durch Evakuieren von dem überschüssigen SO, befreit ist, nach einigen 
Minuten ganz schwach rosa. Die Färbung wird im Laufe von ı bis 
2 Stunden ganz deutlich, bleibt aber schr viel schwfcher als bei dem 
Glucal selbst. Die Acetylverbindung scheint also keine freie Aldehyıl- 
gruppe zu besitzen und die schwache Reaktion mit fuchsinschwet- 
liger Säure ist vielleicht nur durch eine vorhergehende geringe Zer- 
setzung, d. lı. Abspaltung von Aecetylgruppen hervorterufen. 

Einwirkung von Brom, Wie schon erwähnt, nimmt (las 
Acetoglueal leicht 2 Atome Brom auf, wie folgender Versuelı zeit; 
Ig wurde in 10 cem reinem Chloroform gelöst, mit Eis abgekühlt 
und mit einer Lösung von Brom in Chloroform, die im Kubikzentimeter 
2.05115 Brom enthielt, solange versetzt, bis eben eine bleibende Gelb- 
färbung eintrat. Dazu waren 11.2 cem Bromlösung nötig. Die Menge 
des addierten Broms betrug also 0.573 g, während 0.588 & nach der 
Gleichung C,H ,O,+2 Br=(,H, (0), Br, berechnet sind. Eine zweite 
Bestimmung mit ı g Substanz gab 0,583 g addiertes Brom. 

Beim Verdunsten der Uhloroformlösung blieb das Adlditiousprodukt 
als diekes farbloses Öl zurück, das bisher nieht kristallisierte. Darüber 
braucht man sieh nicht zu wundern, da bei Addition von Brom an 
(lie Athyleugruppe eines äsymmetrischen Moleküls 4 verschiedene 
stereoisomere Körper entstehen können. Der Eromkörper ist in kaltem 
Wasser selır schwer löslich, beim Kochen geht er allmählich in Lösung, 
wird aber dabei in leicht lösliche Produkte verwandelt. Er reduziert 
sehr stark Fentsösche Lösung. 

Bestimmung «(er Acetylgruppen. Nachdem wir uns ührr- 
zeugt hatten, daB das Acetoglucal schon durch verdünntes Barytwasser 
bei gewöhnlicher Temperatur völlig verseift wird, wurde ı £ gepulvertes 
reines Präparat mit 100 cem = Barytlösung bei gewöhnlicher T emperatur 
auf der Maschine geschüttelt. Schon nach ı Stunde war der größte 
Teil gelöst. Nach 135 stündigem Schütteln wurde das unverbrauchte 
Bariumhyıroxyd dureh n-Salzsäure mit Phenolplhtalein als Indikator 
zurücktitriert. Dazu waren nötig beim ersten Versuch 5.95 eecm und 
beim zweiten, ganz unabhängig davon ausgeführten Versuch 9 eem 
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#-Salzsäure. Mithin waren verbraucht zur Neutralisation der Essig- 
säure 55.25 bzw. 55.0 cem = Barytwasser, während] für 3 Moleküle 


Essigsäure 55.12 cem. berechnet sind. 


Glueal, 


102% reine Aceiverbindung wurden mit einer Lösung von 508g 
kristallisiertem, reinem, wasserhaltigen Bariumhydroxyd in 700 cem 
Wasser ı5 Stunden bei Zimmertemperatur geschüttelt, dann der Baryt 
genau mit Schwefelsäure ausgefällt und die filtrierte Flüssigkeit bei 
10—ı5 mm Druck eingedampft. Wenn man jeden Überschuß von 
Schwefelsäure vermieden hat, bleibt das Glucal als farbloser Sirup 
zurück. Die einzige Reinigungsmethode, die wir bisher gefunden haben, 
ist die Destillation im hohen Vakuum. Zu dem Zweck wurde der Sirup 
mit Alkohol aufgenommen und wieder an der Wasserstrahlpumpe ver- 
dampft, um alle Essigsäure zu entfernen; dann wurde mit wenig Alkohol 
in ein kleines Fraktionierkölbehen umgefüllt, der Alkohol wieder ver- 
dunstet und der Rückstand aus dem Ölbad in der üblichen Weise unter 
o.2 mm Druck destilliert. Bei einer Ölbadtemperatur von 170 — 183° 
ging das Glucal langsam als dicker farblöser Sirup über, während im 
Destillationsgefäß eine dunkle Masse zurückblieb. Das Destillat wurde 
direkt analysiert: 


0.1289 g Substanz: 0.2628 g CO, 0,0763 H,O 
a14358 °: “ 0.293522 (0, 0,0840g H,O 
G.H,0, (1238,06) 
Berechnet: 56.2205 Ü 6.30%, H 
Gefunden: 53.61 55.72%.0 6.62 6.55°, H 


Obsehon die Zahlen an Genauigkeit zu wünschen übrig lassen, 
sprechen sie doch sehr für die angenommene Formel. Wir halten aber 
weitere Versuche zu ihrer Sicherstellung für nötig. 

Das Glucal ist selir leicht löslich in Wasser und Alkohol, schwer 
in Äther. Es reluziert stark Fenusesche Lösung, bräunt sieh mit 
Alkalien und ist besonders empfindlich gegen Mineralsäuren. Über- 
gießt man es z. B. mit kalter, rauchender Salzsäure, so färbt es sich 
sofört dunkel und verwandelt sich in ein dunkles Harz. Mit 3n-Salz- 
säure geht die Veränderung langsamer vonstatten und das Harz hat 
eine schmutziggrüne Perbe, Die Harzbildung findet auch beim Er- 
hitzen mit sehr verdünnter Salzsäure statt, 

Mit fuchsinschwefliger Säure gibt es schon nach einigen. Minuten 
eine starke rotvialette Färbung. Bringt man einen Fichtenspan erst 


alh Gesammtsitzung vom 27, März 1913. 


in eine wässerige Lösung des Glueals und dann in Salzsäuredampf 
oder in konzentrierte wässerige Salzsäure, so färht er sich intensiv grün. 

Erhitzt man ı Teil Glucal mit 2 Teilen salzsaurem Phenylhydrazin, 
3 Teilen Natriumacetat (wasserhaltig) und 13 Teilen Wasser ı Stunde 
auf dem Wasserhad, so färbt sieh die Lösung gelb und scheidet in 
der Kälte ein gelbrotes Öl ab, das in heißem Wasser ziemlich leicht 
löslich ist und bisher nieht kristallisiert erhalten wurde, Alnliche 
Produkte liefern Bromphenylhydrazin und Benzylphenylhydrazin. 

Die wässerige Lösung des Glucals entfärbt sofort Bromwasser, 
Das destillierte Präparat schmeckte stark hitter. 

Rückverwandlung des Glueals in «die Acetverbindung, 
2 8 möglichst trockenes, aber nicht destilliertes Glueal wurden mit 
20cm Essigsäureanhydrid und 2g trockenem Natriumaeetat 14+Stunden 
auf 100° erhitzt, dann die schwach gefärbte Lösung unter stark ver- 
mindertem Druck verdampft und der Rückstand noch mehrmals mit 
Alkohol abgedampft, um alles Essigsäureanhydrid zu entfernen. 
Schließlich wurde mit Wasser versetzt, das abgeschiedene Öl ausge- 
äthert, der ätherische Auszug mit Bicarbonat und Wasser gewaschen, 
filtriert und verdampft. Das zurückbleibende Öl erstarrte beim Impfen 
bald und zum größeren Teil. Anhaftendes Öl wurde durch scharfes 
Pressen zwischen Fließpapier entfernt und der Rückstand aus ver- 
dünnten Alkohol umkristallisiert. Ausbeute ı.ı g. Das Präparat zeigte 
den Schmelzpunkt, das optische Drehungsvermögen und aueh die Zu- 
sammensetzung der ursprünglichen Acetverbindung. 


0.1524 & Substanz; 0.2059 8 00, 0.0796g H,O 
0,H,„0, (272.13) Berechnet: 52.919, C 3.930, H 
Gefunden: 32.95%,C 3.85 %uH 


0.1100 g Substanz Gesamtgewicht der alkoholischen Lösung 
1.1750g. d" = 0.316. Drehung im ı-dem-Rohr bei 20” und Natrium- 
licht 0.99° nach links, Mithin 


I2]5 = —ı12.97° 


Aecetolnetal. 

Die Reduktion der Acetobromlactose verläuft genau 50 wie hei der 
Acetobromglueose. 5 g reine Aecetobromlaetose, die aus Öktaeetvllac- 
tose (durch Brom wasserstoff-Eisessiglösung hergestellt war', wurden mit 
50 ecm Essigsäure und 10 & Zinkstaub ı Stunde hei Zimmertemperatur 
geschüttelt, dann die Lösung filtriert, mit festem Natriumbicarbonat neu- 


' E- Fıseure md HL Krsınen, Ber, d. D. ehem. (ies, 43. 2530 (1910), 
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tralisiert und das abgeschiedene Öl ausgeäthert. Als der mit Wasser 
sorgfältig gewaschene Äther verdampft wurde, blieb eine farblose, blät- 
terige, aber amorphe Masse zurück, die nach dem Troeknen im Vakuum- 
exsikkator direkt zur Analyse diente. 
9.1417 g Substanz: 0.2667 2 (0, 0207538 H0 
C,H,.O,. (560.26) Berechnet: 351.40°%/, C 5.76% H 
Gefunden: 31.33°,.C 5.95%, H 
Die Bildung des Acetolaetals erfolgt also nach der Gleichung 
0„H.0.Br+2H=(,H,0,+C H0,+HBr 
Abgesehen von der geringeren Neigung zur Kristallisation gleicht 
es dem Aecetoglueal nieht allein in den Löslichkeitsverhältnissen, 
sondern auch in dem Verhalten gegen Brom in Uhloroformlösung, 
Verseifung durch Alkalien usw. 
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Zur Physiologie der Zellteilung. 
Von G. HaperLaxvr. 


L) 


(Vorgetragen am 27. Februar 1913 (» oben $. 2531.) 


I, 


Ver einer Reihe von Jahren habe ich in den Sitzungsberichten (ler 
Akademie der Wissenschaften zu Wien über Kulturversuche berichten, 
die ich mit künstlich isolierten vegectiven Zellen von höher entwickelten 
Pilanzen in verschiedenen Nährlösungen angestellt hatte. Ich ging ıJa- 
hei von der Voraussetzung aus, daß die Ergebnisse solcher Kultur- 
versuche manches interessante Streiflieht auf die Eirensehaften und 
Fähigkeiten werfen würden, «lie die Zelle als Elementarorganismus in 
sich birgt; auch waren Aufschlüsse über (lie Wechselbeziehungen und 
gegenseitigen Beeinflussungen zu erwärten, denen die Zellen innerhalb 
des vielzelligen Gesamtorganismus ausgesetzt sind, 

Zu diesen Versuchen wurlen vor allem grüne Assimilationszellen, 
und zwar Palisädenzellen sowohl wie Schwamnmparenchymzellen, ver- 
wendet, die auf mechanischem Wege leicht zu isolieren waren. Als sehr 
geeignet erwiesen sich in dieser Hinsicht die Hochhlätter von Lamium 
Purpureum; kleine Blattfragmente wurden auf einem Übjektträger in 
einigen Tropfen der Nährlösung mit zwei Nadeln so lange zerzupft, bis 
die Betrachtung mit einem schwachen Objektivsysteme das Vorhanden- 
sein zahlreicher isolierter Palisaden- und Sch warmmparenchymzellen er- 
gab. Dieselben wurden teils im hängenden Tropfen, teils in kleinen Prrun- 
Schalen, die ungefähr 10cm! der Nährlösung enthielten, gezüchtet, 
Die Kultursehalen waren gut beleuchtet, vor direkter Insolation aber 
geschützt. Natürlich wurden verschiedene Maßregeln getroffen, um die 
Kulturen möglichst bakterien- und pilzfrei zu erhalten. Als Nähr- 
lösungen dienten: Wasserleitungswausser, Kyorsche Nährstofflösung, 
1 — 5 prozentige Kohrzuekerlösungen, Krorsche Nährstoflösung nit 
Zusatz von Rohrzucker, Traubenzueker. blyzerin, Asparagin und Pepton 
in wechselnden Kombinationen uni Konzentrationen. 


' -G. Hauentaxor, Kurlturversiche mit Isaliente 


n Pllnnzensellen, Sitzungsber, d, 
k. Akad, d, Wissunsch, in Wien, Muth.-naturw. 


Klasse, 1rcH, 1908, 
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Die mit den Assimilationszellen von Lemium purpureum angestellten 
Versuche ergaben im wesentlichen folgende Resultate: Im diffusen 
Tageslichte blieben die Zellen wochenlang am Leben, am längsten in 
Ksorscher Nährlösung, die überdies ı Prozent -Rohrzucker enthielt, 
Hier waren auch nach einem Monat noch einzelne Zellen am Leben. 
Im Dunkeln gingen die Zellen weit rascher zugrunde, Die Chlorophyli- 
körner assimilierten wenigstens in der ersten Zeit ganz kräftig. Bei 
der Kultur in Ksorscher Nährlösung werden sie allmählich kleiner, 
blasser und können sieh schließlich in zart konturierte kleine Leuko- 
plasten umwandeln. In 3—5 prozentigen Rohrzuckerlösungen nehmen 
sie dagegen an Größe nicht ab und erscheinen bis zum Töde der Zelle 
noch intensiv grün gefärbt. 

Fast immer ließ sich beobachten, daß die kultivierten Assimi- 
lationszellen ein mehr oder minder ausgiebiges Wachstum zeigten. 
Die durehschnittliche Länge der normalen Palisadenzellen zu Beginn 
ler Versuche betrug 50«, ihre Breite 27 #. In den Kulturen wuchsen 
sie bis zu 108 14 Länge und 62 « Breite heran. Daraus berechnet sich 
eine Volumzunahme um das ı1 fache des ursprünglichen Volums. Die 
zylindrischen Palisadenzellen zeigten dabei im allgemeinen ein stärkeres 
Breiten- als Längenwachstum; sie suchten sich abzurunden und der 
Kugelform zu nähern. Weniger ausgiebig, aber immerhin nech sehr 
beträchtlich war das Wachstum der Schwammparenchymzellen. 

Die Zellmembranen der isolierten Assimilationszellen zeigten aber 
nieht nur Flächen-, sondern auch Diekenwachstum. Häufig stellten sich 
lokale Membranverdiekungen ein, wie an den Querwänden der Pali- 
sadenzellen oder in den Einbuchtungen der Schwammparenehymzellen. 

Auch mit ehlorophyllosen Zellen wurden Kulturversuche aus- 
reführt. Am bemerkenswertesten waren die Ergebnisse, die ich mit 
den Zellen der Staubfadenhaare von Tradesrentia nirginimn erzielte. 
Die noch nieht ganz ausgewachsenen Haare wurden zerschnitten und 
in 4—Szelligen Fragmenten in einen hängenden Tropfen der Nähr- 
lösung gebracht, die z Prozent Traubenzucker und o,4 Prozent Aspa- 
ragin enthielt. Gewöhnlich starben in den Teilstücken alle Zellen bis 
auf ı bis 2 nb. so daß tatsächlich einzelne Zellen gezüchtet wurden. 
Überrasehei] war nun vor allem die lange Lebensilauer dieser isolierten 
Haarzellen. Noch nach 375 Tagen waren zahlreiche Zellen am Leben, 
Durch die künstliche Ernährung konnte also ihre Lebensdauer weit 
über das Normale hinaus verlängert werden. Dabei zeigten die Zellen 
ein sehr kräftiges Wachstum und wiesen auch kräftig entwickelte 
Plasmukörper nuf, 

Sehr ‘auffallend war das Verlialten der an tote Nachbarzellen 
grenzenden Querwände. Dieselben wurden natürlich infolge des Turgör- 
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druckes in die Lumina der abgestorbenen Nachbarzellen vorgewölbt 
und zeigten meist ein ganz auffälliges Diekenwachstum. Die Membran 
wurde schließlich 3—35 mal so dick, als sie anfänglich war. Häufig 
erstreckte sich die Verdiekung auch auf die angrenzenden Partien der 
Außenwände und verlor sich hier allmählich. 

Im Schlußkapitel meiner Arbeit, über deren Ergebnisse ich hier 
kurz referiert habe, ist bereits auf den bemerkenswerten Umstand hin- 
gewiesen worden, daß trotz des so häufigen und auffallenden Wachs- 
tums der kultivierten Zellen niemals Zellteilungen zu beobachten 
waren, lel bezeiehnete es demnach als Aufgabe künftiger Kultur- 
versuche, die Bedingungen ausfindig zu machen, unter denen isolierte 
Zellen zur Teilung schreiten. Es wurde auf die Möglichkeit hinge- 
wiesen, daß »Wuchsenzyme« im Sinne von Beveriscx bei den Zell- 
teilungen eine wesentliche Rolle spielen. Solche Wuchsenzyme könnten 
in Vegetationsspitzen, Pollenschläuehen oder Embryosäcken enthalten 
sein. Wenn es gelänge, sie in geeigneter Weise auf isolierte vege- 
tative Zellen einwirken zu lassen, so würde es möglicherweise zu den 
gewünsehten Zellteilungen kommen. 

In einer Besprechung meiner Arbeit in der »Botanisehen Zeitung« 
(1902, II. Abt., S. 262) hat Hass Wiskter meine Angaben bestätiirt 
und zugleich in Kürze die Ergebnisse seiner eigenen Versuche mit- 
geteilt‘. Die von mir angeregten Versuche über die teilungsauslö- 
sende Wirkung von »Wuchsenzymen« ergaben mit Ausnahme eines 
einzigen Falles, den Wiskter nieht näher schildert, keine befriedigenden 
Ergehnisse. Dagegen gelang es ilım, die Wurzelparenchyınzellen von 
Viria faba zu einigen Teilungen zu veranlassen, wenn der Nährlösung 
(Ksor +1 Prozent Rohrzueker) 0.002 Prozent Co SO, zugefügt wurde, 
Dieses Ergebnis ist deshalb bemerkenswert, weil &s die schon so oft 
geäußerte Ansicht bestätigt, daß durch chemische Reizung die Zellen 
zur Teilung angeregt werden können. Auch bei der Gallenbildung 
und den mit ihr im Zusammenhange stehenden Zellteilungen handelt 
es sich ja höchstwahrscheinlich um eine chemische Beeinflussung seitens 
des betreffenden Insektes oder Pilzes‘, Dadurch wird der Annlogie- 
schluß nahegelegt, daß auch in der normal wachsenden Pilanze che- 
mische Reize, die von bestimmten Örgnnen, Geweben oder Zellen 
ausgehen, bei den Zellteilungsvorgängen eine wichtige, vielleicht aus- 
schlaggebende Rolle spielen. 





' Die in Aussicht gestellte ausführliche Arbeit ist meines Wissens bisher noch 
uicht erschienen. 

” Vgl. Bersnmer, Über das Cecidtium von Nemntos Usprene auf Sulix Kıhıyk= 
dalina, Bot, Ztg. 1880. — E. Kesren, Die Gallen der ’ilınzen, Leipzig ıgr1. in 
diesem Buche findet sich (3. 279 8.) ein usantenhängendes Kapitel über » chie Zellen 
als Chermenorplosen». 


Harsetasor: Zur Physiologie der Zeiltheilung.. 321 
1. 

Vor ungefähr anderthalb Jahren habe ich die Frage nach den 
physiologischen Bedingungen der Zellteilung neuerdings in Angriff ge- 
nommen, Jabei aber insofern einen anderen Weg eingeschlagen, als 
ich nicht mehr mit isolierten Zellen, sondern mit verschieden großen 
Zellkomplexen, bzw. Gewebefragmenten experimentierte, Ich suchte 
die Frage zu beantworten, wie klein die Gewebestückehen sein 
können, um noch jene Zellteilungen zu erfahren. die bei 
mechanischen Verletzungen der Organe zur Wundkorkbil- 
dung führen oder die Kallusbildung begleiten. Ferner wurde 
die Frage aufzeworfen, ob in den kultivierten Zellkomplexen ganz be- 
stimmte Gewebearten vertreten sein müssen, damit es in ihnen 
zur Zellteilung kommen könne, Sehon das Ergebnis einiger Vorversuche 
führte dazu, auf diese zweite Frage das Hauptgewicht zu legen. 

Die große Mehrzahl der Versuche wurde im Herbst und Winter 
ıgıı/ı2 und ıgı2 ı3 mit Gewehbestückehen der Kartoffelknolle 
ausgeführt. Dieses Versuchsobjekt war für derartige Versuche aus 
verschiedenen Gründen besonders geeignet, Das Speichergewebe der 
Kartoffel enthält so reichlich Reservestoffe, daß in jeder einzelnen 
Zelle die zur Teilung notwendigen Baustoffe in mehr als hinreiehender 
Menge vorhanden sind'. Ferner ist es allbekannt, wie leicht und zahl- 
reich an Schnittllächen von Kartoffelknollen jene Zellteilungen auf- 
treten, die auf Wundkorkbildung abzielen. Die Bedingungen, unter 
denen diese Teilungen sich einstellen, sind von verschiedenen Forschern 
zum Gegenstande eingehender Untersuchungen gemacht worden, so 
daß schon mancherlei Erfahrungen vorlagen, die mir bei meinen Ver- 
suchen von Nutzen waren‘. 

Was die Versuchsmetholik betrifft, so ist folgendes zu be- 
merken: Die aus der Kartoffelknolle herausgeschnittenen Stücke waren 
von würfelförmiger, meist aber von tafelfürmiger Gestalt. Gewöhnlich 
wurden ınittels des Mikrotoms 0.25 bis 0.5 mm (dieke Selinitte her- 
gestellt; dieselben wurden mit Leitungswasser abgespült und dann 


t Berrofls der im Zeilsaft gelösten stickstoffhaltigen Spwicherstoffn der Kartofel- 
knolle, die teils aus Amiden, teils aus Eiweißsubstanzen bestehen. vgl. G. Harentaxor, 
Physiol. Pilanzensnatomie, 4: Aufl, 8, zBr. 

* So hat bereits I. Öcorsex (Üntersuchungen über Wundperidermbildung an 
Kartoffeln, Beiheite zum Bot. Zentralblatt, 13. Bil, 1903, 5. 273) mit kleinen Knollen- 
stüirken experimentiert, U zu ermitteln, wie groß relativ eine Wunde sein kann, um 
noch zu vernarben. Doch gibt er zwar die Querschnittsgrößen der Gew ebeprisinen 
an, nicht aber ihre Hühen, Bei Verwendung von Schalenstüeken wird nur Ihre Dicke 
mitzetellt, Auch hat sich ÜLurses nicht die Frage vorgelegt, ob für den Eintritt von 
Zellteilungen im Speichergewebe der Kartoffel die Anwesenheit anderer Gewebearten 
eine unerläßliche Voraussetzung ist oder nicht. 


Sitzungsherichte 1913. 28 
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auf reiner Glasplatte mittels eines Skalpells in quadratische oder reehr- 
eckire Plättchen von verschiedener Größe zerlegt. Die Länge und 
Breite dieser Plättehen schwankte gewöhnlich zwischen 1—3 mm, doeh 
wurden auch noch kleinere und größere Plättchen gezüchtet. Da 
der Durchmesser der isodiametrischen Speicherzellen der Kartoffelknolle 
0.13—0.15 mm beträgt, so bestanden die Plättchen aus 2—3 intakten 
Zellagen, stellenweise auch nur aus einer. Ein quadratisches Plättchen 
von i mm Seitenlänge und 0.25 mm Dicke setzte sich aus etwa 
100— 150 Speicherzellen zusammen. 

Die Plättchen bestanden nicht immer nur aus Speichergewebe. 
Viele von ihnen waren in verschiedenen Richtungen von Gefäßbündel- 
iragmenten (durchzogen, und zwar entweder von zusammengesetzten 
Bündeln aus Leptom und Hadrom oder nur von zarten Leptombändeln. 
In den Stengeln der Solanaceen treten bekanntlich in der Peripherie (es 
Markes zarte Leptomstränge auf, die unter den Hadromteilen des Ge- 
fäßbündelkreises diehter angeordnet sind, doeh aueh zwischen den 
benachbarten Gefäßbündeln, also unter dem Interfaszikularkamhium 
auftreten. In der Kartoffelknolle ist aus diesen Leptombündeln ein den 
größten Teil des Markes durchziehendes Netzwerk geworden, so daß auf“ 
Längs- wie auf Querschnitten dureh die Knolle Bündelfragmente zu be- 
obachten sind, die teils längs zur Sehnittfläche, teils quer, oder auch 
schräg verlaufen. Der zentrale Teil des Markes von etwa ı bis 1.5 em 
Durelimesser, der sich durch seinen geringeren Stärkegehalt und durch 
eine meist recht auffällige Umlagerungsfähigkeit seiner Stärkekörner 
auszeichnet, ist in der Regel bündelfrei. Dagegen wird die Rind» der 
Knolle von mehr oder weniger zahlreichen Leptombündeln durchzogen. 

Die histologische Untersuchung dieser das Mark und die Rinde 
durchziehenden Leptomstränge lehrt, daß sie aus Siebröhren bestehen, 
deren Glieder bis 0.09— 0.16 mm lang und 0.008—0.o1 mm breit 
sind, Ihre mit großen Kernen versehenen Geleitzellen sind niemals 
quergeteilt, also ebenso lang wie die zugehörigen Siebröhrenglieder. 
Auch hetrefis ihrer Weite stehen sie den Siebröliren nicht nach. 
Außerdem treten in den Bündeln auch großkernige Parenchymzellen 
auf, die entwicklungsgeschichtlich als Nebenzellen hzw. Schwester- 
zellen der Röhrenglieder und ihrer Geleitzellen aufzufassen sind. Auf 
(Quersehnitten lassen sich ‚liese entwicklungsgeschichtliehen Bezie- 
hungen der Bündelelemente, die Entstehung eines ganzen Bündels 
samt seinen »Nebenzellen«, aus einer einzigen Urmutterzelle oft sehr 
deutlich feststellen'. 


' Diese Angaben beruhen auf Untersuchungen, die Fr. Wexoer auf ineine Ver- 


anlassung bin im Botanischen Institut der Universität Berlin ausgeführt hat Die Er- 
gebnisse dieser Untersuchungen werden später ansführlicher mitgeteilt werden. 
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Bereits Esv' hat gefunden, daß zum Auftreten der bei der Wunid- 
korkbildung stattfindenden Zellteilungen freier Sauerstoff notwendig 
ist, und daß diese Teilingen durch einen mittleren Feuchtigkeitsgehalt 
der Luft am meisten begünstigt werden. So war schon von vorn- 
herein die Kulturmethode vorgezeichnet. Die Gewebestückcehen wurden 
mit einem fast troekenen Pinsel auf feuchtes, gut: ausgekochtes Filter- 
papier gebracht, das den Boden einer flachen Prrar-Schale bedeckte. 
Noeh vorteilhafter erwies sich aber die Kultur auf dem schwach ange- 
feuchteten Boden der Schale olıne Filterpapier oder auf ÖÜbjektträgern: 
eine Verpilzung der Gewebestückehen trat hier viel seltener ein; auclı 
der schädigende Einfluß von Bakterien machte sich weniger bemerkbar. 
Einige Kulturen wurden auch auf zprozentigem Agar und auf Aaus- 
rekochten Torfscheiben vorgenommen. Zur Anfeuchtung des Bodens 
der Prrei-Schalen bzw. des Filterpapieres wurde Leitungswasser, in 
manchen Fällen auch Kxorsche Nährlösung verwendet. Die mit einem 
Deckel verselienen Schalen stellte man auf große Porzellanschüsseln, 
deren Boden mit Wasser bedeekt war. Die Schüsseln wurden mit 
Glasglocken zugedeckt: die Gewebestückehen befanden sich so dauernd 
in sehr feuchter Atmosphäre. Bei geringerem Feuchtigkeitsgehalte der 
Luft wurde die Transpiration der dünnen Gewebeplättchen leicht zu 
groß, was den Eintritt der Zellteilumgen ungünstig beeinflußte, An- 
derseits war auch eine andauernde, wenn auch nur ganz schwache 
Benetzung der Plättehen nicht günstig. Die Regulierung der Feuchtig- 
keitsverhältnisse ist bei der Kultur so kleiner Gewebestücke üher- 
haupt keine leichte Sache. 

Sämtliche Kulturen wurden im diffusen Tageslichte vorgenommen’, 
vor irekter Insolation waren sie geschützt. Die Temperatur des Ver- 
suchsraumes betrug im Herbst und Winter 19—21°, im Sommer 
einige Grade mehr. 

Die Zahl der Gewebestückehen in jeder Einzelkultur schwankte 
zwischen ıo und 20 und darüber. Gewöhnlich wurde am 3. Tage nach 
Beginn des Versuches mit der Kontrolle der Gewebestückchen be- 
gonnen. Nach einer orientierenden Besichtigung bei schwacher Ver- 
größerung wurde das betreffende Würfelehen oder Plättehen in dünne 
Uhuerschnitte zerlegt, die man dann bei stärkerer Vergrößerung ge- 
nauer untersuchte. 


' L. Ker, Über die Bildung des Wundperiderms an Koollen in Ihrer Allhängig- 
keit von äußeren Einilüssen. Berichte der Deutsch. Bot, Gesellsch. 1889. 

: Von Kar (a... 0, 5.157) wurde bereits festgestellt, daß die Zeilteiluneen, 
welche die Bildung des Wundperiderms einleiten, im diffusen Tageslichte und: unter 


Lichtsbschluß gleichzeitig beginnen und ohne erhehlichen Unterschied gleichmäßig 
fortschreiten. 


a* 
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Die Untersuchung wurde mit verschiedenen Kartoffelsorten vor- 
genommen. Außer einigen nieht näher bezeichneten, ziemlich grob- 
schaligen Sorten, die aus einer Viktualienhandlung stammten, kamen 
auch zwei zartschalige Sorten zur Verwendung, die unter den Namen 
»Kaiserkrones und »Eiszupfen« von der Samenhandlung Joseph Klar 
in Berlin bezogen wurden. Ein nennenswerter Unterschied zwischen 
den einzelnen Sorten war in bezug auf den Eintritt der Zellteilungen 
nicht festzustellen. Doch gewann ich im allgemeinen den Eindruck, 
daß die Sorten mit diekerem Periderm in etwas höherem Maße zur 
Wundkorkbildung und den dazu führenden Zellteilungen disponiert 
sind als die Sorten mit zarter Korkhaut. 

Alle Versuche wurden mit vollkommen ausgewachsenen, 
reifen Kartoffelknollen durchgeführt. Aufgabe der Untersuchung war 
ja, festzustellen, unter welchen Bedingungen in kleinen Komplexen von 
Dauergewebszellen Teilungen eintreten‘, 


IM. 


Die ersten Kulturversuche, deren Beginn am 23. Oktober ıg11 
erfolgte, wurden mit 0.3 mm (ünnen Gewebeplättchen, die dem Mark 
der Knolle entstammten, vorgenommen. Schon nach 4 bis 5 Tagen, 
spätestens nach einer Woche, stellte sich heraus, «daß die leitbündel- 
losen Plättchen, ohne sich gebräunt zu haben, abgestorben waren. 
Zellteilungen ließen sich nicht beobachten. Eine Auflösung der Stärke- 
körner hatte nicht stattgefunden. Die Mittellamellen der Zellwände 
waren meist aufgelöst, so daß sich die Zellen leieht voneinander 
isolieren ließen. Dasselbe Verhalten zeigten auch jene Plättehen, die 
ihrer Dieke nach von einem oder mehreren entsprechend kurzen Leptom- 
bündelehen durchquert wurden. Die Speicherzellen sowohl wie die 
Leptomelemente waren tot. Ganz anders verhielten sich dagegen jene 
Plättchen, die der länge oder der Quere nach von Leptombündeln 
durchzogen wurden. Kleinere Plättehen (1x1 bis ıx3 mm) zeigten 
meist in ihrer ganzen Ausdehnung eine hräunliche Farbe, und ihre 
Zellen hingen fest zusammen. Größere Plättehen (2x2 bis 4X4 mm) 
wiesen diese Beschaffenheit wenigstens in der Umgehung der Bündel 
auf. Erst in einer Entfernung von ı bis 2 mm von den Bündelfrag- 
menten waren die Zellen farblos und abgestorben. 

Die genauere mikroskopische Untersuchung der gebräunten Ge- 
webepartien ergab, daß in ihnen gewöhnlich, wenn auch nicht immer, 


| ‘ Nach Ororses (a.a. 0.8.2771) vernarben unnusgewachsene Knollen nach 
Verletzungen früher und ausgiebiger als vollentwickelte. 
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eine mehr oder minder weitgehende Auflösung der Stärkekörner ein- 
getreten war. Die Plasmakörper zeigten, wenn die Zellen noch nicht 
geteilt waren oder überhaupt ungeteilt blieben, eine kräftige Aus- 
bildung; von dem zentral gelagerten Zellkerne aus strahlten zahlreiche 
Plasmafäden und -balken gegen den Wandbelag zu. In den meisten 
Fällen waren auch Zellteilungen eingetreten, und zwar um so zahl- 
reicher, je näher die betreffenden Speicherzellen (len Leptombündelehen 
lagen (Fig. ı). Die neu aufgetretenen Zellwände waren meist parallel 
zur Sehnittfläche orientiert und traten in beiden bzw. in allen drei 
Schichten des Plättchens auf (Fig. 3). Dasselbe wandelte sich sonach 


Fig. 1. 





Zellteilungen in der Nachbarsehaft eines Leptombündels am 9, Tage 
nach Beginn des Versuches, 


an den betreffenden Stellen in seiner ganzen Dicke in ein Folgeme- 
ristem um, das dann später wenigstens an den Oberflächen des Plätt- 
ehens zu Wundkork wurde. Stellenweise bestanden die Plättehen nur 
aus einer einziren intakten Zellage. Auch in dieser traten oft tangen- 
tinle Teilungen ein, wenn nur ein lebendes Leptombündel in der 
Nähe war (Fig. 2). Die sich teilenden Zellen zeigten nieht selten 
eine zur Teilungsebene senkrechte, doch nicht bedeutende Streckung. 
Häufiger aber ging der Teilung kein merkliches Waehstum voraus. 

Alle späteren Kulturversuche lieferten im wesentlichen das gleiche 
Ergebnis: In dünnen Plättehen, die nur aus ı bis z Zellagen bestanden, 
konnte Stärkeauflösung und Zellteilung ohne Gegenwart von längs- 
verlaufenden Bündelfragmenten nicht stattfinden. Dagegen zeigten 
diekere Plättchen aus 3 bis 4 Zellagen bisweilen ein abweichendes 
Verhalten. Es kam zur Bräunung bzw. Verkorkung der vorgewölbten 
peripheren Zellwände, ohne daß in den betreffenden Plättehen Bündel- 
fragmente vorhanden gewesen wären. In diesen Fällen blieben die 
Zellen auch nach ihrem Tode in festem gegenseitigen Verbande. Je 
größer diese bündellosen Gewebefragmente waren, desto häufiger trat 
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in ihnen auch eine teilweise Auflösung der Stärke ein. Sogar ver- 
einzelte Zellteilungen waren manchmal zu beobachten. Die neu- 
zebildeten Zellwände zeigten gewöhnlich keine bestimmte Orientierung 
zur Wundtläche. Wenn solehe, aus 3 bis 4 Zellagen bestehende Plätt- 
ehen ihrer Dieke nach von Bündelfragmenten durehzogen wurden, so 
‘starben diese nicht immer bald ab. Dann traten in ihrer Nähe fast 
immer einzelne Zellteilungen auf, die sich bis in die vierte bis fünfte 
Zellschicht hinein erstreckten. 

Im einzelnen waren die Bilder, die sich dem Beobachter bei der 
Untersuchung der Gewebestückehen (darboten, sehr mannigfültig. Im 
folgenden möge eine Kultur, die am 7. November 191 ı auf dem Glas- 
boden der Perwı-Schale angelegt wurde, genauer beschrieben werden. 

Die Gewebeplättehen waren 0.25—0.3 mm diek und bestanden 
sonach aus ı bis 3 intakten Zellagen. Am 13. November erfolgte die 
Untersuchung in der oben beschriebenen Weise. 

I. Quadratisches Plättelen {1xı mm), bündelfrei. Stärke- 
körner intakt, Wände farblos, keine Zellteilungen: Zellen tot. 

2, Quadratisches Plättehen (ıxı mm): in einer Ecke ein 
schrägverlaufendes, etwa 0.3 mm langes Leptambündelfragment. Das 
Speichergewebe ist in der Umgebung des Bündels bis zum Rande 
(des Plättchens gebräunt, die Zellen hängen zusammen, die Stärke- 
körner sind stark korrödiert oder aufgelöst: fast jede Zelle hat sich 
ı bis zmal tangential geteilt. Der Flächeninhalt desjenigen Teiles 
(les Plättcehens, der diese Beschaffenheit zeigte und in der Ecke ein 
Bündelfragment besaß, betrug ungefähr 0.3 qmm. Der übrige Teil 
des Plättehens bestand aus weißlichen, stärkeführenden abgestorbenen 
Zellen. 

3. Rechteckiges Plättcehen (0.5 x 1.5 mm); längs einer Schmül- 
seite verläuft ein Leptomlündel, das beiderseits bis an den Rand reicht. 
Die angrenzenden, etwa 0,1 und 0.3 mın breiten Gewehestreifen zeiren 
(dasselbe Verhalten wie bei Plättehen 2. Die Teilungen waren nament- 
lich in den an das Bündel angrenzenden Zellen sehr zahlreich: jede 
Zelle hatte sich 3—4 mal geteilt, das ührige Gewebe war stärkehaltig 
und abgestorben. | 

4. Rechteckiges Plättehen (1 x 1.5 nm); zwei Leptombündel 
durchziehen es fast der ganzen Länge nach, reichen aber nicht bis zu 
(len Sehmalseiten. Das Speiehergewebe ist zwischen den Bündeln so- 
wie beiderseits bis auf eine Entfernung von 0.2 und 0.3 mm von den 
Längsseiten gebräunt, stärkelos oder mit zahlreichen kleinen sekun- 
dären Stärkekörnern verschen, Zellteilungen häufig. Die weißen Rand- 
prrtien des Plättehens enthalten normale große Stärkekörner. — Dis 
eine Leptombündel war etwas länger als das andere und an seinem 
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Ende umgebogen. Der an dieser Stelle angefertigte Querschnitt war 
deshalb interessant, weil hier nur eine intakte Zellage vorhanden war, 
an die auf einer Seite das Bündel grenzte, Die Zellen hatten sich, 
wie die Abbildung (Fig. 2) lehrt, teils senkrecht, teils parallel zur 
Fläche geteilt. Auf der dem Bündel gegenüberliegenden Seite war 
eine große Kalluspapille entstanden, eine Erscheinung, die ich an so 





Erklärung im Text, 


kleinen Knollenstückchen unter den angegebenen Kulturbedingungen 
nur selten beobachtet habe‘. 

=. Reehteckiges Plättcehen (1x 2.5 mm); zwei Bündelirag- 
mente durchziehen es der Dicke nach, sind also nur etwa 0.25 mm 
lang. Alle Zellen tot, mit Ausnahme der den Bündelfragmenten be- 
unchharten. in denen die Stärkekörner zum 'Teil aufgelöst sind. Keine 
Zellteilungen. 

6. Quadratisches Plättehen (4x 4 mm), von vier Bündel- 
fragmenten der Dieke nach durchzogen; zwei davon sind zusammen- 
gesetzte Bündel und besitzen Tracheiden. Die Bündel sowohl wie die 
Speicherzellen des Plättehens sind abgestorben, letztere farblos, normal 
stärkehaltig. Keine Zellteilungen. 

7. Rechteckiges Plättehen (1.5 x 2.5 mm). In der Mitte zwei 
kurze, etwa 0.38 mm lange, schräg verlaufende Bündelfragmente. In 
ihrer Umgebung ist das Gewebe gebräunt, die Stärke ist nur zum 
geringen Teile gelöst, die Zellkerne sind häufig zentral gelagert und 
an radinlen Plasmafäden suspendiert. Keine Zeliteilungen. 

Im Anschluß daran mögen noch einige Einzelbeobachtungen, die 
sich auf andere Kulturen beziehen, mitgeteilt werden. 


t Reichliche Kallusbildung hat Oumesex (n.0.0, 8.298) bei gewisser Versuch-- 
austellune erzielt. 


“ 


328 Gesammtsitzung v, 27. März 1913. — Mitthi d. phrs.-math. Cl. v, 27, Fehr, 


In einer am 7. November 1911 angelegten Kultur waren die Plätt- 
chen etwas größer. Ihre Dieke hetrug 0.3—0.4 mn. Die am 13. No- 
vember vorgenommene Untersuehung ergab ähnliche Resultate wie bei 
der Kultur kleinerer Plättehen. So zeigte z. B. ein rechteckiges Plätt- 
chen (3% ı2 mm), das auf einer Längsseite 0.5—3 mın vom Rande 
entfernt von einem geschlängelten Leptombündel durchzogen wurde, 
zu beiden Seiten des Bündels bis auf eine Entfernung von 2 mm Braun- 
färbung der an die Wundfläche grenzenden Wände der Speicherzellen; 
die Stärkekörner waren zum Teil gelöst, zum Teil mehr oder minder 
korrodiert. Alle Zellen der gebräunten Partie waren meist tangential 
geteilt (Fig. 3). Die vom Bündel entfernter gelegenen Teile des Plätt- 





Zeilteilungen in einem bündelführenden, zwei Zellagen dicken Plättohen. 


chens besaßen eine weiße Farbe, ihre ungeteilten Zellen waren tot und 
lösten sich leicht voneinander los; ihre Stärkekörner zeigten keine 
Korrosionen. 

In einer anderen, am 27. November 1911 angelegten Kultur (Kaiser- 
krone) waren die Gewebefragmente sehr klein. Die 0.25 mm dicken 
Mikrotomschnitte wurden mit dem Skalpell in möglichst kleine Par- 
tikelchen zerschnitten und diese mit einem Pinsel auf einen schwach 
befeuchteten Objektträger gebracht, den man anf den benetzten Boden 
der Perei-Schale legte. Bei der Untersuchung am t. Dezember ergab 
sich, daß alle bündellosen und auch ein Teil der bündelführenden 
Gewebestückchen abgestorben waren. Teilungen konnten in ihnen nicht 
heobaehtet werden. Die mit Bündelfragmenten versehenen Stückchen 
wiesen in der Nähe der Bündel häufig dieselben Veränderungen auf, wie 
sie oben beschrieben wurden: Bräunung (der peripheren Zellwände, 
teilweise Stärkenuflösung, zentrale Kernlagerung und wenn auch nieht 
zahlreiche Zellteilungen. Das kleinstn Fraginent, (las dieses Ver- 
halten zeizte, war ungefähr rechteckig, 2 Zellagen diek, 3 Zellen breit, 
5 Zellen lang und bestand sonach nus rund 506 intakten Speicherzellen; 


Hanentasor: Zur Physiologie der Zelltheilung. 424 


an dem einen Ende des Plättehens befand sich ein kurzes, gebogenes 
Bündelfragment. In seiner Umgebung, die sieh bräunte, traten mehrere 
Zeilteilungen auf. 

In einer am 19. Dezember ıg1 1 angelegten Kultur (Kaiserkrone) 
betrug die Dieke der Plättehen etwa 0.5 mm, sie setzten sich dem- 
nach aus 4—5 intakten Zellagen zusammen. Das Auftreten von Zell- 
teilungen war wieder an das Vorhandensein nieht zu kurzer Bündel- 
fragmente gebunden. Dabei fiel aber auf, daß die Teilungen nur in 
den beiden obersten Zellagen auftraten, während auf Jder Unterseite, 
die dem schwach benetzten Glasbolden der Schale auflag, die Tei- 
lungen ausblieben. Größere, 6—8 mm dieke Querscheiben zeigten da- 
gegen auf beiden Seiten Wundkorkbildung. 

Der Umstand, daß die Mitte des Markes der Knolle in größerer 
Ausdehnung bündelfrei ist, ermöglicht es, auch mit größeren, nur aus 
Speicherzellen bestehenden Gewebestückchen zu experimentieren. Die 
Versuehe wurden mit Würfeln von 2 bis 3 mm Kantenlänge, ferner 
mit Plättehen von ı mm Dicke und = bis 5 mm Seitenlänge ausgeführt. 
Des Vergleiches halber wurden in denselben Kulturen auch 0.3 —0.5 mm 
dieke Plättchen gezüchtet. Das Ergebnis (ler im Februar durchgeführten 
Versuche bestand darin, daß bündellose Gewebestücke von der 
oben angegebenen Größe, die aus etwa 3 000— 10 000 Zellen bestanden, 
in ihren peripheren Zellen tangentiale Teilungen aufwiesen. So 
zeigte z. B. in einem Würfel von 3 mm Seitenlänge fast jede unter den 
Sehnittllächen gelegene Zelle nach 6 Tagen 1—2, selten 3 Teilungen: 
die Zellen hatten sieh in radialer Richtung etwas gestreckt. Hhre 
vorgewölbten Außenwände waren gebräunt, Je kleiner die Würfel 
oder Plättchen waren, desto spärlicher traten auch die auf Wund- 
korkbildung abzielenden Zellteilungen auf, So ließen sich z. B. in 
einem bündellosen Plättehen (3x4 mm) von nur 0.3 mm Dicke ntr 
noch vereinzelte Teilungen naelıweisen. Die große Mehrzahl der Zellen 
war noch am Leben und besaß nach teilweiser Auflösung der Stärke 
wohlausgebildete Plasmakörper mit zentralem Zellkern. In noch 
kleineren und dünneren Plättchen habe ich aber niemals Zellteilungen 
beobachtet. Diese kleinen Gewebefragmente aus dem zentralen Teile 
(les Markes verhielten sich demnach nicht anders wie die aus (en 
bündelreichen Markpartien. 

Ich gehe jetzt zu jenen Versuchen über, die mit Gewebestückehen 
— gewöhnlich wieder in Plättehenform — ausgeführt wurden, welche 
man aus der Rinde der Kartoffelknolle herausgeschnitten hatte, Es 
kamen dabei radiale und tangentiale Längsschnitte sowie auch Quer- 
schnitte, und zwar mit und olıne Periderm, zur Verwendung. Auch 
mit kleinen Würfeln wurde experimentiert. 
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Im allgemeinen zeigte sieh auch bei diesen Versuchen, die im 
einzelnen zu beschreiben wohl überflüssig ist, dieselbe Abhängigkeit 
der Zellteilungen von den (rindenständigen) L.eptomhündeln wie bei 
len aus dem Marke stammenden Gewebestückehen. Zuhlreicher« Tei- 
lungen traten nur in bündelführenden Plättchen auf und ließen sich 
in der Nähe der Leptomfragmente auch «dann noch beobachten, wenn 
las Plättchen nur aus einer einzigen intakten Zellage bestand. In 
dünnen Plättehen (1—2 Zellagen) olıne Bündelfragmente traten nicht 
nur keine Teilungen ein, auch die Bräunung der Wände und die 
Auflösung der Stärkekörner blieb aus; die Zellen gingen bald zugrunde. 
In etwas diekeren Plättehen dagegen, die 5—6 Zellagen diek waren, 
ließen sieh nicht selten auch dann, wenn Bündelfragmente fehlten, 
wenigstens vereinzelte Zellteilungen beobachten. Es war 
dabei gleichgültig, ob (las Periderm bzw. das Phellogen noch vor- 
handen oder weggeschnitten war. In einer am 8, Oktober 1912 an- 
gelegten Kultur war die Zahl der Gewebestückehen, die dieses Ver- 
halten zeigten, sogar ziemlich zahlreich. Am 14. Oktober ließ sieh 
+. B. an einem 2.5 mm langen, ı mm breiten und 0,5 mm dicken 
kindenstückchen olıne Bündel und ohne Periderm, dus ans ungefähr 
500 Zellen bestand, folgendes feststellen: Die peripheren Zellagen 
waren gebräunt, die Stärkeauflösung war nur geringfügig; in der 
zweiten und dritten Zellage unter den Wundflächen traten ziemlich 
häufg Zellteilungen auf; die meisten Zellen hatten sich 1—zmal 
tängential geteilt. Die an die Wundfächen angrenzenden intakten 
Zellen blieben ungeteilt, In einem noch kleineren Gewebestüekchen 
(1X 1X% 0.6 mm) ohne Bündelfragment und Perhlerm war die Stärke 
etwas mehr korrodiert, Inder Mitte des fünf’ Zellagen dieken Plättchens, 
also in der dritten Lage, traten einige Zellteilungen auf; die betreffen- 
(den Zellen hatten sich immer nur einmal geteilt, Das kleinste hündel- 
lose Gewebefragment, das, der Rinde entstammend, noch vereinzelte 
Zellteilungen aufwies, bestand nus etwa 200 Zellen; es war also 
ungetähr viermal so groß als das kleinste bündelführenile Stückehen 
des Märkes, in dem noch einige Zellteilungen zu beobachten waren. 

In den mit Periderm (Kork und Phellogen) versehenen Rinden- 
stückehen traten, wenn es überhaupt zu Zellteilungen kam, nicht zahl- 
reichere neue Wände auf als in den peridermlosen Stückchen. Dasegen 
zeichneten sich Jie ersteren fast immer dadurch aus, daß die Stärke 
(ler Speicherzellen ganz oder fast ganz zelöst wurde. Wohlentwiekelte 
Plasmakörper mit zentralem Zellkern und zahlreichen radial ausstrahlen- 
len und Netze bildenden Plasmafüden erfüllten dann das Innere der 
Zellen. Die farblosen Stärkebillner hatten sich in ziemlich lebhaft grüne 
Chlorophylikörner umgewandelt. Das Peridlerm bzw. sein Bildungs- 
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gewebe, das Phellogen, begünstigt demnach in hohem Maße die Auf- 
lösung der Stärke in den darangrenzenden Schiehten des Speicher- 
gewebes', es ist aber für den Eintritt der Zellteilungen belanglos, 
Daraus ergibt sich, daß nach Verletzungen die Auflösung der Stärke 
nicht etwa bloß als ein die Zellteilung vorbereitender Prozeß auf- 
zufässen ist. Es ist ja richtig, daß der Zellteilung in der Regel eine 
wenigstens teilweise Auflösung der Stärke vorausgeht. Es kann aber, 
wie die Beobachtungen an Rindenstückehen lehren, die Stärke voll- 
ständig aufgelöst werden, ohne daß nachher in irgendeiner Zellage 
Teilungen eintreten, und anderseits kann es schon bei geringfügiger 
Stärkeauflösung zu mehr oder minder reichlichen Zellteilungen kommen. 

Die Kulturversuche mit Gewebestückchen der reifen Kartoffel- 
knolle, über die im vorstehenden kurz berichtet wurde, haben mithin 
zur Feststellung folgeniler Tatsachen geführt: 

ı. Innerhalb des normalen Gefäßbündelringes, im Mark der Knolle, 
treten Zellteilungen in kleinen, dünnen Gewebeplättehen fast ausmahrms- 
los nur dann auf, wenn sie ein Leitbündelfragment enthalten; dasselbe 
braucht keine Wasserleitungsröhren zu besitzen; es genügt, wenn es 
aus Leptom, d. h. aus Siebröhren mit ihren Geleitzellen besteht. Das 
Bündelfragment darf nicht zu kurz sein und darf auch nieht alsbald 
absterben, da sonst die Zellteilungen nusbleiben. 

>. In relativ größeren Gewebestücken aus dem bündellosen zen- 
tralen Teil des Markes ist das Auftreten von Zellteilungen in den 
peripheren Zellschichten nieht an das Vorhandensein von Leitbündeln 
eebunden. 

3. Außerhalb des Gefäßbündelringes, in der Knollenrinde, ist die 
Anwesenheit von Bündelfraementen in kleinen Gewebestückchen für 
den Eintritt von Zellteilungen nicht in dem Maße notwendig, wie im 
Mark. Doch kommt auch hier der begünstigende Einfluß des Leptoms 
sehr deutlich zur Geltung. 

4. Bündelhaltige Gewebestückehen aus dem Mark (er Knolle zeigen 
noch einige Zellteilungen, wenn sie nur aus etwa 50 Speicherzellen 
bestehen. Bündellose Stückchen aus der Rinde müssen wenigstens gegen 
300 Zellen aufweisen, um noch einige Zellteilungen eingehen zu können. 

u welcher Weise das Perileriu die Auflösung der Stärke fördert, muß dahin- 
gestellt bleiben. Man könnte zunächst meinen, dad die noch lebenden Zeilen des 
Periderins (Wirswens Saftperiderm) und das Phellogen infolge eines Wundreizes reich- 
lich Dinstase produzieren und ausscheiden: Das scheint allerdings nicht der Fall zu 
sein, denn auf die feuchte Sehnittlläche dünner, nır ans Periderm bestehender Schalrn- 
stücke aufgetragene Weizenstärkekorner waren nach 24 Stunden noch nicht korrodiert. 
Es ist also wahrscheinlicher, daß die stürkehaltigen Speicherzellen die Tastase selbst 
erzengen, laß aber die Diastaseproduktion nach einer mechanischen Verletzung umter 
dem Eintluß der Ichenden Zellen des angrenzenden Periderms gesteigert wird. 
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Natürlich ist nicht ausgeschlossen, daß unter günstigeren Kulturbe- 
dingungen noch kleine Gewebestückehen Zellteilungen erfahren. 

5: Je kleiner die Gewebestückehen sind, desto später treten in 
ihnen Zellteilungen auf und desto spärlicher sind sie. 

6. Das Periderm (samt Phellogen) kann die Gefäß- bzw. Leptom- 
bündel in ihrer Bedeutung für den Eintritt von Zellteilungen im Speicher- 
gewebe nicht ersetzen. Es übt auelı keinen begünstigenden Einfluß 
auf sie aus, obwohl seine Anwesenheit in kleinen Gewebestückehen die 
Auflösung der Stärke in hohem Maße fördert. 

7. Periderm- und bündellose, sehr kleine Gewebestückehen gehen 
meist nach wenigen Tagen zugrunde, ohne die mit Verkorkung ver- 
bundene Bräunung der peripheren Zellwände zu zeigen und ohne vor- 
her ihre Stärke aufzulösen, Nur ausnahmsweise kommt es wenigstens 
zur Verkorkung der Außenwände!. 

Im Anschluß an die Besprechung des Verhaltens von Geweln- 
fragmenten, die der reifen Kartoffelknolle entstammen, soll hier noch 
ein Versuch beschrieben werden, (der mit Gewebestückchen aus einem 
grünen, knolligen Seitensproß einer Kartoffel angestellt wurile. 
Der Sproß war ungefähr 2.5 em lang, in der Mitte ı em diek und 
hatte sich bei gewöhnlicher Zimmertemperatur (16—ı8°) im Lichte 
entwiekelt. Rinıle und Mark enthielten reichlich kleine körnire Stärke. 
Im Marke traten unterhalb der Hadromteile ıles Gefäßbündelringzes 
und zwischen diesen kleine Leptombündelchen auf, Sonst war (las 
Mark vollkommen hündellos. 

Es wurden zwei Kulturen angelegt. In der einen Kultur (auf 
feuelitem Öbjektträger) wurde das Verhälten von Würfelchen geprüft, 
die man aus der basalen Hälfte des Sprosses herausgesehnitten hatte. 

' In einer vor kurzein erschienenen Arbeit von B, Kants (Neue Untersuchungen 
über Begenerationsvorgänge bei Pilanzen, Beiträge zur Biologie der Pilanzen, ı1. Bd. 
igız, 5. 24} werden Versuche mitgeteilt, wenael eine Wiederrerwachsung entzwiei- 
geschnittener Zylinder ans Kurtoffelknollen durch Papillenhildung nur dann erfolgen 
sol, «wenn eine der Schnittilächen ein Geläßhündel getroffen hat-, Die Darstellung 
Kanus’ ist leider unklar und enthält anatomische Widersprüche. Da die mit dem 
Korklöhrer herausgestoßenen Gewebszylinder 1.5 cın dick waren, 56 mußten, wern 
sie entzweigeschnitten würden, immer mehrere von den das Mark durehziehenden 
Gefüßbündeln bew. Leptomsträngen setroffen werden. Nach einer späteren Bemerkung 
(5. 29) dürfte die Angabe Kanus’ so zu verstehen sein, daß wenigstens eine der heiden 
Schnittllächen mit einem parallel zu ihr verlaufenden GefAßbündelstück versehen sein 
muß, damit Verwachsung eintrete. +Diese Gefüßbündel sind die Stellen, von denen 
ts die Verwachsung der Schnittilächen beginnt» Dias wird geschlossen, “daß dis 
Vorbandensein der Getäße an der Wundilüche die Regenerationsvorgäinge Iweiniiußt«. 
Duß die toten, wasserleitenden Getäße eine ilerartige Rolle spielen, ist aber schon von 
vornherein höchst unwahrscheinlich. An die Möglichkeit, daß es sich um einen Ein- 


luß seitens der Siebröhren init ihren Geleitzellen handeln könnte, hat Kane offen- 
har nicht gelacht. 
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Die Kantenlänge der Würfel betrug 2 mm. Es wurden »Rinden- 
würfel« mit Epidermis, Rinde, Gefäßbündeln und 4— 5 Markzellagen 
sowie auch »Markwürfel«, die nur sus Markgewebe bestanden, ge- 
züchtet. Die Aussaat erfolgte am 27. Januar ıgı3. Am 1. Februar 
wurde die mikroskopische Untersuchung vorgenommen. Die Rinden- 
würfel wiesen auf beiden Querschnittsflächen in ihrer ganzen Aus- 
dehnung reichliche Zellteilungen auf. Aus Jen Gefäßbündeln ragten 
Kalluspapillen hervor, deren basale Teile mehrfach geteilt waren. Alle 
an die Wunddächen grenzenden Markzellen, auch die auf der tangen- 
tialen Längssehnittsseite, hatten sich wenigstens einmal, viele auch 
zweimal, geteilt. — Die peripheren intakten Zellen der Markwürfel, 
die derselben Querscheibe entnommen waren wie die Rindenwürfel, 
besaßen gebräunte Außenwände, ihre Stärkekörner waren zum großen 
Teile aufgelöst, die Zellkerne, von Chlorophylikörnern umgeben, nalımen 
eine zentrale Lage ein, ruliale Plasmastränge waren in großer Zalıl 
vorhanden, doch nirgends war eine Zellteilung zu beobachten, weder 
in den peripheren noeh in den darunter gelegenen Zellagen. Die- 
selbe Beschaffenheit zeigten diese Gewebestückchen auch noeh nach 
drei Wochen. 

Die Würfelehen der zweiten Kultur wurden aus einer Querscheibe 
herausgeschnitten, die aus der Nähe des Sproßscheitels stammte. Die 
verschiedenen Gewebearten waren schon vollkommen differenziert, 
allein die Streekung der stärkereichen Rinden- und Markzellen war 
noch nicht erfolgt. Letztere stellten Tafeln von 0,036 mm Höhe 
und 0.07—0.125 mm Breite dar. Die Aussaat fand gleichfalls am 
37. Januar, die Untersuchung am 3. Februar statt. — Die Rinden- 
würfel zeigten auf den Querschnittstlächen folgendes Verhalten: Die 
intakten Epidermiszellen und die angrenzenden Rindenzellen hatten 
sich einmal geteilt. Gegen die Gefäßbündel zu wurden die Teilungen 
zahlreicher: in der Nähe der Leptomteile war jede Rindenparenchym- 
zelle in 4— 5 Zellen zerlegt. Aus den Gefäßbündeln wucherten wieder 
Kalluspapillen mit mehrfach geteilten Basalteilen hervor. Das Mark- 
gewebe war durch 5—6 Zellagen vertreten. Die unmittelbar an die 
Wundiäche grenzenden Markzellen waren ungeteilt. Dagegen hatten 
sich die Zellen der darunter befindlichen Lage stark gestreekt und 
s—ömal tangential geteilt, so daß ein sehr typisch aussehendes 
Wundperiderm zur Entwicklung gelangte (Fig. 4A). Auf der Längs- 
schnittsfläche hatten ‚sich die Markzellen senkrecht zur Schnittfläche 
gestreckt und 2-—3mal tangential geteilt. — In den bündellosen 
Markwürfeln waren auf der Querschnittsläche die 2—3 äußersten 
Zellagen etwas höher geworden: ihre Stärke war aufgelöst. In der 
Mehrzahl der Zellen hatten sieh senkrecht zur Sehnittiläche orientierte 
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Wände eingestellt, und zwar je eine Wand in jeder Zelle. Häufig 
wurde dann eine, zuweilen auch beide Tochterzellen dureh eine zur 
Schnitttläche parallele Wand gleichfalls geteilt (Fig. 4B). Das Folge- 


Fir. 4, 





Erklärung im Text. 


meristem, (das derart zustande kam, besaß sonach ein ganz anderes 
Aussehen als jenes, das sich unter der Querschnittstläche der Rinden- 
würfel entwiekelte. Auf der Längsschnittsiläche hätten sich die Zellen 
etwas gestreckt und nur einmal geteilt. 

Das Ergebnis dieser beiden Kulturrersuche war also in Kürze 
folgendes: Die der basalen Hälfte des Sprosses entnommenen Rinden- 
würfel mit rinden- und markständigen Leptombündeln wiesen auf 
allen Sehnittflächen reichliche Zellteilungen auf, Auch ihre 
Markzellen waren geteilt. Die bündellosen Markwürfel dagegen 
ließen keine Zellteilungen erkennen. Die aus der Nähe des Stamm- 
scheitels herausgeschnittenen Würfel ausnoch una usgewachsenem 
Markgewebe wiesen nuch dann Zellteilungen auf, wenn sie 
keine Leptombündel enthielten. Doch war die Anzahl der 
Teilungen eine weitaus geringere als in den Markzellen der Rinden- 
würfel. Der begünstigende Einfluß der Leitbündel auf den Eintritt 
der Zellteilungen macht sieh demnach schon frühzeitig geltend. 


IV. 

Es ist nunmehr die Frage aufzuwerfen, von welcher Art der 
Einfluß ist, dureh den die Gefäßbündel der Kartoffelknolle 
die Speicherzellen kleiner Gewebestückchen zur Teilung be- 
fähigen oder veranlassen? Bei der Beantwortung dieser Frage soll 
auch das Verhalten größerer hündelloser Gewebestücke erörtert werden. 

Daß eine Beeinflussung im Sinne der oben geschilderten Frage 
stattfindet, ist nicht zu bezweifeln. Die Annahme, daß die in der 
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Nähe der Leitbündel gelegenen Zellen sich physiologisch anders ver- 
halten, eine größere Neigung zu Teilungen zeigen als die entiernter 
gelegenen Zellen, ist mit Rücksicht auf das Verhalten größerer bündel- 
loser Gewebestücke aus der Mitte der Knolle sehon von vornherein 
sehr unwahrscheinlich. Allein nuch die mit kleinen Gewebeplättehen 
angestellten Kulturversuche führen zu dem Ergebnis, daß nieht (lie 
Lange der Zellen als solche für den Eintritt der Teilung bestimmend 
sein kann. In den bündellosen Plättehen haben sich häufig die Rand- 
zellen einer Seite in der Nähe eines Leitbündels befunden, und doch 
sind in ihnen keine Teilungen eingetreten. Um ganz sicher zu gehen, 
wurde am 18. Januar 1913 folgender Versuch angestellt. Aus einer 
größeren Gewebeplatte, die 3—4 Zellagen dick war, wurden unter dem 
Präpariermikroskop kleine rechteckige Plättehen von 2 





4 mm Seiten- 





Teil nes Onerschilttes durch eu dünnes Plättehen, In den Speirherzellen 
zwisehen den beidan Lemombündeln sind Zellteilnggen aufgetreten. 


länge derart herausgeschnitten, daß auf einer Langseite der Schnitt 
knapp unter einem längsverlaufenden Gefäßbündel geführt wurde. Auf 
dieser Seite waren also die Speieherzellen unmittelbare Nachbarzellen 
eines Bündels. Trotzdem waren nach 3 Tagen in Ihnen ebensowenig wie 
in den übrigen Zellen der Plättchen Teilungen zu beobachten. Die 
Außenwände der intakten Zellen waren gebräunt, eine Stärkeauflösung 
hatte nieht oder nicht in nennenswerter Menge stattgefunden. Die 
große Mehrzahl der Zellen war tot, 

Daß es nicht die Lage der Speicherzellen als solche ist, die für die 
Zellteilung in Betracht kommt, geht übrigens auch aus der schon früher 
erwähnten Beobachtung hervor, daß, wenn kleine dünne Gewebeplättchen 
ihrer Dieke nach von einem ganz kurzen Bündelfragmente durch- 
zogen werden, das bald abstirbt, die in seiner Nähe befindlichen Speicher- 
zellen ungeteilt bleiben. 

Schließlich sei noch folgende Beobachtung erwähnt, die für eine 
Beeinilussung der sich teilenden Zellen seitens der Geräßbündel spricht. 
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Wenn ein nicht zu dünnes Gewebeplättchen von zwei Bündeln der 
Länge nach durchzogen wird, so sieht man nach mehrtägiger Kultur 
auf Querschnitten nicht selten, daß aueh in einer zwischen den Lep- 
tomteilen der Bündel gelegenen Zellreihe Teilungen eingetreten sind, 
(Fig. 5.) Mehr als eine Teilung in jeder Zelle habe ich nicht beobachtet, 
Dieser an die Entstehung des Interfaszikularkambiums erinnernde Vor- 
gang kann kaum anders gedeutet werden, als durch die Annalıme, daß 
die Anregung zur Zellteilung von den Leptombündeln ausgeht. 

Wenn es demnach auf Grund des vorstehend Mitgeteilten als sicher 
zu betrachten ist, daß in kleinen ( sewebsfragmenten der Kartoffelknolle 
Zellteilungen nur dann erfolgen können, wenn außer dem »Wund- 
reiz« noch ein von den Leitbündeln ausgehender Reiz auf 
die betreffenden Zellen einwirkt, so fragt es sich jetzt, was für 
eine Art von Reizung hier vorliegt. Daß der Reiz nicht von den wasser- 
leitenden Tracheen und Traeheiden ausgehen kann, geht schon aus der 
Tatsache hervor, daß die nur aus Leptom bestehenden Leitbündel die 
Zellteilungen ebenso anzuregen vermögen wie vollständige Gefäßbündel. 
Die toten Wasserleitungsröhren könnten selbstverständlich nur dureh 
die in ihrem wässerigen Inhalte gelösten Stoffe wirken. Es liegt kein 
Grund vor, hierbei an andere Substanzen zu denken als an die Nähr- 
salze,. Daß diese unwirksam sind. darf mit Bestimmtheit daraus ge- 
folgert werden, daß in bündelführenden Gewebeplättehen, die auf mit 
Kxorscher Nährlösung getränktem Fließpapier lagen, nicht zahlreichere 
Zellteilungen auftraten als in solehen, die von Leitungswasser benetzt 
wurden, In bündelfreien Plättehen vermochte die Nährlösung über- 
haupt keine Zellteilungen auszulösen. 

Der Reiz, der die Speicherzellen des Markes der Kartoffelknolle 
dazu befähigt, sich auf einen Wundreiz hin zu teilen, geht also nur 
vom Leptom, den Siebröhren mit ihren Geleitzellen und den angrenzen- 
den Leptomparenchymzellen aus. 

Die Annahme, daß der Eintluß des Leptoms nicht auf einer Reiz- 
wirkung, sondern darauf beruhe, daß die Siebröhren Eiweißsubstanzen 
an die sich teilenden Zellen abgeben, daß es sich also um einen Fır- 
nährungseinfluß handle, ist von der Hanıl zu weisen, Denn die Menge 
der in den engen Siebröhren enthaltenen Kiweißstoffe ist gegenüber der 
Menge der in den großen Speicherzellen abgelagerten stickstoffhaltigen 
Keservestoffe eine außerordentlich geringe. Auch liegt gar kein An- 
haltspunkt für die Annahme vor, daß bestimmte Organe der Proto- 
plasten, etwa die Zellkerne oder Plasmapartien, die den Zentrosomen 
der tierischen Zelle entsprächen, vom Leptom aus mit spezifischen Nähr- 
stoffen versorgt werden, die den Ernährungszustand jener Ürgane s0 
heben, daß es zur Zellteilung kommt. 
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In bezug auf die Art des vom Leptom ausgehenden Reizes sind 
von vorılıerein mehrere Möglichkeiten gegeben. 

Zunächst könnte man annehmen, daß in kleinen, dünnen Gewebe- 
plättehen durch Summierung des von zwei Seiten her auf die Zellen 
einwirkenden Wundreizes eine Überreizung der Protoplasten, eine Läh- 
mung eintritt, die den Eintritt von Zellteilungen in bündellosen Plätt- 
chen unmöglich macht. Wenn das Plättehen bloß aus einer intakten 
Zellage besteht, werden die einzelnen Zellen auf zwei Seiten vom Wund- 
reiz direkt betroffen. Wenn sich das Plättehen aus mehreren Lagen 
zusammensetzt, werden die oberllächlich gelegenen Zellen auf der Außen- 
seite direkt gereizt, auf der Innenseite kann ihnen der Wundreiz von 
den peripheren Zellen der gegenüberliegenden Schnittiläche zugeleitet 
werden. Jedenfalls ist eine verstärkte Reizung der Zellen nicht ohne 
weiteres in Abrede zu stellen. Die dadurch bedingte Lähmung der 
Protoplasten würde in den bündelhaltigen Plättchen durch einen vom 
Leptom ausgehenden dynamischen oder stöfflichen Reiz aufgehoben 
werden, oder es käme durch rasche Erhöhung der Reizschwelle für 
den Wundreiz überhaupt zu keiner Überreizung, zu keiner Lähmung 
der Protoplasten. Die Zellteilungen können sieh demnach einstellen. 
In größeren Gewebestücken, deren Wundilächen im Verhältnis zum 
Volumen bedeutend kleiner sind als bei dünnen Plättehen, findet eine 
(berreizung der peripheren Zellagen überhaupt nicht statt; der eben 
erwähnte Einfluß der Leitbündel ist überflüssig, es treten also auch 
in bündellosen Gewebestücken Zellteilungen auf. Bei dieser Annahme 
wäre demnach der Einlluß der Leitbündel auf die Zellteilungen nur 
ein indirekter, es würde sich nur um die Beseitigung einer 
Hemmung handeln. 

Es läßt sich nun leicht zeigen, daß diese Annahme schon von 
vornherein recht unwahrscheinlich ist. Wenn die peripheren Zellen 
dünner, bündelloser Gewebeplättehen den starken Wundschock ohne 
Sehnden überdauern und dann so häufig nach Auflösung der Stärke 
kräftige Protoplasten entwiekeln, so ist nicht einzusehen, warum sie 
gerade in bezug auf die Zellteilung dauernd gelähmt bleiben sollten. 
Das Verhalten der Zellen, die an den Kanten größerer würfelförmiger 
Gewehestücke aus der bündellosen Mittelpartie der Knolle gelegen sind, 
beweist übrigens ı(lirekt, daß von einer dauernden 'Teilungsunfäbicrkeit 
infolge von Überreizung nicht die Rede sein kann. Diese unmittelbar 
an Jen Kanten oder knapp neben diesen gelegenen Zellen befinden 
sieh in bezug auf den Wundreiz in einer ähnlichen Situation wie die 
peripheren Zellen dünner Plättehen. In Fig. 6A hat sich die Kanten- 
zelle & allerdings nicht geteilt, Von ihren beiden Nachbarzellen aber, 
die von einer Schnittfläche aus direkt, von der anderen aus indirekt 
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gereizt worden sind, hat sich die eine zweimal, die andere einmal 
geteilt. In Fig.6B hat auch die Kantenzelle eine tangentiale Teilung 
erfahren. Solehe Bilder lassen sich auf jedem Schnitte durch größere 
bündellose Markwürfel beobachten. Einen verspäteten Eintritt dieser 
Zellteilungen konnte ich nicht feststellen. — Die Annahme, daß das 
Ausbleiben der Zellteilungen in bündellosen, dünnen Plättehen auf einer 
Überreizung, auf dauernder Wundschockwirkung beruhe, und daß in 
bündelhaltigen Plättehen der Einfluß des Leptoms auf eine Beseitigung 
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dieser Hemmung abziele, hat sich demnach als nicht zutreffend er- 
wiesen. 

Wir haben mithin eine direkte Reizwirkung des Leptoms auf 
die sich teilenden Speicherzellen anzunehmen. In dieser Hinsicht sind 
von vornherein zwei Möglichkeiten gegeben: es kann sich um »dy- 
namisches oder um »stoffliche« Reizung handeln. Im ersteren 
Falle würde eine Übertragung bestimmter Bewegungszustände dureh 
Reizleitung stattfinden‘, Im zweiten Falle würde das Leptom einen 
oder auch mehrere Reizstoffe ausscheiden, die in das benachbarte 
Speichergewebe hinein diffundieren. Die Zellteilungen im Mark der 
reifen Kartoffelknolle wären sonach eine vom Leptom ab hängige 
Chemomorphose®, 

‘So hat sich bekanntlich Nieetı die Berintlussung des Uytoplasınas seitens der 


Anlagen des Idioplasınas vorgestellt (Mechanische Theorie der Abstanmungslehre, 
3. 537). 

* Auch daran könnte gedacht werden, daß der hypotletische Reisstoff aus den 
eigentlichen Leptomeleimenten, den Siehröhren und Geleitzellen nur bis in die angremzen- 
den Leitparenchvmzellen diffundiert, die ‚Protoplasten derselben reizt, und daß dann 
yon diesen aus eine Reizleitung in das benachbarte Speichergewebe Iinein stattfindet. 


Es würde sich hierbei also um eine Kombination der beiden im Text erwähnten Mög- 
lichkeiten handeln. 
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Diese Annahıme hat schon von vornherein manches für sich. Bevor 
wir zu ihrer experimentellen Prüfung übergehen, möge sie noch mit 
Rücksicht auf das Verhalten größerer bündelloser Gewebestücke etwas 
bestimmter formuliert werden. 

Die Gefäßbündel bzw. ihre Leptomteile bilden und scheiden nach 
dieser Auffassung einen Reizstoff aus, der, wenn noch ein Wundreiz 
hinzutritt, die Speicherzellen zur Teilung veranlaßt. In der reifen, un- 
verletzten Kartoffelknolle geht während des Ruhestadiums die Bildung 
und Ausscheidung dieses hypothetischen Reizstoffes nur langsam vor 
sich. Die Speicherzellen enthalten ihn nur in geringen Mengen: In 
einem kleinen, dünnen Gewebeplättehen ohne Leptombündel reicht nun 
die Menge des vorhandenen Reizstoffes nieht aus, um Verein mit 
dem Wundreiz die Zellen zur Teilung zu zwingen. In bündelhaltigen 
Plättehen findet aber infolge der Verwundung eine vermehrte Bildung 
und Ausscheidung des Reizstoffes statt, so daß es schließlich, wenig- 
stens in den benachbarten Speicherzellen, zu Teilungen kommt. In 
größeren bündellosen Gewebestücken ist von vornherein eine größere 
Menge des Reizstoffes aufgespeichert. Die an die Wundflächen gren- 
zenden Speicherzellen eignen sich den im ganzen Gewebestücke ver- 
teilten Reizstoflf an, dessen Menge nun in den durch die Verwundung 
gereizten Zellen ausreicht, um den Teilungsvorgang auszulösen. 

Ob der Einfluß der Leptombündel auf die Speicherzellen, die da- 
durch zur Teilung angeregt oder befähigt werden, ein dynamischer 
oder ein stofflicher ist, kann nur das Experiment entscheiden. Die 
Versuche, durch die nun festgestellt werden sollte, ob das Leptom 
einen Reizstoff ausscheidet, der in Kombination mit dem 
Wundreiz Zellteilungen bewirkt, wurden auf verschiedene Weise 
ausgeführt. 

Zunächst wurde mit Preßsäften experimentiert, obgleich diese 
Methode von vornherein wenig aussichtsvoll erschien. Denn das Vo- 
lumen der Leptombündel ist gegenüber dem Volumen des saftreichen 
Speichergewebes so klein, daß im Preßsafte der Kartoffelknolle der frag- 
liche Reizstoff nur in sehr geringer Menge enthalten sein kann. Bündel- 
lose Gewebeplättehen von 0.3 und 0.5 mm Dicke und 2—5 mm Seiten- 
länge wurden 6 und 24 Stunden lang in abgekochten und unabkochten 
Preßsäften liegengelassen und dann nach Abspülung mit dureh Kochen 
sterilisiertem Wasser in üblicher Weise auf Objektträgern kultiviert. 
Das Ergebnis war durchweg ein negatives, Die Plättchen gingen 
nach einigen Tagen zugrunde; die Stärkekörner waren nicht auf- 
gelöst, Zellteilungen nieht eingetreten. 

In einer anderen Versuchsreihe wurden die hündellosen Gewebe- 
plättchen von obengenannter Größe auf ebenso große oder größere 

a. 
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Plättchen gelegt, die tangential aus dem Gefäßbündelring herausge- 
sehnitten waren und demnach mehrere längsverlaufende Gefäßbänddel 
enthielten. Um: den Übertritt des hypothetischen Reizstoffes aus dem 
bündelhaltigen in das bündellose Plättchen zu ermöglichen, wurden 
die beiden Plättehen mittels einer dünnen, zweiprozentigen Agarschicht 
aneinandergeklebt. Die Plättchenpaare wurden so auf dem Objektträger 
ausgelegt, daß bald das bündellose, bald das bündelhaltige Plättehen 
unten lag. Daneben wurden auch bündellose Kontrollplättchen auf 
dünner Agarschicht gezüchtet. Die Versuche wurden am 6. Februar 1913 
begonnen; nach einer Woche erfolgte die mikroskopische Untersuchung. 
Als Ergehnis stellte sich heraus, daß in mehreren, wenn aueh nicht 
allen bündellosen Plättehen auf der der bündelführenden zugekehrten 
Seite einige Zellteilungen eingetreten waren. Selbst ganz dünne 
Plättehen, die nur aus einer einzigen Zellage bestanden, wiesen ver- 





Erkläruug im Text, 


einzelte Zellteilungen auf. Die Wände waren meist parallel, zuweilen 
auch senkrecht zur Wundfläche orientiert. In den 2—4 Zellagen dicken 
Plättehen kamen auch anormale Zellteilungen vor: Die eine Tochter- 
zelle war bedeutend kleiner als die andere, und von dieser durch eine 
hogige Scheidewand getrennt. Auffällend war auch das häufige Vor- 
kommen von mehr minder fragmentierten, gelappten Zellkernen in un- 
geteilt gebliebenen Speicherzellen. In den Kontrollplättchen waren 
Teilungen nicht zu beobachten. In den bündelführenden Plättehen 
dagegen waren zahlreiche Zellen parallel zur Wundiläche geteilt. 
Bei einigen anderen Versuchen wurden 0.3 mm dicke rechteckige 
Plättchen (2X 3 mm) olıne Bündel mit zweiprozentigem Agar auf die 
frische Schnittfläche einer halbierten Kartoffel gekleht, und zwar so, 
daß die Plättchen auf den Bündelquerschnitten des Gefäßbündelringes 
lagen. Die halbierten Kartoffeln wurden dann mit der Schnittfläche 
nach unten fixiert; zwischen dem feuchten Filterpapier am Boden der 
Glasschale und der Sehnittfläche befand sich eine mehrere Zentimeter 
hohe Luftsehicht, Die Schale war natürlich mit einer Glasglöcke zu- 
geileckt. Nach einer Woche erfolgte die mikroskopische Untersuchung, 
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Die an die Agarschicht grenzenden Wände der intakten Zellen der 
Plättehen waren schwach gebräunt, vorgewölbt, die Stärke war in allen 
Zellagen zum grüßten Teile aufgelöst. Auf den den Gefäßbünilelquer- 
schnitten zugekehrten Seiten der Plättehen waren in einzelnen peri- 
pheren Zellen tangentiale, zuweilen auch radiale Teilun- 
gen eingetreten. Mehr als einmal hatte sich keine Zelle geteilt. 
Die Teilungen waren allerdings nicht häufig; immerhin konnten sie 
auf Querschnitten in 2—4 nebeneinanderliegenden Zellen heob- 
nchtet werden (Fig. 7]: 

Aus den mitgeteilten Versuchen, die ich fortzuführen und in ver- 
schietlener Weise zu variieren geilenke, darf mit ziemlieher Wahrschein- 
lichkeit gefolgert werden, daß aus den Leptombündeln dureh die 
Agarsehicht ein Reizstoff in die bündellosen Plättehen hin- 
überdiffundiert ist und hier in Kombination mit dem Wund- 
reiz'eine wenn auch nur kleine Anzahl von Zellen zur Teilung 
veranlaßt hat. 

Ein günstigeres Resultat, die Teilung einer größeren Anzahl von 
Zellen, so wie in den bündelhaltigen Gewebeplättchen, war bei dieser 
Art der Versuchsanstellung überhaupt nicht zu erwarten. Doch ist 
nieht ausgeschlossen, daß eine noch zweckmäßigere Versuchsmethode 
den gewünschten Erfolg haben wird. 

Es wäre verfrüht, schon jetzt Vermutungen über die elemische 
Beschaffenheit des fraglichen Reizstoffes auszusprechen. Es bleibt 
vorläufig dahingestellt, ob es sich um ein Enzym — ein Wuchsenzym 
im Sinne Bryerscks — oder um einen anders gearteten Reizstof 
handelt, der den sogenannten Hormonen“ des tierischen Ürganismus 
an die Seite zu stellen wäre. 

Der Gedanke, daß gewisse Entwicklungsvorgänge von besonderen 
Reizstoffen angeregt werden, ist in der Pflanzenphysiologie bekannt- 
lich zuerst von JuLıws Sıcas in seinen Abhandlungen über »Stoff und 
Form der Pilanzenorgane« ausgesprochen worden, Er kehrt dann später 





I Ich habe bereits in meiner obenerwähnten Arbeit (3.75) daran erinnert, daß 
die Bezeichnung »Wundreiz- ein Sammelname für schr verschiedene Einzelvorgänge 
ist, von denan jeder für sich als Reiz wirken kanns, Wenn beim Wundreiz auch ein 
Reisstoff! wirksam sein sollte (vgl. Küsten, Physiol. Pilanzenpathologie 1903, S. 188), 
so würde «4 sich bei den zur W undkorkhiklung führenden Teilungen im Speicherge- 
webe der Kartoffelknolle um die kombinierte Wirkung zweier verschiedener Beisstaffe 
linnidleln: einek Reizstoffes, der im Bereich der Wunde entsteht, und eines Reizstoffes, 
der vom Leptom gebildet wird. Über die Art des Zusammenwirkens dieser 
heiden Heizstoffe oder, allgemeiner gesagt, des Wundreizes uni des 
vom Leptom ausgehenden Reizes, läßt sieh vorderhand gar nichts sagen. 

® WM. Barzısz und E. H. Srantısa, Die chemische Koordination der Funktionen 
des Körpers, Ergebnisse der Physiologie, V. Jahrg. 1906 5. 664, 
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in den Arbeiten verschiedener anderer Forscher — Errera, Massanr, 
Beveriser, H. Wiskıer, STRAsBuRGEn, Gorser, Jost u, a. — wieder tree 
ist in den letzten Jahren besonders von Fırrısa', gelegentlich seiner 
entwicklungsgesehichtlichen Untersuehungen an Örchideenblüten, ein- 
gehend erörtet worden. Von Frrriss rührt ferner der Vorschlag her, 
den von STArLıss geprägten Ausdruck »Hormone« auch in der Pilanzen- 
physiologie zu verwenden. 

Wie der vom Leptom ausgeschiedene Reizstoff auf die Proto- 
plasten wirkt, ist natürlich völlig ungewiß. Im Anschluß an Ver- 
mufungen, die von Bovent® und Haxs WiskLer? ausgesprochen worden 
sind, könnte man vielleicht annehmen, daß der Reizstoff die den Zentro- 
somen der tierischen Zellen entsprechenden Plasmapartien beeinflußt 
und ihre Tätigkeit auslöst. Da unsere Kenntnisse über die Mechanik 
des Zellteilungsprozesses noch so überaus mangelhaft sind, hätte es 
keinen Wert, diese und andere Möglichkeiten ausführlicher zu besprechen, 


hf 


Wenn die Leptombündel der Kartoffelknolle nach mechanischen 
Verletzungen einen die Zellen zur Teilung anregenden Reizstoff bilden 
und ausscheiden, so fragt es sieh nun, welche Elemente des Lep- 
toms (die Organe dieser »inneren Sekretion« sind. Die Sieh- 
röhren mit ihren zarten plasmatischen Wandbelegen, ihrem Eiweiß- 
schleim und Eiweißlösungen und ihren Siebplatten sind wohl vor 
allem stoffleitende Organe. Ihre plasmareichen Geleitzellen da- 


" H. Frrrisa, Die Beeintlußung der Orehideenhblüten durch die Bestänbung und 
durch andere Unnstände, Zeitschrift f. Bat. I. 1909. Weitere entwieklungsphysiolagische 
Untersuchungen an Orchileenblüten, ebenda, 11. 1910, Entwicklungspliysiologische 
Probleme der Fruchtbildung, Biol. Zentralblatt, XXIX, 1909. — Frrries hat in den unge- 
keimten Pollinien verschiedener i Irchideen einen Reizstoffnn cheswiesen, der auf die N arlır 
gebracht, gewisse Postilorationsvorgänge auslöst, 80 die Verkürzung der attonomen 
Lebensdauer des Periantha, seine Schließbewegungen sowie die Verschwellung des 
Gynostemiums, die naher nur ET Hypertrophie, also auf Volumzunahme der Einzel- 
zellen (II. 8. 237) beruht, Es handelt sich also um kein Zellteilungshormon. Aller- 
dings ist der von Fırrisa in den Pollinien entdeckte Heizstoff Insofern nutzlos und 
enthelirlich (11. 8. 253. 258), als die Pollenschläuche solcher Pollinien, die von dem 
Reizstaff durcli Auslangen befreit worden sin, ganz die gleichen Veränderungen an 
den Blüten hervorrufen, wie jener Reizstoff selbst, Da Firriwos Beobachtungen gegen 
die Annahme sprechen, daß die Pollenschläuche durelı Neuproduktion des in dan 
Pollinien enthaltenen Reizstöffes ihre Wirksamkeit erlangen (Il, 8. 259), so wird auclı 
bei den Orchideen der Schwerpunkt der Untersuchung wieder auf die Beantwortung 
der alten Frage verlegt, von welcher Art der Kinfluß der Pallenschläuche auf die 
verschiedenen Blütenorgane ist. 

* In. Boven, Zellensiudien IV, Über die Natur der Zentrosomen, Jena 1901, 

* H.Winxten, Über Merogunie und Befruchtung, Jahrb, f; wiss, Bot. 36. Bd. 1901. 


Hanencaxor: Zur Physiologie der Zelliheilun: 345 


gegen mit ihren großen Zellkernen erinnern in mancher Hinsieht an 
den Bau pflanzlicher Sekretzellen und stellen möglicherweise die Stätten 
dar, in denen der fragliche Zellteilungsstoff und vielleicht auch andere 
Wuchsenzyme oder Hormone gebildet werden’. Diese würden dann 
durch die mit Plasmodesmen versehenen Tüpfelschließhäute in 
die Siebröhren hineingelangen, in denen ihre Weiterleitung auf 
große Entfernungen hin stattfinden könnte‘, Da wir bis heutigen 
Tags über die Funktion der bei den Angiospermen so allgemein ver- 
breiteten Geleitzellen des Leptoms und der sie vertretenden plasma- 
reichen Zellenzüge bei den Pteridophyten und Gymnospermen nicht 
das geringste wissen’, so ist die Annahme, daß wir es in ihnen mit 
Ürganen der inneren Sekretion zu tun haben, schon von vornherein 
erwägenswert. Durch die in Jieser Arbeit mitgeteilten neuen Tat- 
sachen wird diese Annahme meines Erachtens nieht unwesentlich ge- 
stützt. Kann auch von einem schlagenden Beweise noch lange nicht 
gesprochen werden, so ist doch ein neuer ‚Weg gefunden, der mög- 
licherweise zum Ziele führt. 


Wenn der von mir nachgewiesene Einfluß des Leptoms auf den 
Zellteilungsvorgang wirklich durch einen Reizstoff vermittelt wird und 
dieser Satz verallgemeinert werden darf, so haben wir uns bei den 


' Von Racımorskı (Ein Inhaltskörper des Leptoms, Berichte der Deutsch. Bot. 
Gesellsch. 1898) wurde bei verschiedenen Pflanzen im Leptom, und zwar in den Sieb- 
röhren und Geleitzellen, ferner zuweilen auch in der Nähe der Leptombündel, in der 
Rinde und auch in Milchsäften eine Substanz nachgewiesen, durch die eine alkoholische 
Lösung von Gunjakbarz mit einem Zusatz von Wasserstofßuperoxyıl gehläut: wird. 
Die Geleitzellen färben sich besonders stark. Racmorscı hat diese Substanz, die in 
Wasser und Glyzerin löslich, in Alkohol unlöslich ist und durch kurzes Erwärmen auf 
95° zerstört wird, als »-Leptomin=- bezeichnet und spricht vermutungsweise die An- 
sicht aus, daß dasselbe »als ein mit Sauerstoff beladenes Vehikel« bei der Atmung 
der Gewebe, die nicht unmittelbar au Interzellularräume grenzen, eine wichtige Rolle 
spiele. Auch in einer zweiten Mitteilung (Berichte der Deutsch. Bot. Gesellsch, 1898) 
vertritt Rıcmonskı, wenn auch noch vorsichtiger, diese Ansicht. — Ich habe nach der 
von Rarıwonser angegebenen Methode eine Kartofelknolle auf ihren Leptomingehalt 
hin untersucht und die angegebene Blänung in den Leptomteilen des Gefäßhündel- 
ringes, ferner in den Leptombündeln des Markes und der Rinde tatsächlich beob- 
achtet. Auch die Speicherzellen in der Umgebung der Leptombündel, ferner Jas- 
ERindenparenchyın wurden etwas gebläut, — Ich muß «s natürlich dahingestellt sein 
lassen, ob Racımoaskıs Leptomin mit dem fraglichen Reizstoff des Leptoms, der Zell- 
teilungen veranlaßt, in irgendeinem Zusammenhange steht, und unterlasse es, die in 
dieser Hinsicht bestehenden Möglichkeiten zu diskutieren. 

* Wenn Fırrıa (Bivlog. Zentralblatt 19. Bd, 8. 195) mit Rücksicht auf deu 
Transport von Reizstoffen sagt, daß «der Pilauze ein den Blut- und Lympheefäßen 
entsprechendes Zirkulationssyatum fehlt-, »0 ist das an und für sich richtig. Die 
Pilanze besitzt awar kein »Zirkulntionssystem «, doch ist ein genügend rascher Transport 
der Reizstoffe im Siebröhren- md vielleicht auch im Milchröhrensystem ganz gul 
möglich, 

* Vgl. G. Hanernanım, Pliysiologische Pilansenanntomie 4- Aufl, 8. 307. 
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höher entwickelten Pilanzen, soweit sie Gefüßbündel besitzen, die Ver- 
_ hältnisse betrefis der Bildung und der Verteilung des fraglichen Reiz- 
stoffes etwa folgendermaßen vorzustellen: Das Urmeristem der Vege- 
tationsspitzen, wie überhaupt alle primären embryonalen Gewebe, die 
direkt vom Embryo abstammen, besitzen die Fähigkeit, den Zellteilungs- 
stoff selbst zu erzeugen. Beim Übergänge der primären Bildungsge- 
webe in die verschiedenen Dauergewebe geht diese Fähigkeit der 
Mehrzahl der letzteren früher oder später verloren. Das Rindenpn- 
renchym der Stengel behält sie anscheinend länger als das Mark. Die 
Produktion des Teilungsstoffes wird nun zur speziellen Aufgabe des 
Leptoms, vermutlich seiner Geleitzellen bzw. der sie vertretenden 
Zellenzüge. Wenn in ausgewachsenen Organen durch Teilungen von 
Dauergewebszellen Folgemeristeme angelert werden, wie das Phellogen 
und das Interfaszikularkambium, so beruht das entweder darauf, daß 
die betreffenden Zellen erneut die Fähigkeit erlangen, den Teilungs- 
stoff selbst zu bilden, oder daß sie in besonderem Mäße befähigt sind, 
sich den vom Leptom ausgeschiedenen Teilungsstoff anzueignen und 
aufzuspeichern. Auch: durch einen Wundreiz kann diese letztere Fähig- 
keit geweckt werden und so zu Zellteilungen führen. Ob es sich 
dabei immer um ein und denselben Reizstoff handelt oder ob ver- 
schiedene Reizstoffe gebildet werden, im Urmeristem ein anderer als 
im Leptom, ist eine Frage von sekundärer Bedeutung, 

Bei den leitbünidellosen Pflanzen, den Algen, Pilzen und Leber- 
moosen, besitzen nach den Untersuchungen Vöcnrises, Beseckes, Fi. 
Tonrers, Kress, Beereios, W. Maosus, Kreus u. a. auch die Zellen 
kleiner Gewebefragmente oder selbst isolierte Zellen die Fähigkeit, 
sieh unter gewissen Kulturbedingungen zu teilen und unter Umständen 
sogar zu einer neuen Pilanze auszuwachsen. Hier, wo die plysiolo- 
gische Arbeitsteilung noch lange nicht sa weit vorgeschritten ist wie 
bei den höheren Pflanzen, ist jede oder wenigstens die Mehrzahl der 
Dauergewebszellen imstande, sich selbständig zu teilen, den dazu nö- 
tigen Reizstoff selbst zu produzieren. Vorausgesetzt natürlich, daß 
auch bei diesen Pilanzen die Zellteilungen durch einen Reizstöff be- 
dingte Chemomorphosen sind. — Die Laubmoose nelımen insofern 
eine Mittelstellung ein, nls bei ihnen die Befähigung rein vegetativer 
Dauergewebszellen Teilungen einzugehen und so zum Ausgangspunkt 
für die Entwicklung neuer Individuen zu werden, mehr oder minder 
eingeschränkt ist. Die Teilungsfähigkeit ist in der Regel, wie Conrens' 
gezeigt hat, bestimmten Initinlzellen — Nematogonen, Rhizoidini- 


' Connens, Untersuchmgen Aber die Vermehrung der Laubmoose (durch Beut- 
organe und Steeklinge, Jena 1899. Vgl. 8, 368, 392, 39 3 404, 408, 409. 
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tialen — vorbehalten, deren Plasmakörper embryonalen Charakter 
besitzen, 

Ob bei den höher entwiekelten Pilanzen in nusgewachsenen Or- 
ganen nur das Leptom den fraglichen Zellteilungsstoff zu bilden ver- 
mag oder ob auch noch andere Gewebearten, ich denke vor allem 
an Sekretionsorgane und Exkretbehälter, dieselben oder auch andere 
Reizstoffe gleicher Funktion erzeugen können, wir Gegenstand weiterer 
Untersuchungen sein. Auch ılie Frage, ob es sich um arteirene Stoffe 
handelt, muß wohl auf experimentellem Wege beantwortet werden 
können. Bei erneuten Kulturversuchen mit isolierten Pllanzenzellen 
wird es vielleicht gelingen, durch Zusatz von Siebröhrensaft zur Nähr- 
lösung die Zellen zur Teilung zu veranlassen. 


! (CoRneEss, a: a. 0b 3, 368. 


Ausgegeben am 3. April. 
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3. April. Sitzung der philosophisch-historischen Classe, 








Vorsitzender Secretar: Hr. Rorter. 


Hr. Wirsers Scavize las über die lautlichen Wandlungen 
der Namen Israel und Osroes. (Ersch. später.) 

Eine Untersuchung der verschiedenen Formen und ihrer Verbreitung führt zu 
dem Ergebniss, dass das [strahel der altlateinischen Bibelübersetzung eine echt griechische 
Vulgärforn ist, die aus der griechischen Bibel selbst spätestens seit den 4. Jahrhundert 
bis auf geringe Spuren verdrängt wurde, und dass der syrische Name der Stadt Edessa 
Erhdi auf der volksthümlichen Aussprache 'OPPske (mit hörbarem A) beruht. 





Ausgegeben am 10. April. 
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3. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. WarperEr. 


Hr. Praxck Ins Über das Gleichgewicht zwisehen Öseilla- 
toren, freien Elektronen und strahlender Wärme. 

Es wird das thermodynamische Gleichgewicht betrachtet, das sich in einem 
von elementaren, Wärmestrahlung emittirenden und absorbirenden Osecillatoren er- 
füllten Raume herausbildet, wenn die Öscillatoren bei jeder Emission auch ein freies 
Elektrun „bschleudern. Unter Zugrundelegung bestimmter elementarer Wirkungs- 
gesstze ergeben sich für die Oseillstoren und für die Wärmestrahlung die bekannten 
Formeln der Quantenhypothese, für die freien Elektronen das Maxwrur'sche Ge- 
schwindigkeitsvertheilungsgesetz und für das Dissoeintionsgleichgewicht zwischen Üs- 
eillatoren und freien Elektronen das bekannte thermodynamische Massenwirkungsgesetz. 


g1* 
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Über das Gleichgewicht zwischen Oszillatoren, 
freien Elektronen und strahlender Wärme. 


Von Max Pıasck. 


$1. Einleitung und Inhaltsübersicht. 


In einem Körper, welcher viele verschiedenartige Atome mit verschie- 
denen Eigenschwingungen enthält, wird beim thermodynamischen Gleieh- 
gewicht die mittlere Energie einer jeden Schwingung durch die Tem- 
peratur des Körpers vollständig bestimmt sein, und ihr Betrag laßt 
sich mit Hilfe der Quantenhypothese berechnen. Wenn also dem 
Körper auf irgendeine besondere Art Wärme zugeführt wird, z. B. 
durch selektive Absorption von Wärmestrahlung, indem nur eine ein- 
zige Art von Atomen die von außen auffallende Strahlung absorbiert, 
so müssen sich die Schwingungen dieser Atome durch Abgabe von 
Energie an alle übrigen Atomarten allmählich mit diesen ins thermo- 
dynamische Gleichgewicht setzen, und gleichzeitig nimmt auch die 
im Innern des Körpers vorhandene Wärmestrahlung die der höheren 
Temperatur entsprechende normale spektrale Energieverteilung an, die 
bekanntlich, bei bestimmter Fortpilanzungsgeschwindigkeit, ganz un- 
abhängig ist von der Anzahl und der Art der vorhandenen Atome. 

50 sicher diese Sätze auf der Grundinge der allgemeinen Thermo- 
dynamik basiert sind, so fehlt es doch bisher an einer bestimmteren 
Vorstellung davon, auf welche Weise dieser weehselseitige Energie- 
ausgleich zwischen den verschiedenen Atomschwingungen und der 
durch sie emittierten und absorbierten Strahlung zustande kommt, 
Denn soweit die Quantenhypothese bisher ausgebildet wurde, be- 
handelt sie immer nur die Wechselwirkung zwischen Oszillatoren und 
Strahlung einer einzelnen bestimmten Schwingungszahl'. Meines 
Wissens liegt bis jetzt, abgesehen von einzelnen Andeutungen in Ar- 
beiten von H. Poıscar£&® und H. A. Lorexzz’, nicht einmal der Ver- 








‘ #, Ennesresr, Wien. Ber. 114 [2a], 8. 1301, 1905. 
* H. Poiscane, Journ. de Phys. (5) 2, 3. 5, 8. 347, 1912. 
” H. A. Lonxetz, Archives Neerland. [1 A], £a, 5. 136, 1914, 


Prasck: Gleichgewicht zw, Oscillatoren, freien Elektronen u. strahl. Wärme, 351 


such vor, zu einer im Sinne der Quantenhypotliese quantitativ ver- 
wertbaren Annalıme über die Natur der elementaren Wechselwirkungen 
zwischen Atomen mit verschiedenen Eigenschwingungen zu gelangen. 
Und doch ist es eine der dringendsten Aufgaben der Quantenhypothese, 
eine Antwort zu finden auf die Frage, dureh welehe elementaren Vor- 
gänge es bewirkt wird, daß die Energien zweier Oszillatoren von 
verschiedenen Eigenschwingungen sich gegenseitig so ausgleichen, wie 
es die Herstellung des Temperaturgleichgewichts erfordert. 

Zur Lösung dieser Aufgabe wüßte ich nur den einen Weg, daß 
man hypothetisch ein elementares Wirkungsgesetz aufstellt, von dem 
sich zeigen läßt, daß es eindeutig zu dem von der Quantenhypothese 
geforderten Resultat führt. Denn von einer selbständigen Begründung 
eines derartig leistungsfähigen Elementargesetzes kann deshalb nicht 
die Rede sein, weil damit natürlich zugleich auch eine selbständige 
Begründung der Quantenhypothese selber gegeben wäre, während 
doch wohl kein Zweitel darüber besteht, daß die Quantenhypothese 
sich in keinerlei Weise auf anderweit bekannte und anerkannte Ge- 
setze zurückführen läßt. Wenn es nun gelingt, ein solelies Elementar- 
gesetz aufzufinden, so ist dasselbe damit zwar noch nicht als in der 
Natur zutreffend erwiesen — denn der Schluß von einem lediglich 
statistischen Gesetz auf das ihm zugrunde liegende Elementargesetz 
ist wohl niemals eindeutig —, aber es würde doch gezeigt sein, 
was von vornherein durchaus nicht selbstverständlich ist und von 
manchen Autoren noch bezweifelt zu werden scheint, daß es überhaupt 
möglich ist, den Inhalt der Quantenhypothese auf einfache elementare 
Wirkungsgesetze zurückzuführen. 

In dem nachfolgenden Aufsatz habe ieh es unternommen, alle 
Eigenschaften des thermodynamischen Gleichgewiehts zwischen einem 
System von beliebig vielen linearen Öszillatoren verschiedener Eigen- 
perioden und der von denselben emittierten und absorbierten Strah- 
lung, wie es von der Quantenhypothese gefordert wird, aus gewissen 
hypothetisch angenommenen elementaren Wirkungen abzuleiten, und 
zwar derartig, daß die Quantenwirkung nur bei der Emission eine 
Rolle spielt, während für die Absorption der Strahlung und für die 
freie Fortpflanzung der elektromagnetischen Wellen im leeren Raum 
die Maxwerısehen elektromagnetischen Feldgleichungen als genau gül- 
tig angenommen werden. 

Bei der Wechselwirkung zwisehen zwei Oszillatoren von verschie- 
denen bestimmten Eigenperiodlen spielt natürlich die elektromagnetische 
Strahlung keine Rolle, weil die von dem einen Oszillator emittierte 
Strahlung von dem anderen gar nicht absorbiert wird; es bedarf Jaher 
der Einführung eines anderen Zwischenträgers der Energie, und hier- 
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für werden, einem schon von verschiedenen Seiten geäußerten Ge- 
danken zufolge’, die freien Elektronen genommen. Es wird nämlich 
vorausgesetzt, daß die Schwingungen in den Öszillätoren von Elek- 
tronen ausgeführt werden, und daß bei der Emission eines Oszillators 
neben einem gewissen Betrag von elektromagnetischer Strahlung stets 
auch ein freies Elektron mit gewisser (seschwindigkeit fortgeschleudert 
wird. Zurück bleibt ein positiv geladener Restoszillator, der sieh 
vollständig indifferent verhalten soll, bis er zufällig von einem der frei 
herumiliegenden Elektronen getroffen wird. Dieses gibt bei dem Zu- 
sammenstoß zunächst seine ganze kinetische Energie als elektroma- 
gnetische Strahlung nach außen ab, kommt dadurch zunächst vollständig 
zur Ruhe und beginnt sodann im Öszillator periodische Schwingungen, 
leren Energie allmählich durch Absorption auffallender Strahlung so 
lange wächst, bis aberınals Emission stattfindet. Im ganzen beruht 
also das thermodynamisehe Gleichgewicht auf dem stationären Energie- 
austausch zwischen Öszillatoren, freien Elektronen und elektroma- 
gnetischer Strahlung. 

Die Bedeutung der hier entwickelten Theorie soll nicht (darin 
liegen, daß die eingeführten Hypothesen von vornherein besonilers 
plausibel erscheinen — sie werden im Gegenteil zum Teil einen ziem- 
lich willkürliehen Eindruck machen —, sondern vielmehr darin, daß 
sich aus ihnen der thermodynamische Gleichgewichtszustand in allen 
Einzelheiten vollkommen streng ableiten läßt und daß er für die Os- 
zillatoren und die elektromagnetische Strahlung die Formeln der Quan- 
tenhypothese, für die freien Elektronen das Maxwrıtsche Geschwinldig- 
keitsverteilungsgesetz, für das Gleichgewicht zwischen Oszillatoren und 
freien Elektronen das bekannte thermodynamische Massenwirkungs- 
gesetz liefert, Man kann also mit dem hier beschriebenen Modell in 
bestimmter Weise weiterarbeiten und insbesondere genau prüfen, nach 
welcher Seite es zu modifizieren ist, um den in der Natur vorliegenden 
Verhältnissen noch näherzukommen. 


$2. Formulierung der physikalischen Voraussetzungen. 


In einem nach außen durch starre, absolut reilektierende Wände 
abgeschlossenen Vakuum befinden sich in unregelmäßiger Anordnung, 
doch in gehöriger Entfernung voneinander, eine große Zahl N von 
linearen Oszillatoren der verschiedensten Eigenschwingungszahlen „ven 





' Vgl zB: W, Wiex, Ann, d. Phys. 23, 3.4335, 1907. — Pr. Lesxanmn, Site,. 
Ber. d. Heidelberger Akad. d. Wiss. Jamunr 19135. — 0. W, Rıcnannsos, Phil Mag. 
Öktober 1912, 8, 570, 8. 575: 
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streut, so daß die Anzahl der zwischen den Schwingungszahlen v und 
v-+ dh liegenden ÖOszillatoren N,- dv beliebig gegeben ist, wobei: 

00 

INt; —N, (1) 
Außerdem sei dem System eine gewisse Energie, etwa in Form freier 
elektromagnetischer Strahlung von beliebiger spektraler Verteilung, 
mitgeteilt. 

Es wird gefragt nach den Beilingungen des stationären Zustandes, 
der sich mit der Zeit zwischen den Sehwingungen der Oszillatoren, 
den spektralen Strahlungsintensitäten und den Bewegungen der von 
den UOszillatoren abgeschleulerten freien Elektronen herstellen wird, 
unter Zugrundelegung der folgenden Hypothesen über (ie elementaren 
Vorgänge in dem System. 

Fassen wir zunächst einen Öszillator ins Auge, der das in ihm 
schwingende Elektron dureh Emission verloren hat, Derselbe ist posi- 
tiv geladen, seine Masse sei so groß gegen die eines Elektrons, daß 
im stationären Zustand seine Geschwindigkeit gegen die der freien 
Elektronen vernachlässigt werden darf. Wir setzen weiter voraus, daß 
ilieser Restoszillator sich gegenüber den Vorgängen in dem betrach- 
teten System vollkommen indifferent verhält, so lange bis er von den 
frei herumfliegenden Elektronen zufällig eines abfängt und dadureh 
wieder zu einem vollständigen Oszillator wird. Ob ein vorbeifliegendes 
Elektron von dem Oszillator abgefangen wird oder nicht, soll abhängen 
erstens von dem Minimalabstand r,,, des Oszillators von der Geraden, 
welche die Bahn des herankommenden, punktförmig gedachten Elek- 
trons bezeichnet, zweitens von der Geschwindigkeit g des freien Elek- 
trons, und zwar soll, wenn 

Fin <f (2) 
(f eine von der Geschwindigkeit y unabhängige, aber von der Natur 
des Oszillators und auch von der lokalen Beschaffenheit des Strahlungs- 
felles abhängige Größe), das Elektron von dem Oszillator festgehalten 
werden; während im entgegengesetzten Fall das Elektron weiterfliegt, 
mit ungeänderter Geschwindigkeit q, aber in mehr oder weniger ge- 
änderter Richtung. Sclhnellere Elektronen können also in größerer 
Nähe vom Restoszillator vorbeilliegen, ohne abgefangen zu werden. 

Wenn nun ein Elektron vermöge der Ungleichung (2) im Oszillator 
festgehalten wird, so soll es seine ganze ursprüngliche kinetische Energie 
= u.g° verlieren, welche als elektromagnetische Wellenstrahlung von der 


Schwingungszahl v des Oszillators in den umgebenden Raum emittiert 
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wird, und die durch die elektrische Anziehung gewonnene Energie 
soll in irgendeiner latenten Form bis zur nächsten Emission aufire- 
speichert bleiben. Alsdann wird das Elektron durch die auffallende 
Strahlung, insofern dieselbe eine der Schwingungszahl » entsprechende 
spektrale Intensität enthält, zu allmählich anwachsenden Schwingungen 
angeregt. Hierfür sollen die in meiner Theorie der Wärmestrahlung 
eingeführten Gesetzmäßigkeiten gelten. Dann ist die im Zeitelement dt 
von dem ÖOszillator absorbierte Energie': 

di 

AL 
wobei |, die spektrale Intensität der erregenden Schwingung, Z eine 
Uszillatorkonstante vorstellt, die mit der Masse « und der elektro- 
statisch gemessenen Ladung -= des Elektrons durch die Beziehung 





ru; 
ua 


zusammenhängt, wie sich aus der Kombination der Gleichungen (205) 
und (233) a.a.0. ergibt. Daher wird die absorbierte Energie: 

ed | 

en (3) 
Emission soll nur in einem Zeitpunkt stattfinden können, wo die Schwin- 
güngsenergie ein ganzes Vielfaches n von Av erreicht, und zwar soll 
das Verhältnis der Wahrscheinlichkeit C=1-r dafür, daß in einem 
solchen Zeitpunkt keine Emission eintritt, zu der Wahrscheinlichkeit 
„= 1-X dafür, daß Emission eintritt, proportional? sein der gleich- 
zeitigen erregenden Strahlungsintensität 1; 


= 


In _ 5 


"an == Zune de (4) 
wobei die Proportionalitätskonstante®: 
50 

Tre (5) 
Wenn nun Emission stattfindet, so soll zugleich mit dem Elektron 
stets auch die gesamte Schwingungsenergie nA» emittiert werden, und 
zwar zum Teil als Wärmestrahlung, zum andern Teil als kinetische 
Energie des fortgeschleuderten Elektrons. 

Für denjenigen Energiebetrag, welcher bei der Elektronenemission 
als Wärmestrahlung, und zwar von der Schwingungszahl », verausgabt 
wird, führen wir ein besonderes Elementargesetz ein. Zunächst soll 
derselbe stets kleiner sein als Av, Setzen wir also die emittierte Wärme- 











u M. Pikmon, Vorlesungen 1913, Gleichu: (249). 
” 4.2.0. Gleichung (265). Ares 
"42.0. Gleichung (268). 
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strahlung gleich cAv, so ist « ein positiver echter Bruch. Die kine- 
tische Energie des fortgeschleuderten Elektrons wird dann: 


ug = (ne). (6) 


Für die Größe von co soll folgendes Wahrscheinlichkeitsgesetz 
gelten. Die Wahrseheinlichkeit dafür, daß diese Zahl zwischen den 
Werten # und #+.dr liegt, soll proportional sein dem Ausdruck: 


Krrde. (7) 


Wegen der Frage nach dem Ursprung dieses eigentümlichen Gesetzes 
sei auf die Ausführungen in der Einleitung verwiesen. Wesentlich 
für die ganze hier entwiekelte Theorie ist nicht die selbständige Be- 
gründung dieser speziellen Form des Gesetzes, sondern der Umstand, 
daß sich überhaupt ein einfaches Elementargesetz angeben läßt, welches 
die von der Quantenhypothese geforderten Bedingungen des thermo- 
dynamischen Gleichgewichts zwischen der elektromagnetischen Strah- 
lung und der kinetischen Energie der freien Elektronen vollständig 
enthält. So ganz willkürlich wählbar ist übrigens die Form des Ge- 
setzes doch auch von vornherein nieht. Denn um ein Elementargesetz 
zu sein, darf es nur solehe Größen enthalten, die sich auf den lokalen 
und gleichzeitigen Zustand des Öszillators und seiner unmittelbaren 
Umgebung beziehen. Insbesondere darf die Temperatur nieht darin 
vorkommen; «denn diese Größe besitzt nur Bedeutung für stationäre 
oder nahezu stationäre Vorgänge, während das Elementargesetz auch 
für beliebige andere Vorgänge, bei denen sich gar keine Temperatur 
angeben läßt, einen Sinn haben muß. Selbstverständlieh ist dem an- 
genommenen Wahrscheinlichkeitsausdruck schließlich auch ein Kausal- 
gesetz zugrunde zu legen; indessen genügt hier die Kenntnis des 
statistischen Zusammenhangs, und außerdem die Bemerkung, daß bei 
dem komplizierten Charakter der Schwingungen des Oszillators und 
der ihn treffenden Strahlung die Auffindung eines passenden Kausal- 
gesetzes durchaus im Bereich der Möglichkeit liegend erscheint. 

Da 7 zwischen 0 und 1 liegt, so ergibt sich aus dem Propor- 
tionalitätsausdruck (7) sogleich auch der absolute Betrag der Wahr- 
scheinlichkeit dafür, daß diese Größe zwischen # und #+de liegt, 
vermöge der Bedingung, daß das Integral, von 0 bis I erstreckt, den 
Wert I besitzt; 

SR rede, (>0) (8) 


G—] 





Sobald das Elektron frei geworden ist, fliegt es mit der aus (6) zu 
berechnenden Geschwindigkeit q weiter, bis es von irgendeinem andern 
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positiven Restoszillator wieder aufirefangen wird und das Spiel von 
neuem beginnt, aber natürlich im allgemeinen mit einer andern Sehwin- 
gungsperiode. Die Wechselwirkungen zwischen den freien Elektronen 
und den vollständigen, elektrisch neutralen, Oszillatoren sollen die 
Bedingungen des stationären Zustandes ebensowenig modifizieren wie 
die der freien Elektronen untereinander und mit der freien Wärme- 
strahlung. — 

Durch die beschriebenen Hypothesen ist die Natur der zu he- 
trachtenden Vorgänge vollkommen festgelegt, und es kann die gestellte 
Frage nach dem stationären Zustand in allen Einzelheiten beantwortet 
werden. 


S 3. Schwingungsen ergie ler ÖOszillatoren. 


Von den N,d» ursprünglich gegebenen, zwischen » und + dv 
schwingenden Öszillatoren mögen im stationären Zustand N,.dv als 
vollständige Oszillatoren schwingen, während die übrigen: 


IN, -N')b= Na (9) 


ihres Elektrons beraubt sind und als positiv geladene Restoszillatoren 
sich eine Zeitlang vollständig indifferent verhalten. Die Gesamtzahl ıler 
freien Elektronen ist gleich der Gesamtzahl der Restoszillatoren, also: 


[Ara — Nr. (10) 


Es gilt nun, die Bedingungen des stationären Zustandes aufzusuchen. 

Wir bezeichnen die Anzahl derjenigen unter den N’d» Oszilla- 
toren, deren Schwingungsenergie zwischen (a1) und nAv liegt, 
mit N,dv-ıw,. Nach Ablauf’ derjenigen Zeit 7, welche verstreicht, bis 
jeder dieser letztgenannten Oszillatoren den Energiebetrag Av aus der 
auffallenden Strahlung absorbiert Jat, also, gemäß (3), nach der Zeit: 


a Er , (11) 





werden die Schwingungsenergien aller dieser Öszillatoren, und nur 

dieser Öszillatoren, zwischen Av und (r+1)ivr liegen, sofern sie 

nieht beim Überschreiten des Grenzwerts nv ihr Elektron emittiert 

haben. Da nun derjenige Bruchteil von ihnen, der keine Emission 

ausführt, durch £ gegeben wird, so ist im stationären Zustand: 
Wut = Te * 

Daraus folgt durch sukzessive Rekursion: 
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ı, ergibt sich aus der Bedingung: 
Zu=ı 
I 
als: 
so daß 


0 = ET HI-E). (12) 
Die Anzahl der betrachteten Oszillatoren, deren Schwingimgsenergie 
zwischen 0 und /v liegt, beträgt also: 
Nd-w — N'h-(-L. (13) 
Diese Zahl ist nun im stationären Zustande gleich der Anzahl der- 
jenigen Restoszillatoren von der Schwingungszahl », die sich während 
der Zeit r durch Auffangung eines freien Elektrons zu einem voll- 
ständigen Oszillator ergänzen. Wir haben also jetzt zu berechnen, 
wieviel der Restoszillatoren N’dv in der Zeit r ein freies Elektron 
auffangen. Dazu dient uns eine aus der kinetischen Gastheorie ge- 
läufige Überlegung. Fassen wir diejenigen unter den freien Elek- 
tronen N” ins Auge, deren Geschwindigkeit zwischen qg und g-+.dq 
liegt und deren Bewegungsriechtung innerhalb des Elementarkegels do 


| | er i® w WI 
verläuft; wir bezeichnen sie mit N/dg- = ‚ wobei im stationären Zu- 


stand X, nur von y, nicht aber von Jder Riehtung abhängt. 
Legen wir nun um jeden Restoszillator eine Kugel mit dem Radius 


er (14) 


so wird nach (2) jedes der betrachteten freien Elektronen, welches 
während der Zeit r in eine dieser Kugeln eintritt, von dem betref- 
fenden Oszillntor festgehalten, die übrigen nicht. Die nämliche Zahl 
ergibt sich, wenn man die Elektronen ruhend, dagegen die Öszilla- 
toren nebst ihren Kugeln mit der gemeinsamen Geschwindigkeit q bewegt 
annimmt. Sie ist also gleich der Anzahl derjenigen ruhend gedachten 
Elektronen, welche in den während der Zeit r von den Vorderflächen 
der bewegten Kugeln beschriebenen Räumen liegen. Die Größe aller 
dieser Räume ist gleich der Summe der Volumina von lauter gleichen 
Zylindern mit dem Querschnitt r’r und der Länge gr, also gleich 
N, de-r’r- or, und die Anzahl der betrachteten Elektronen, welche in 
diesen Räumen liegen, ist, mit Berücksichtigung es Wertes von r 
aus (14): | 
Ni’dr:ufer  Nidg dR@ | 
q ui; 4 ’ (15) 


wenn V das Volumen des ganzen Systems bedeutet, 
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Mithin erhält man für die Gesamtzahl der in der Zeit r neu- 
zebildeten Öszillatoren der betrachteten Schwingungszahl », durch Inte- 
ration über qg von O bis co, über 2 von 0 bis 4 und Gleichsetzung 
mit (13): 


Ta" FB | Far 
7 |m2 = N.(1-2). (16) 


54. Energie der freien elektromagnetischen Strahlung. 
Damit die in dem Spektralintervall zwischen » und v-+ dv ent- 
haltene Energie der freien elek tromagnetischen Strahlung konstant bleibt, 
muß in der Zeit r ebensoviel von ihr durch Absorption verloren gehen, 
als dureh Emission neu gewonnen wird. Absorbiert wird von den 
N,dv Oszillatoren in der Zeit + der Energiebetrag: 


N’ du - hr. (17) 


Emittiert dagegen wird strahlende Energie sowohl bei der Auffangung 
als auch bei der Abschleuderung freier Elektronen. 

Der erste Betrag berechnet sich aus der Zahl (15) der in der Zeit r 
von (den Restoszillatoren N”, aufgefangenen Elektronen einer bestimm- 
ten Geschwindigkeit q, durch Multiplikation mit zug? und Integration 
über q von 0 bis oo, über 2 von 0 bis 4=: 


u fr Ned r ee: i 
a 7 (18) 
j 


Der zweite Betrag ergibt sich aus der Betrachtung der emittierenden 
Oszillatoren. Von allen Nds Öszillatoren kommen in der Zeitz N,dul-£) 
zur Emission. Von dieser Anzahl wiederum emittiert derjenige Bruch- 
teil, der durch den Ausdruck (3) gegeben ist, die Energie Ar als 
elektromagnetische Strahlung; mithin emittieren sie zusammen die 
Strahlungsenergie: 





N 
Ar ‚(1—-#£)- > . Er ol. de = Ni (+ ing. (19) 


Der stationäre Zustand bedingt also, daß die Summe der Ausdrücke 
(18) und (19) gleich ist dem Ausdruck (17), woraus sich erzibt: 


uf” f | 
a 1077 — Ni: 


ih 





1 
ine (20) 
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& 5. Energie der freien Elektronen. 

Im stationären Zustand muß ferner die Gesehwindigkeitsverteilung 
der freien Elektronen konstant sein. Nun wird die Gesamtzahl N, dy 
derjenigen freien Elektronen, deren Geschwindigkeit zwischen q und 
g+.dg liegt, in der Zeit r einerseits verkleinert durch die Zusammen- 
stöße, die sie mit den ruhenden Restoszillatoren erleiden, andrerseits 
vergrößert durch Elektronenemission von seiten der schwingenden 
Üszillatoren. Wir bereehnen beide Zahlen und setzen sie einander gleich. 

Die Zahl der in der Zeit + von ruhenden Restoszillatoren irgend- 
welcher Art aufgefangenen Elektronen des betrachteten Geschwindig- 
keitsintervalls ergibt sich aus (15) durch Integration über 2 von 0 
bis dm und über » von (0 bis oo als: 


: N PR 
habe Ba En [Mpr-a. (21) 
i 


Um anderseits die Zahl der in der nämlichen Zeit r von den 
schwingenden Oszillatoren mit einer Geschwindigkeit zwischen q und 
7+.dg emittierten Elektronen zu berechnen, fassen wir zunächst die 
Oszillatoren N,dv einer bestimmten Schwingungszahl » ins Auge, wobei 
dv unendlich klein von kleinerer Größenordnung als dq gedacht werilen 
mag. Dann ist, da g und » gegeben sind, sowohl r als auch s durch 
6) bestimmt: 

(6) ER. 


a" (22) 
und für das Intervall dg ergibt sich aus dieser Gleichung: 


0 143 
de = 1" (23) 
Hieraus folgt, daß nur diejenigen unter den betrachteten N;d» Os- 
zillatoren zu der gesuchten Zahl beitragen, bei deren Emission n, e 
und de die durch (22) und (23) bestimmten Werte besitzen. 
Nun ist nach $ 3 die Anzahl der während der Zeit r bei der 
Schwingungsenergie nv emittierenden Oszillatoren: 
Nau-1-9)= Nd-Dl-0), 
und von diesen wiederum emittiert nach (8) die Zahl: 
ein! 


Nrdr -6r1 (1 —£)"- — 
—l 


El 
je ein Elektron mit der verlangten Geschwindigkeit, wenn für n, 6 
und de ihre Werte aus (22) und (23) eingesetzt werden. Dies ergibt 
die Zahl: at ; 

Node (1) Indy #44 
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der in der Zeit r von den Oszillatoren N’dr mit einer Geschwindig- 
keit zwischen g und g + dg emittierten Elektronen. Durch Integra- 
tion über + von 0 bis oo erhält man hieraus die Gesamtzahl der hinzu- 
kommenden freien Elektronen zwischen gund g+edg, und durch Gleich- 
setzung mit (21) die Beilingung des stationären Zustandes: 


x n) 
N (a ug [N Fe | 
Te |Mpr = 4 5 (K-1)inr-tw (24) 
Ü & 


S 6, Zusammenstellung der Gleichgewichtsbedingungen. 


Die für den stationären Zustand notwendigen und hinreiehenden 
Bedingungen werden durch die drei Gleichungen (16), (20) und (24) 
dargestellt. Wir wollen dieselben nun in geeigneter Weise kombinieren. 

Wenn man aus (16) den Wert von N, entnimmt und ihn in (24) 
einsetzt, so erhält man: | 


(po | [a4 7 mic I —n, 
\ g Av y oJ 
Diese Gleichung gilt für jede beliebig angenommene Zahl und Art der 
Oszillatoren, also auch, wenn N” nur für eine bestimmte Schwingungs- 
zahl v von Null verschieden, für alle übrigen gleich Null ist: Darans 
tolgt, daß für jeden Wert von» und qz der Ausdruck in der Klammer 
verschwindet, oder: 


M=Co.tw, (25) 


wobei Ü nicht von gq abhängt. Für die freien Elektronen gilt also das 
Maxweıısche Geschwindigkeitsverteilungsgesetz, Der Wert von C läßt 
sich ausdrücken dureh die Gesamtzahl der freien Elektronen: 


FR Sa, 
N=|N/dg=0.-8.| Ze 


[U 


ve #0 ( ular\a, ui 
on (- Zw) u (26) 


Jetzt wollen wir die Temperatur T einführen. Das kann auf zwei ver- 
schiedene Arten geschehen. Entweder können wir die Temperatur 
definieren dureh die mittlere kinetische Energie der freien Elektronen 
und daraus das Gesetz der Energieverteilung im Spektrum der schwarzen 
Strahlung ableiten, oder wir können umgekehrt die Temperatur definieren 
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durch die spektrale Strahlungsintensität und daraus die: kinetische 
Energie der Elektronen ableiten. Wir ziehen hier das letztere Ver- 
fahren vor, weil es direkter an die Erfahrung anknüpft. Danach ist 
die spektrale Intensität der erregenden Schwingung‘: 
urn‘ 1 








I = 


E | (27) 
und nach (4) und (5): 
da ö 
te HH. (28) 


folglich durch Substitution in (26): 





v__ 4N" f u \E, 3 20 

N, "u (sr) MI. (29) 

Dies ergibt als mittlere kinetische Energie eines freien Elektrons: 
ı.:—-.8 R 

sk=z AT, (30) 


genau wie bei Gasmolekülen, in Übereinstimmung mit der Devpeschen 
Theorie der freien Elektronen. Wieweit allerdings diese Beziehung 
auch auf Metalle anwendbar ist, wie Daupe annahm, mag hier noch 
ununtersucht bleiben. 

Die Substitution des gefundenen Wertes (20) von N, in (16) oder 
in (20) ergibt das Gleichgewicht zwischen den schwingenden Oszilla- 
toren, den positiv geladenen Restoszillatoren und den freien Elektronen: 


2 ber 
NUN“ Br ‘HT j=-z ıf Fi 
MT Pr > 





oder mit Substitution des Wertes von r aus (t1) und Benutzung 
von (27): 





NN" 4mee V 2xkT 
NT a 
Diese Beziehung besitzt ganz die Form des für die Dissoziation von 
beliebig vielen verschiedenen Arten binärer Moleküle mit gemein- 
samem lon gültigen thermodynamischen Massenwirkungsgesetzes, wenn 
N,dv die Zahl der unzersetzten Moleküle irgendeiner Gattung, N”dı 
die Zahl der positiven Ionen der nämlichen Gattung, N” die Zahl der 
allen Gattungen gemeinsamen negativen Ionen bedeutet. K ist die 
»Dissoziationskonstante«, die nicht von dem Zersetzungsgrad, sondern 
nur von der Natur der betreffenden Molekülgattung und von der Tem- 


a . | 
ee ii —=K, (32) 


t A.a. 0. Gleichung (273). 


»i 
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peratur abhängt. Die Temperaturabhängigkeit läßt sich auf thermo- 
dynamischem Wege ableiten und dadureh aueh die Abhängigkeit der 
Größe f von der lokalen Strahlungsintensität bestimmen. 

Wenn außer der Temperatur für jede Art von Oszillatoren die 
Gesamtzahl der zersetzten und der unzersetzten Öszillatoren: 

(+ N") de = Nds (33) 
gegeben ist, so ergibt sich aus der Gleichgewichtsbedingung (32) der 
Dissoziationsgrad für jede einzelne Oszillatorgattung. Denn zunächst 
folgt durch Elimination von N’ aus (32) und (33): 


N er (34) 


und hieraus durch Multiplikation mit d» und Integration von v—= 0 


bis » = 00 nach (10): 
a y 
N -[; (35) 


art: 





Sobald also N, als Funktion von » gegeben ist, läßt sich aus dieser 
Gleichung die Zahl der freien Elektronen N” und hierauf aus (34) 
die Zahl der zersetzten, aus (33) die der unzersetzten Oszillatoren 
jeder Gattung berechnen. 

Über weitere zu Vergleichungen mit den Vorgängen in der Natur 
geeignete Eigenschaften des hier betrachteten physikalischen Modells 
gedenke ich bei einer anderen Gelegenheit zu berichten. 


$ 7. Irreversible Vorgänge. 


Wenn durch irgendeine äußere Ursache der thermodynamische 
Gleichgewiehtszustand gestört wird, wenn z. B. von außen Wärme- 
strahlung beliebiger spektraler Beschaffenheit in den betrachteten Raum 
hineingebracht wird, so wird, falls überhaupt Öszillatoren der ent- 
sprechenden Schwingungszahl vorhanden sind, diese Strah lung absorbiert 
werden, dadurch auch die Zahl der emittierten freien Elektronen sich 
ändern, und schließlich mit der Zeit ein neuer Gleichgewichtszustand 
eintreten, in welchem die Bewegungen der freien Elektronen, die 
Schwingungen aller Arten von Oszillatoren und die Strahlungsinten- 
sitäten aller Wellenlängen der neuen Temperatur angepaßt sind. Zum 
Beweis dieses Satzes ist es notwendig und hinreichend, zu zeigen, 
daß bei jeder beliebig gegebenen anfänglichen Energieverteilung 
zwischen Öszillatoren, freien Elektronen und Wärmestrahlung sich ver- 
möge der in $2 eingeführten Hypothesen eine Zustandsänderung in 
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(lem Sinne wachsender Gesamtentropie vollzieht, und daß dem Maximum 
der Gesamtentropie der thermodynamische Gleichgewichtszustand ent- 
sprieht. Wenn ein solcher Beweis auch, wenigstens für den all- 
gemeinen Fall, einigermaßen umständlich sein dürfte, so vermute ieh 
doch, daß er keine prinzipiellen Schwierigkeiten bieten würde, und 
daß er sich auf analoge Weise führen ließe wie früher! für ein nach 
einfacheren Gesetzen funktionierendes Öszillatorensystem, 


ı A,.n. ( Fünfter Abschnitt. 


Ausgegeben am 10, April. 


Kerlim, grärunk: ja der Rulchnärsllasel 
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SITZUNGSBERICHTE 1213: 
XIX. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


10. April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Serretar: Hr. WALpeveR. 


*|. Hr. Dursser las: Über Medaillons aus der römischen 
Kaiserzeit. 

Es wurden sechs im Königl. Mänzeahinet befindliche Medaillons im Projeetions- 
bild vorgeführt und erklärt, deren Typen theils auf antike Wandgemälde umd Belief- 
bilder zurückgehen, theils auf den Triumph und den damit verwandten prossssus 
ronsularis sich beziehen. theils die Darstellungsform veranschanlichen, die im Altertiumm 
bei der Wiedergabe von Stadtansichten üblich war. 

2. Vorgelegt wurde von dem akademischen Unternehmen der Kant- 
Ausgabe der 15. Band (Handschriftlicher Nachlass. Bd. 2). Berlin 1913. 


Ausgegeben am #4. April. 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 
AX 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. April. Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulasse, 


ee So BE 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Warnever. 


I. Hr. Waineren las: Das Skelet eines Scheinzwitters. 

Das wohlgebaute Skelet zeigt Im Ganzen einen weiblichen Charakter, aber auch 
einzelne Theile, die an einen männlichen Typus erinnern. Es finden sich zwei Ab- 
weichungen vorm Normalen, eine Coaleseenz zwischen {weitem und dritiem Halswirbei 
und ein Gberzähliger Lendenwirbel. 

3. Hr. Rusess legte eine Untersuchung der HH. Prof. Dr. J. Srank, 
R. Kiszer und G. Wesor in Aachen vor über ein-, zwei- und drei- 
wertlige Linien des Aluminiums in den Canalstrahlen. (Ersch. 
später.) 

Es wurde festgestellt, dass Aluminium in den Canalstrahlen eiu-, zwei- und drei- 
werthige positive Atomionen zu bilden vermag, ml dass die zuletzt genannten Tonen 
insbesondere bei einem Kathodengefäle von mehr als Boca Volt in die Erscheinung 
treten. Ferner wurde beobachtet, dass die ein-, zwei- und dreiwerthigen Aluminium- 
ionen Träger verschiedener Linienspeetrn sind. 


3a 


368 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 17. April 112: 


Das Skelet eines Scheinzwitters. 


Von W. WALnEYER. 


Im Berliner Forensisehen Institute kam vor einiger Zeit die Leiche 
eines Psewdlohermaplroditen zur legalen Obduktion, da ein plötzlicher 
Todesfall vorlag, dessen Aufklärung nötig erschien. Die Leiche wurde 
nach Vornahme der Legalohduktion dem Anatomischen Institute über- 
wiesen. Ich ließ sie skeletieren, da noch kaum eingehendere Unter- 
suchungen über die Skelete von Hermaphroditen vorhanden sind. 
Das Skelet zeigt verschiedene Befunde, die einer kurzen Darstellung 
wert erscheinen, wie ich sie im naehlolgenden gebe, 

Vorher sei einiges über den Fall im alleemeinen und das Er- 
gebnis der Obduktion bemerkt!: Die betreffende Person war im Sep- 
tember 1869 in der preußischen Provinz Schlesien geboren: sie starb 
im Februar 1911, hat somit ein Alter von etwas über 41 Jahren er- 
reicht. Während ihres Lebens galt sie als Weih, war nuch als solehes 
mit einem Frauennamen benannt und ernälrte sich als Aufwärterin. 
Wenn auch klein und zierlich von Körper, hatte sie och in der 
Kopfbildung und durch Bartwuchs einen männlichen Habitus, welcher 
sich auch an den äußeren Geschlechtsteilen dureh das stark vergrößerte 
Geschleeltsglied kundgab. Dasselbe war aber an der Eichel undurch- 
hohrt und von Hautfalten weiblicher Form umgeben, 

Die von Hrn. Dr. med. P. F RAENCKEL, Privatdozenten an der Ber- 
liner Universität und Assistenten an der Universitäts-Unterrichtsanstalt 
für Staatsarzneikunde, ausgeführte Obduktion ergalı verkümmerte 
innere Genitalien weiblicher Bildung; es war von den Geschleelits- 
drüsen nur eine, die linke, aufzufinden, die sich als ein atrophisches 
Uvarium erwies. Man konnte dies an einzelnen rudimentären Follikeln, 
an Corporn albieantin und an der Anordnung der Blutgefäße im 
Innern des Organs erkennen. Dr. Frarscrrı stellte mir die von ihm 





' leh verdanke diese Angaben der Aitteilung des IIrn. Direktors des Forensisehen 
Universitätsinstituts, Geheimen Medieinnirats Professors Dr. STnasamanx, in der Viertel- 
jnhrsschrift für gerichtliches und öffentliches Sanitätswesen, (dritte Folge, XLINI. Bd, 
Il. Supplementheft, 8.58, 1912 um mündlichen Berichten des Hrn: Privatdoxenten 
Dr, Srastem, Gerichisarztes für den Stadtbezirk Berlin. 
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präparierten Geschlechtsorgane und seine mikroskopischen Schnitte 
von dem als Ovarium angesprochenen Körper zur Verfügung, Wir 
haben es hier offenbar nit einem der verhältnismäßig häufigen Fälle 
einer Zwitterbildung zu tun, die man als äußere weibliche Schein- 
zwitterbildung, Pesudohermaphroditismus femininus exiernus, nach dem 
Vorschlage von Kress! bezeichnet. Nach Besna® würde der Fall unter 
der von ihm aufgestellten Rubrik » Pseudorrhenies aufzuführen sein, 
Am einfachsten ist wohl die Bezeichnung von Orte’: »Mißbildungen 
mit Verwischung des Geschlechtseharakters«. 

Das Skelet, welches vom Präparntor der Anatomischen Anstalt 
Hrn. Serrert sehr gut hergestellt war, läßt folgende Gesamtmaße 
nelımen: 


Ganze Länge des Skeletes vom Scheitel bis zur 


Fußschle Ta . ‚147.0 cn, 
Länge der. oberen Extremität vom Alam) bis 

zur Spitze des Mittelfingers . . 65.0 » 
Länge der unteren Extremität von der Bnitie abe 

Tröochanter major bis zur Fußsohle „ . 74-5 ® 


Länge des Rumpfes vom oberen Rande des Brust- 
beines bis zum unteren Rande der Symphyse 300 » 

Schulterhbreite vom äußeren Rande eines Akromien 
zum atderen - » « a u 

Breite zwischen beiden T Kochamären 2 


Der Schädel hat nachstehende Dimensionen: 


i--Sisbella-ImMion -» 2 2:2 > mn Mn ne 16.2 cm, 
2. Größte Breite . 2 = 2. a wa we Vz 
3. Pterionhbreite . - -» 11.0 * 
4. Breite zwischen beiden er frontosygoma- 

tieae .» » nn Eier g.5 
5. Größte Jochbreite . ae Zar: ine a 
6. Ohrhöhe.. . - wu Are 
7. Größte Breite der Orbita ie 1 A 40 * 
8. Größte Höhe der Orbita . : 2 2 ==. 3.6 “ 
9. Höhe der Apertura piriformis . » » v » » 3.5 » 
ı0. Größte Breite der Apertura piriformis . » - 2.4 ®. 


I Krems, E., Handbuch der pathologischen ' Anatomie. Bd, II, 8. 723. 1876; 

! Besoa, K., Beriolt ler Hermaphroditisinus in + Ergelinisse der allgemeinen 
Pathologie nnd pathologichen Amatornio- von Lunansch und Ösrerras, Jahre. I, 1897. 

® One, ‚I, Lehrbuch der speziellen pathologischen Anatomie, Bd. TI, Abt: r, 
3.258, 1893. 


Pr 
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Im allgemeinen macht der Schädel den Eindruck eines weih- 
liehen, wie das sich aus den geringen Maßen, die zum Teil noch etwas 
unter den Durchschnittsmaßen eines Weiberschädels stehen, und aus 
den meist dünnen und zart gebauten Knochen ergibt. Das Gesicht 
ist schmal, die Kieferknochen und die Ansatzmarken der Kaumuskeln 
sind im ganzen klein bzw. wenig vortretend, Die Zähne sind klein und 
defekt. Merkwürdig ist der Unterschied zwischen dem Schädeldach, d.h. 
der sogenannten Kalotte, welehe die Hinterliauptsschuppe, die Schläfen- 
schuppe zum kleineren Teile, die beiden Scheitelbeine und die Schuppe 
des Stirnbeines nebst einem Teile der großen Keilbeinilügel umfaßt. 
Dieser Kalottenteil ist fest gebaut, nieht gerade diek — an der Hinter- 
hauptssehuppe 5 mm, am Scheitelbein 3 mm, am Stirnbein s—o mm —, 
hat aber verhältnismäßig wenig Diploe, und macht, in der Hand geschätzt, 
den Eindruck eines etwas schweren Gewichtes, während der übrige 
Schädelteil, der die Basis und das Gesicht umfaßt, als der verhält- 
nismäßig leichtere Teil empfunden wird und an den meisten Stellen 
vollkommen durchsichtig ist. Irgendwelehe Abweichungen sind an 
dem Schädel nicht zu bemerken, Er ist auch völlig symmetrisch ge- 
staltet. Allenfalls kann hervorgehoben werden, daß die Crista galli 
dünn, fast wie eine Messerklinge, erscheint, und daß die Hypophysen- 
grube sowie der Clivus flach sind. Das Gesamtgewicht des maze- 
rierten knöchernen Schädels beträgt 397 g. davon beträgt das Gewicht 
der an Umfang in toto viel kleineren Kalotte 276 g, das des ührigen 
Schädelteiles 321 £. Ich bemerke, daß nach W. Krause — 3 bei 
Vreröoeor »Daten und Tabellen, II. Aut. 1006, S.60 — das Mittel- 
gewicht eines knöchernen Männerschädels sich auf 731 &, das eines 
Weiberschädels auf 355 g beläuft. 


Wirbelsäule. 

Das Skelet zählt 7 Halswirbel, ı2 Brustwirbel und 6 wohlmis- 
gebildete Lendenwirhel. Alle Wirbel sind entsprechend der geringen 
Skeletgröße überhaupt klein, am Atlas füllt die geringe Ausbildung 
der Querfortsätze auf, auch fehlt ein Tubereulum posterius. | 

Das merkwürtdigste ist eine Verwachsung des 3. mit dem 
2. Halswirbel, Die Körper beider verwachsenen Wirbel sind noch zu 
unterscheitlen, wenngleich die Verwachsung eine vollkommene ist. Der 
Bogen des 3. Wirbels mit seinem Dornfortsatze ist aber fast ganz in 
den des 2. Bogens und den 2, Dornfortsatz aufgegangen, so daß ınan 
namentlich Jen Dornfortsatz III kam unterscheiden kann, Die Gahe- 
lung des gemeinsnmen Dornfortsatzes I und I ist nur eine geringe. 
(sanz auffallend sticht davon ab die sehr große, weite Gabelung dba 
IV. und V, Dornförtsatzes, während der VI. wieder eine schmale, un- 
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bedeutende Gabelung aufweist. Der IV. und V. Dorn heben sich da- 
dureh von den übrigen Dornen bedeutend ab. Der VIL. Dorn ist wie 
gewöhnlich beschaffen, er erscheint deutlich prominierend ohne Gabe- 
lung. 

Die vordere Spange des Foramen transversarium des verschmolze- 
nen III. Halswirbels ist sehr dünn. Die vorderen Spangen der folgenden 
Wirbel sind verhältnismäßig kräftig entwiekelt. Deutlich hebt sich 
auch die vordere Spange am VI. Halswirbel, das Tubereulum earöti- 
eum, ab. Die hinteren Spangen der Foramina transversaria I—VI sind 
klein, die des VIL Halswirbels erscheint unvermittelt sehr stark, wo- 
gegen die vordere Spange dieses Wirbels sehr zart ist. 

Die ı2 Brustwirbel zeigen keine Besonderheiten; vielleicht darf 
der starke Querfortsatz des ı. Brustwirbels hervorgehoben werden, so- 
wie, daß der 12. Brustwirbel die verschiedene Stellung seiner oberen 
und unteren Gelenkfortsätze deutlich zeigt. An den 6 Lendenwirbeln, 
die sämtlich wohlausgebildet sind, fällt auf, daß die Querfortsätze 
relativ klein erscheinen. 

Die Forın des Brustkorbes ist eine normale, im ganzen rundliche. 
Die Rippen sind alle schr regelmäßig gebildet, schlank und zart. Die 
i2. Rippe ist relativ sehr groß, ı3 em lang. An den Rippenknorpeln 
einige Verkalkungen. 


Brustbein. 

Das Brustbein ist klein und zart gebildet, seine Länge vom oberen 
Rande bis zum Begiun des Schwertfortsatzes beträgt ı3 em. Das Ma- 
nubrium ist oben zwisehen den beiden Schlüsselbeingelenken verhält- 
nismäßig breit, 3.7 em, verjüngt sich aber dann sehr rasch an der 
Ansatzstelle der 2. Rippe auf 1.6 cm. Die größte Breite des Körpers 
findet sich am Ansatze des 4. Rippenknorpels, beträgt aber nur 2.7 em. 
Der Schwertfortsätz ist verhältnismäßig sehr groß und läuft in eine 
weite Gabel mit zwei langen schmalen Zinken aus. Die Gabelöffnung 
ist so weit, daß sie bequem den Daumen eines Erwachsenen auf- 
nehmen kann. An das Brustbein befestigen sich wie gewöhnlich 
7 Rippenpaare, Das 7. Paar rückt aber bei der Kürze des Korpus zum 
Teil auf die vordere Fläche des Schwertfortsatzes, wo sich beide Rippen 
unmittelbar berühren. 


Becken. 

Das Becken ist in seinen Dimensionen der Körpergröße ent- 
sprechend, also im ganzen als klein zu bezeichnen und hat in ein- 
zelnen Stücken mehr den Charakter eines männlichen als den eines 
weiblichen Beckens. Wenigstens stehen die Darmbeinschaufeln ziem- 


372  Sitaumg der physikallsch-mathematischen Classs vom 17. April 1913, 


lich steil, und der Schambogen ist mehr eiu Angulns als ein Areus; 
das Kreuzbein zeigt nur eine geringe Krümmung. 


Es beträgt: 
die Distantia spinarum . . - . 21.00cm, 
» " eristarum - » . .„ 22.50 » 
- Conjugata vera... . 5 9.75 » 
. E disgonalis. . . . 10.50 = 
der quere Eingangsdurchmesser . 11.04 
» schräge " .. 10.606 » 


die Distantin spinarum isch, . . 9.30 » 
» Distantia tuberum . . . , 9.00 ", 


Die Foramina obturatoria haben eine längliche Form. Die Fo- 
ramina sacralia anteriora sind weit. Es sind 4 Steißwirbel vorhanden, 
von denen die beiden letzten verwachsen sind. 

Der von Torısarn aufgestellte Höhenhreitenindex des Beckens 
(Indice general du bassin) beträgt nur ı15, steht also weit unter dem 
der Europäerinnen (136,9) und nähert sich mehr dem Index des euro- 
päischen Männerbeekens., Dagegen erweist sieh der von Zaauen be- 
stimmte Beekeneingangsindex (I. ad.) mit seiner Ziffer 8% als pla- 
typelisch, d.h. mehr dem weiblichen Beckentypus entsprechend. — 
Alles zusammengenommen hat das Beeken mehr männliche als weihb- 
liche Charaktere, Man kann keineswegs ie geringen Beckenmaße 
allein auf die Kleinheit des Skeletes überhaupt zurückführen, denn 
bei normalgeschlechtliehen Weibern sind weit höhere Beckenmaße 
vorhanden, auch wenn sie keine bedeutendere Körperlänge ‚haben, als 
(dieser Hermaphradit. 


Extremitäten, 

Beide Extremitäten sind ungemein zierlich und gut gebaut, nament- 
lich die Hände und Füße, so daß hier mehr der weibliche Habitus 
hervortritt. 

Öbere Extremität. Das Schlüsselbein ist wenig gekrümmt 
und mißt nur 12.5 em in der Länge, Es hat eine mehr »ylindrische 
Forın, da die Verbreiterung und Abplattung des akrominlen Endes 
unbedeutend ist. Die Muskel- und Bändermarken sind kaum zu er- 
kennen. 

Beide Schulterblätter sind sehr klein. 

An der rechten oberen Extremität finden wir folgende Maße: 

Länge des Öberarmbeines . . 2... 00. .28.0 cm, 
Länge der Ulna von der Spitze des Olekranon bis 
zur Spitze des Processus styloideus ;, . , . 220 % 
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Länge des Radius bis zur ee ıles Processus 
styloideus . . . . 19.5 em, 


Länge des Dee, vom vorspritgendsten 
Punkte des Tubereulum majus bis zur Mitte des 





Kopfumfanges . .- a N 
Dicke des Humerus in seiner Mitte . 0 Wr me ee 
Breite zwisehen beiden Epikondylen . . Er 


Die Crista tubereuli majoris ist dentlich ausgeprägt, ebenso die 
Tuberositas humeri. Die Fossula radialis ist verhältnismäßig sehr tief. 
Der Epicondylus lateralis zeigt eine kleine nach abwärts gebogene 
Spitze. Dasselbe findet sich am linken Humerus. Die Dicke der 
Ulna sowie die Dicke des Radius beträgt in der Mitte je 1.3 em. 
Fine ıeutliche Tuberositas ulnae ist nieht vorhanden. Die Tuberositas 
radii ist vertieft. 

Händ. Die Handknochen zeigen sich besonders zierlich und 
regelmäßig geformt, Hervorgehoben zu werden verdient, daß sämt- 
liche Enidphalangen, aber nuch die übrigen sehr fein und regelmäßig 
grebildet sind. Ich stelle hier in einer Tabelle die Maße einiger Hand- 
knoehen des in Rede stehenden Skelets zusammen mit denen der 
reehten Hand eines 18 jährigen sonst normalen Weibes, welches anstatt 
der ı2. Rippe nur ein kurzes Rudiment einer solehen besaß und dessen 
5. Lendenwirbel ein unilateraler Jumbösaeraler Übergangswirbel war, 
ferner mit denen der rechten Hand eines 22 jährigen Mannes, dessen 
Wirbelsäule gleichfalls 6 Lendenwirbel (der 6. ein unilateraler lumbo- 
sacrnler Übergangswirbel) zeigte. 

Herm- 18 jähr. 23 jühr. 


aphrodit Weih Mann 

Os metacarpale I. .». x» 2:53 6.6 6.8 em, 

Phalanx I, ossis metae. Il . . 3.6 4.7 49 * 
“ TE » " ML re 33 4» 
En mer, „Fr 8 0 23 = 

Pollex. 

Ös metacarpile . : : 20. 036 4.2 cu, 

Phalsie I 7; 3 2 wm ar 3.0 * 
De ee. a, 2 Bi, 


Sehr viel größer sind die Unterschiede in der Länge des Ober- 
armes und der beiden Vorderarmknochen. Beim 15 jährigen Weibe ist 
die Länge des Humerus 32 em, die ‚der Ulna 25.5, die des Radius 23.5: 
Auch die Dieke des Kopfes und die Epikondylusbreite sind erheblich 
erößer. Beim Manne von 22 Jahren beträgt die größte Humeruslänge 
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35 em, die der Ulna 28.5, die des Radius 27. Auch das Kopfmaß 
und (lie Epikondylusbreite sind entspreehend größer. Bemerkenswert 
ist für den Hermaphroditen noch die verhältnismäßig bedeutende 
Größe des Erlisenbeines, 

Untere Extremität. Die untere Extremität zeigt dieselben 
Uharaktere ler schlanken, zierlichen Formen, namentlich am Fuß, wie 
die obere. Ich gebe auch hier die hauptsächlichsten Maße der rechten 
Unterextremität in Zusammenstellung mit denen des vorhin genannten 
t3 jährigen Weibes und des 22 jährigen Mannes, 

Herm- ı8 jühr. 22 jähr, 
aplıradit Weih Mann 
Länge des Os femoris vom höch- 
sten Punkte des T'roehanter ma- 
Jjorbis zum untersten Punkteder 
MittezwischenbeidenKondrylen 35.0 44.5 48.0 cm, 
Vom höchsten Punkte des Kopfes 
bis zur Mitte der Linea inter- 
trochanterien . . 5.7 6.7 7.5 » 
Von der Kuorpälkreize bie: zur 
Mitte der Linea intertrochan- 


terica (Halslänge) 3.6 41 5.0» 
Größte Dicke des Femurk opfes; von OT 

oben nach unten gemessen . 3.6 4.2 4.5» 
Halsdieke, von oben nach unten 

gemessen „ . . Te: 5, 3.2 4.3" 
Abstanıl beider Trsckankstene zwi- 

sehen ihren äußersten Punkten 6.6 7-8 8.0 » 
Dinphysendicke in der Mitte des 

Us femoris nn 2,8 3.2 " 
Epikondylusbreite . 7:2 8.0 8.5 - 
Länge der 'Tibia längs de, me- 

dialen Seite samt dem Malle- 

olus gemessen - ©... 305 36.8 42.5 » 
Übere Kondylenbreite . . . 6.3 7.1 7.6. 


Dieke der 'Tibia von vorn nach 
hinten in der Mitte ihrer Länge 2.4 2, 
Länge der Fibula . . . 2. 296 30.4 41,0 " 
Dicke derselben von vorn nach 
hinten in ihrer Mitte . . . 1.3 Pe Fe 2, 0° 
Größte Länge des Fußes vom hin- 
teren Caleaneusende bis zur 
Spitze der 2, Zehe . . . „ 19.5 24:0 24.0 » 
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Herm- 18 jähr, zz jähr. 


aphrodit Weib Mann 
(Os metatarsill, Länge .. . 62 iR 7.6 cn, 
Phalanx digiti se. I: . : . 20 3.0 3,0 » 
u n "MM. .- 383 1.8 1.2 » 
“ 5 Se le}, O.4 [.2 # 
Große Zehe, 08 metatarsale . . 43 6.4 5... 
Phaanız I .-» = ss sn. 23 7.8 2.8» 
E az m Br | Rn 1:8 2.4 2.5“ 


Das allgemeine Ergebnis der Untersuchung des Skeletes kann im 
folgenden zusammengefaßt werden: Es handelt sich um ein kleines, 
aber sehr grasil und fein gebnutes Knochengerüst, das in seinem 
Äußeren verschiedene Geschlechtscharaktere zeigt. Der Schädel ist 
verhältnismäßig groß, aber von mehr weiblichem Gepräge; die Schulter- 
breite ist mehr männlich, die Hüftbreite mehr weiblich. Die Arme 
und Beine sind kurs, besonders zierlich geformt und von weibliehem 
Hahitus. Die Beekenverhältnisse gleiehen, wie bemerkt, in der Form 
des Areus pubis, in der Stellung der Darmbeinschaufeln und in der 
Gestalt des Foramen öbturatum mehr dem männlichen Habitus. Das 
Kreuzbein ist weiblich geformt. Die Maße entsprechen mehr denen 
eines männlichen Beckens, während die platypelische Form des Ein- 
gangs mehr auf das Weib weist. Siehe das vorlıin bei der Beschrei- 
bunz des Beckens Bemerkte. 

Die Form des Thorax zeigt mehr den weihlichen Charakter, ebenso 
die Kleinheit des Schulterblattes. 

Von besonderem Interesse sind nun die an der Wirbelsäule be- 
obachteten Veränderungen, d. i. die Verschmelzung des zweiten Hals- 
wirbels mit (dem (lritten und die 56 Lendenwirbel. Man kann vielleicht 
sagen, daß hierin der Ausdruck eines allgemeinen Verhältnisses liege, 
welches besagt, daß bei einer tiefer eingreifenden Störung eines der 
großen Apparate des Körpers auch Störungen in anderen Organen und 
Systemen sich auszubilden pflegen. Insbesondere darf man das er- 
warten bei Störungen in der Ausbildung des Geschlechtsapparates, mit 
dem ja eine so entschiedene Differenzierung des Gesamtkörpers verbun- 
den ist, Mit Rücksicht hierauf’ wäre eine eingehendere Untersuchung 
der Skelete von Hermaphroditen erwünscht. Es fehlt bisher noch 
sehr an solchen genaueren Untersuchungen. Vereinzelte Bemerkungen, 
namentlich über das Verhalten des Schädels und der Beckenknochen 
sind in der Literatur vertreten. Tel will im folgenden noch die Haupt- 
daten aus der vorhandenen Literatur, soweit ich sie durchgesehen 
habe, hinzufügen und den Befunden noch einige allgemeinere Folge- 
rungen entnelimen. 
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Üreceno' beschreibt sehr genau einen 45 jährigen Scheinzwitter, 
der als Mann angesehen wurde und dessen Körperlänge 150 em be- 
trug. Er sei grazil gebaut gewesen, die Beine zierlich und gerundet, 
die Schultern breit. 

Distantia spinarum . . .„ 220cm, 
Diameter transversa . . 2» 905» 
» obliua. -. - „. O8». 


Der Fall hat im äußeren Aussehen und auch sonst im Verhalten 
große Ähnlichkeit mit dem hier beschriebenen. Es wurden zwei 
Oyarien gefunden; in einem wurde durch Scusös ein Follikel mit 
einem Ei darin nachgewiesen. 

Bei dem in der Literatur berühmt gewordenen Falle der Karna- 
sısa Hommaxs“ fand sich eine Distantia spinarum von 23 cm und eine 
Distantin eristarım von 27 em; Maße, welche im Verhältnis zur Körper- 
größe der betreffenden Person gering zu nennen sind. 

Aus dem sehr eingehend von Lrrrex und R. Virenow beschrie- 
benen Falle” entnehme ich, daß es sich um eine Person von 146 em 
Körpergröße handelte, bei der der Rumpf vom oberen Ende des Brust- 
beines bis zur Symphyse 50 cın maß, während das Brustbein in ganzer 
Länge mit Schwertfortsatz 16.5 em hatte, Die ganze Armlänge belief 
sieh auf 62.3 cm, der Radius maß 22 em und die Handlänge vom 
Radiocarpalgelenk bis zur Spitze des Mittelfingers betrug 16.5 cm. Die 
Beinlänge war 75.5em und die Fibula maß 33 em. Wir haben hier 
Maße, die den Skeletmaßen des hier beschriebenen Scheinzwitters fast 
aufs Haar gleichen. 

18587 beschrieb Sreıs' einen Fall von Pseudohermaphroditismus 
bei einem 43 jährigen Individuum, welches ı6 3 cm lang war. Hier soll 
der Knochenbau sehr kräftig gewesen sein. Die Person hatte aber 
als Weib gegolten. Der Thorax sei kurz gewesen und es habe eine 
mäßige Skoliose nach links hin bestanden. Der Längsdurchmesser 

GOES WEL as a oc vol cın, 
der bitemporale Durchmesser . . , ı 3 » 
die Distantia spinarum . . . . . 27. 
> " eristarum . . . . , 30 =, 

‘ Unzceewo, Luigi di, Sopra un euso di apparenge wirfli in una donna. U 
Morgagmi, 18653. 

’ Siehe Brurmann Scouostee, Vıronows Archiv, 43: Bd. 1868, 8, 320. 

* Lirrex und R. Vıresow, efn Fall von Androgynie mit inaligenem terataldem 
Kystom des rechten Eierstöckes nd doppelseitiger Hydrocele cystica processus vagi- 
nalis peritonaei. Vırcenows Archiv 1879, 8. 329, Bil. 73. 


| * Sımsuusb Sem, Ein Fall von Hermaphroditenbildung. Diss, innup. 
Bresiau 1857. 
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Einen andern Fall, in welehem Skeletmaße mitgeteilt sind, hat 
Sensore' beschrieben. Es wird folgendes angegeben: 


Körperlänge . » : 2... 159,0 0m, 
Distantia spinarum . . . 26.5 u 


' eristarum » - » » 17.0 " 
Conjugatn vera ı :  -.. 113 * 
Diameter transversa . . 12.0 » 

ü obliqua (Heiderseite) 1.7: w. 


»Hände und Füße waren auffallend klein und sehr grazil« gebaut. 

Sehr eingehend hat Osorexskr” zwei Fälle beschrieben, bei (deren 
einem es sich um einen Hermaphroditismus verus, bei dem andern 
um Hermaphroditismus spurius handelte, Der Darstellung des letzteren 
Falles entnehme ich folgende Daten, die sich auf das Skelet beziehen: 
es handelt sich um ein so jähriges Individuum, welches als Weib ge- 
golten hntte. Das Skelet wird als schwach mit dünnen Knoehen und 
geringer Entwicklung der Muskelmarken geschildert. Es sei von weib- 
lichem Habitus gewesen. Der Schädel hatte 


eine Länge von. -» v2. 0, AS cm, 
»..größte Breit von - . = nun IB 
» ÖObhrhöhe von : : 2 2 2 2 2. IL5 
die Jochbreite betrug . . -» » =» =. 12.7 » 
» größte Orhbitalbreite . . » - 2. AT Im 
. «e GOrbitallöühe . . . u: be 
f » Breite der Nasenöffnung Pr 2.7 #. 


Der Schädel zeigte viel dünne Stellen, namentlich am großen Keil- 
beintlügel, an der Schuppe der Schläfenbeine, am Augenhöhlendache 
und am Öberkiefer. Der Thorax war kurz und weit mit breitem 
Sternum. Däs Becken habe weiblichen Habitus gehabt: 


Conjugata vera » : =» "2 20.» 10.0cm, 
Diameter transversa . -» .».. AgAt » 
Conjugata diagonalis . » . . . 12.5 
Diameter obliua © : 2... 01320. 
Distantia spinarum isch. . - - » 13:0 » 
. twberum © 4 “ = 2:0 °7H0 " 
. cristarum Hei . - 0. 270 -. 


ı Season, Ein Fall von Mermaphroditisınus, Veirenows Archiv 1858, Di 113, 
S. 220; 

: Übsorexäxy, Beiträge zur pathologischen Anatomie des Hermaphroditismms 
lominis. Prager Zeitschrift für Heilkunde, Bd. 9, 1888. 
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Darmbeinschaufeln wenig steil. Es fanden sich auch verschiedene 
pathologische Veränderungen am Knochensystem. Es fehlten u: a. 
die Phalangen der rechten kleinen Zehe; die Gelenkfläche des Os 
metacarpale V war defekt. Es bestand ein Pes valgus sinister mit 
Synostosis zwischen Talus, Unleaneus un Navieulare, 

Meszsen' hat den Fall eines 31 jährigen als Mann angesehenen 
Individuums von 160 em Körpergröße behandelt, der von grazilem 
Bau war, Die Hände und Füße werden als klein und zierlich be- 
schrieben. Die Distantia spinarum betrug 25cm, die Distantia erista- 
rum 28.5 cım: 

Einen weiteren Fall, und zwar von Hermaphrolitismus verus, be- 
richtet Sımox®. Es handelte sieh um eine Person von ı58em Körper- 
länge. Der Kopf hatte einen biparietalen Durchmesser von 19 em, 
die Distantia spinarum betrug 29 em, die Distantia eristärum 34 cm. 
Dus Becken sei breit und flach gewesen. Der Körper wird als grazil 
und abgerundet geschililert mit weiblichem Habitus, namentlich an 
Bauch und Beeken. Schulter und Brust seien mehr männlich geformt 
gewesen, es hätten aber wohl entwickelte Mammae bestanden. 

Zwei sehr bemerkenswerte Fälle finden wir bei Firwer'. Der 
erste Fall betraf eine 58 jährige sehr zart gebaute Person von ı6 3 em 
Körperlänge. Der ganze Körpereindruek mehr männlich, das Becken 
ersehien aber etwas breit, die Extremitäten von mehr weiblichem Habitus. 
Im zweiten Falle wird ein Mann von 151 em Länge beschrieben, dessen 
Arme kurz und voll gewesen sein sollen, bei dünnen Schenkeln. Von 
Beekenmaßen: fanden sich 


Distantia eristarum . : . 25.35 cm, 
" spinärum . . „ 22.5 » 
Commugata vera. — 2.» 100 » 
n diagonalis . . ,„ 122 « 
Diameter trausversa . . . 125 » 
" obliqua . 2. . 130» 
Distantin tuberum . . . . 80 ». 


Endlich erwähne ich noch einen jüngst beschriebenen Fall von 
Varestı', in welchem eine Angabe über «das Becken sich findet. Das- 





' AMiszuen, ein neter Fall von Hermaphroditismus vorus unilateralia Vınteows 
Archiv, Bd. 129, S, 203, 1893, 

" Sımos, Hermaphroditisenus vers, Visomows Archiv, Bi. 172, 8,1, 1901. 

* Fintsen, Beiträge zur Kenntnis des weiblichen Scheinzwittertums. Viaeuows 
Archiv, Bd: ı8r, 5; 1, 1905. - 


* Vaxestı, Söopra un caso di pseudo-ermafroditismo fomminile Kleha, Mani: 
tore zool. XXL, anno 1g12, 8, 240, 
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selbe habe einen weiblichen Habitus, aber mit einer Conjugata vera 
von nur 5.10 em geliabt. 

Außer diesen zumeist in leicht zugänglichen Zeitschriften mitge- 
teilten Fällen erwähne ich noch 2 Dissertationen, die vön Jacosr! uni 
Guseker’, Jaconr beschreibt den Fall von einer 22 jährigen Person, 
die als Weih geführt worden war: sie war jüdischer Herkunft, Die 
Körperlänge betrug 134 em. Der Knochenbau soll kurz und plump 
gewesen sein. Es bestanden aber rachitische Störungen im Knochen- 
system. 

Distantia eristarum. . .. . 23.5 cm, 
E Spinarum. „ 22.0 “ 
Conjugata diagonalis . x x» 155 * 
Distantia trochanterum . . . 27.5 * 
Amlänge.: .» + 5 = 0. u 585» 
Beinlänge: x 2 a nu. u m BEE: 


In dem Falle von Gusckrı, bei dem Marcaaso die Obduktion 
ausgeführt hat, bestand eine Skoliosis lumbalis und infolge dieser ein 
scthiefes Becken. Der Arcus pubis war spitz wie beim männlichen 
Beeken, der ganze Habitus des Körpers männlich. 

F. vox Nevseratver‘ führt unter den neben dem Hermaphroditismus 
vorhandenen Abnormitäten als am Knochensystem beobachtet folgende 
auf: Polydaktylie, Pes varus in mehreren Fällen, Syudak- 
tylie, Fehlen von Radius und Ulna, Gaumenspalte, Ake- 
phalie, Akranie, Hemikephalie, Spina bifida, Spaltbeceken 
und Akromegalie. 

Unter diesen sind aber eine Reihe von Fällen mit schweren all- 
gemeinen Mißbildungen, die also kaum hier in Betracht kämen. 

Überblicken wir die aus der Literatur mitgeteilten Daten, so 
möchte ich folgendes als häufig sich wiederholenden Befund, der auch 
in dem hier beschriebenen neuen Falle vorhanden ist, hervorheben: 
Es handelt sich in all den Fällen um nur eine geringe Körpergröße, 
In zwei Fällen stieg diese bis 163 em, eine Körperlänge, die aber 
nur als knapp mittelgroß bezeichnet werden kann. Die meisten der 
besehriebenen Personen waren entschieden klein. Ferner fällt auf, 
daß bei fast allen der Körperbau und der Zustand der Knochen als 
ein schlanker, feiner bezeichnet wird; mehreremal wird dies beson- 





' Saconv, = Fülle von Hermaphroditenbildung. Diss. ing. Berlin 1383. 

: Gexoker, H, Über einen Fall von Pseudo-Hermaphroditisnns femininus. 
Diss. ing. Marburg 1885. 

’ F, vox Nevannausn, Lermaphroditisıns bein Menschen. Leipzig, Klink- 


aan Sitzung der physikalisch-mathematischen Ulsase vom 17. April 1913. 


ders betont. Beim Schädel wird einmal auch die Verdünnung hervor- 
gehoben, wie sie bei unserm Hermaplıroiliten fast genau an denselben 
Stellen bestelit. — Die Extremitäten namentlich werden als besonders 
grazil geschildert, wie das auch bei dem hier beschriebenen Falle zu- 
trifft. Die Beckenmaße ergeben sich in weitaus den meisten Fällen 
als geringe, wenn man die absoluten Zahlenwerte nimmt, erscheinen 
jedoch weniger unbedeutend, wenn ınan die geringe Körpergröße im 
ganzen in Betracht zieht. In mehreren Fällen bestanden auch, wie 
in dem wunsrigen, pathologische Veränderungen, Abnormitäten und 
Varistionen an den Knochen. Den einmal mitgeteilten Defekt an einer 
Zehe möchte ich nicht hierher rechnen, da derselbe auch durch äußere 
Einwirkungen veranlaßt sein kann. Immerhin ist es bemerkenswert, 
daß unter der Zahl derjenigen Fälle, wo vom Skelet Mitteilungen ge- 
macht werden, doch ziemlich häufig pathologische und andere Ver- 
änderungen erwähnt sind. Höchstwahrscheinlich werden sieh Alters 
solche Befunde herausstellen, wenn man genauer auf die Verhältnisse 
der Zwitterskelete achtet. 

Es sei noch bemerkt, daß an den Wirbelkörpern des bier neu 
beschriebenen Skeletes mehrfache Osteophytbildungen vorhanden waren, 
Hr. K. vos BarveLesen, der Gelegenheit hatte, das Skelet zu besich- 
tigen, machte mich auf das Bestehen eines doppelten Foramen infra- 
orbitale linkerseits, auf die deutlich vorhandene Spur einer Jochhein- 
teilung beiderseits, sowie «darauf aufmerksam, daß man am Unter- 
kiefer die von ihm hervorgehobenen Abselhnitte erkennen könne. 

Ubwohl nicht streng hierher gehörig, möchte ielhı doch noch dar- 
auf hinweisen, daß auch in unserem Falle eine auffnllende Vergrö- 
Berung beider Nebennieren bestanden hat. Dieser Befund wird 
fast von allen bisher beobachteten Fällen erwähnt. 

Den HH. Geheimen Meilizinalrat Professor Dr. Straszuais, (ee 
richtsarzt Privatdozenten Dr, Steven und Privatdozenten Dr, P. Fraescker 
danke ich für die mir gegebenen Mitteilungen und bemerke, daß von 
Hrn. Dr. Fraxscker eine genaue Beschreibung der wichtigeren übrigen 
Befunde in Aussicht genommen ist. 


Ausgegeben am 24, April. 
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SITZUNGSBERICHTE 1913. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


17. April. Sitzung der philosophisch-historischen Class«. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roertme. 


"Hr, Koser las üher das politische System und die Regie- 
rungsweise des Grossen Kurfürsten in dem Friedensjahr- 
zelınt nach dem nordischen Kriege. 

Ihe Leitsätze des Politischen Testaments von 1667 wurden mit den in «Ur- 
kunden und Actenstücken zur Geschichte des Kurfürsten Friedrich Wilhelm» und den 
Protukollen und. Relationen des brandenburgischen Geheimen Raths- enthaltenen 
Zeuenissen zuanmmerngestellt und aus ihnen erläntert, 


Ansgeegeben am 24. April. 


ibkerlin. gerückt im der Keinlssslurkerei 
Sitzungsberichte 1913. 34 
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SITZUNGSBERICHTE 1933. 


DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





24. April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. WALDEYER. 


l. Hr. F. E. Senurze las eine zweite Mittheilung über die Er- 
hebungen aufder Lippen- und WangensehleimhautderSäuge- 
thiere. 

Auf der Lippen- und Wangenschleimlaut der zur Gattung Hoc Smaw ge- 
hörigen diprotmlonten Bentelthiere findet sieh ein System von Falten und Leisten. 
welche meistens auf dem freien Runde mit einer Reihe kammeinkenartig gextellier 
Stachel besetzt sind. 

2, Hr. Koser erstattete den Jahresbericht über die Herausgabe 
der Monumenta Germaniae historiea für das Jahr 1912/13. 

3. Hr. Envarn Merer legte vor die 22. wissenschaftliche Veröffent- 
lichung der Deutschen Orientgesellschaft: »E. Serum und ©. Warziseen, 
Jericho.« (Leipzig 1913.) 


4. Ferner wurden vorgelegt; G. Tessmass, Die Pangwe. Vülker- 
kundliche Monographie eines westafrikanischen Negerstammes. Bi.ı 
(Berlin 1913) und Tu. Scnemass, Geschichte Russlands unter Kaiser 
Nikolaus I. Bd.3 (Berlin 19135), beide mit Unterstützung der Akademie 
bearbeitet, sowie von lIIrn. Eenmass sein Werk: Die Funktionen der 
Phantasie im wissenschaftlichen Denken (Berlin 1913). 


Seine Majestät der Kaiser und König haben durelı Allerhöchsten 
Erlass vom 31. März die Wahl des ordentlichen Professors der Archaeo- 
logie an der Universität Berlin Geheimen Regierungsraths Dr. Grons 
Loescucke zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen 
Ulnsse zu bestätigen geruht. 


Sitzungsberichte 1918. 35 
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Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangen- 
schleimhaut der Säugetiere. 
IL Die Beuteltiergattung Macroprs (Suaw), 
Von Fraxz Eınuarp SchuLze. 


Mierzu Taf, I—IV. 


Von den in meiner ersten Mitteilung über die Erhelungen auf der 
Lippen- und Wangenschleimhaut der Säugetiere! allein berücksich- 
tiefen Wiederkäuern gehe ieh jetzt zu den in der Lebensweise ähn- 
liehen diprotodonten Beuteltieren über und beginne mit der an 
größeren Formen reichen Gattung 


Maeropus (Suaw), 
von welcher ınir vier verschiedene Arten (leider jeloch nur in je einem 
Exemplar) zu Gebote standen, nämlich 
Maeropus giganteus (Zimmermask], 
Macropus robustus Govnn, 
Macropus ruficollis bennetti (W arernouse) und 
Marropus dorsalis (Gwarv). 

Ich werde zunächst eine summarische [bersicht der Reliefrerhält- 
nisse (er Lippen- und Wangensechleimhaut geben und sodann die ligen- 
tümlichkeiten der einzelnen Spezies berücksichtigen. 

Um die ganze Mundhöhlenschleimhaut bequem übersehen zu können, 
empfiehlt es sich, die beiden Unterkieferhälften in der Medianehene zu 
trennen und nach vorsichtiger Exartikulation Interad umzuklappen,. Die 
Zunge ist nach hinten zurückzuschlagen, 

Wie bei Jen meisten Jdiprotodonten Beuteltieren, finden sieh jeler- 
seits zwei senkrecht übereinanderstehende Schleimhautfalten, deren eine 
von der OÜberlippenwancd herabhängt, während die andere von der Unter- 
lippe emporragt, Ich bezeichne sie ihrer annähernd queren Lage wegen 
als »Urista transversa superior und inferior». Hierdurch ist eine 


' sitzungsber, d, Berl, Akad. dd, Wiss. tg12, 5. 310-321. 
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Sonderung der ganzen Mundhöhle in zwei hintereinanderliegende Regio- 
nen angedeutet. Die vordere, welche vorn und seitlich von den Lippen- 
rändern, medial von der Seitenfläche des harten Gaumens, der Schneide- 
zähne und der Zunge begrenzt ist, soll Lippenhöhle »Chiloeels — 
heißen. Die weit größere hintere, welche lateral von der Wange, medial 
von den hinteren Partie des harten Gaumens der Zunge und von den 
Backenzähnen begrenzt ist, nenne ich Wangenhöhle — »Parioeöls (von 
narcık Wange). 

Außer den Cristae transversae kommt auf der Lippen- und Wangen- 
schleimlhaut noch ein System von niedrigeren Erhebungen vor, welche 
mit besonderen Namen zu bezeichnen sind. Für die von diesen meist 
leistenförmigen Erhebungen umrahmten einzelnen Sehleimhautregionen 
führe ich die allgemeine Bezeichnung » Areas ein. 

In bezug auf die Bildung der Namen aller dieser einzelnen Gebilde, 
welche zum Teil bei den übrigen Säugetierabteilungen wiederkehren 
werden, schiebe ich hier einige allgemeine Bemerkungen ein, 





Als es sieh vor Jahren ir wich darum handelte, fir die zahlreichen verschiedenen 
Spongiennadelformen der Hexaetinelliden charakteristische Namen zu finden, welche 
Aussicht auf allgemeine Annahme; hätten, wählte ich möglichst bezeichnende Inteinische 
oder griochische Wörter, welche jch nach Abstrich der Genitivendung als Neutra be- 
handelte und es den einzelnen. Kultursprachen überließ, durch Anhängen van bei 
ihnen gebräuchlichen Endungen die entsprechende Plural- oder auch Adjektivform zu 
hilden. 30 Imbe ich z.B, für einen regulären Sechsstrahler mit spiteon Strahlenenden 
die Bezeichnung »-Oxyhexactin» eingeführt, Eine Nadel der Art, deren einer ver- 
längerter Strahl durch reichliche seitlich schräg abstehende Seitenästehen Alınliehkeit 
mit einem Tannenbaum hatte, werde als »Pinul» bezeichnet. Und so konnte deutsch 
von einem  «bexactinen Pinul» oder »pinnlen Hexactin- bzw. +pinulen Pentactin- 
(falls der dem zackigen gegenüberstebende Strahl atrophiert war) die Rede sein. 
Für den Plural wurde deutsch von hexactinen Pinulen, englisch von hexwetin Pinuls, 
französisch von hexnetines Pinules gesprochen usw. Es hat sich diese Bezeichnnngs- 
weise bald eingebfirgert und wird jetzt von Jen Zoologen aller Länder ausschließlich 
angewandt. 


Während ich für jede der beiden Säugetierlippen in ihrer Gesam!- 
heit die gebräuchliche lateinische Benennung labium superius und 
labium inferius beibehalte, wähle ich für den Lippenrand die Be- 
zeichnung »Chils, d.h, den latinisierten Stamm des grieehischen xeinoe, 
welches Wort ja nicht nur für Lippe, sondern auch überhaupt für den 
Rand jeglicher Öffnung benutzt werden kann. Den gesamten Rand der 
Oberlippe nenne ich » Epichil«, den der Unterlippe»Hypochil«. Der 
vordere Teil des Epiehil heißt »Pro@pichils, der weit kürzere hintere, 
etwas Interml gewandte, » Metepichil«, die entsprechenden Regionen des 
Unterlippenrandes »Prohypochil« und »Methypochil«, 

An jedem Lippenrande läßt sich eine Äußere Kante, Ektöchil, und 
eine innere Leiste oder Wulstbildung, »Entochil«, und neben dieser 
noeh eine meilinle, parallelstellende dritte, das Parachil, unterscheiden. 


BE» 
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Das Parachil der Unterlippe kann sich rückwärts in eine Falte 
fortsetzen, welche neben (dem betreffenden Unterkieferast bis zur unte- 
ren Backenzahnreihe verläuft und deshalb Grista dentalis heißen 
soll. Am Hinterende des Pro&pichil findet sich bei allen vier Känguruh- 
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arten eine kleine, nur wenige Millimeter breite Auskehlung mit glattem 
abgerundeten konkaven Grunde, welche ich Chilopyl nenne, da sie 
gleichsam eine Ausgangspforte des Ohilocöl darstellt. 

Das im Verhältnis zum Pro®pichil weit kürzere Metepichil, 
welches sich vom lateralen Ende der Crista transversa superior an 
nicht ganz in der Richtung des Proßpichil, sondern etwas Interikaudad 
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zum Mundwinkel hinzieht, weist gleichfalls an seinem |linterende eine 
derartige (hier sogar etwas größere) Auskehlung mit gewölbtem glatten 
Grunde auf, welche jedoch nicht aus dem Chilocöl, sondern aus Jdem 
Pariocöl nach außen führt und deshallı «Pariopyl» heißen soll. 

Unmittelbar hinter dem Mundwinkel heginnt als eine ıirekte hintere 
Fortsetzung (les methypochilen Ektochils die an der Wange horizontal 
nach hinten, also in der Richtung eines Zügels (frenum), ziehende, 
meist nur kurze »Urista frenalis=, Sie gabelt sieh hinten in Form 
eines gotischen Bogens, ılessen beide übereinanderliegende Schenkel 
alsbald parallel werden und in ziemlich germler horizontaler Richtung 
bis zum Schlundeingang ziehen, 

Für die von (diesen Leisten umschlossenen Schleimhautregionen 
der Lippen und Wangen wähle ielı den Ausdruck »Area« und tnter- 
scheide an der Oberlippe die Area proöpichiliea und metepiehilien, 
an der Unterlippe die Arena prohypochilica und methypoehilien; in der 
Wangengegend die vorn breiten, hinten stark verschmälerten Aren 
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hucealis superior und inferior, welche von «dem Hinterende der Crista 
frenalis au die durch die beiden Cristale bucenles begrenzte Area bucealis 
metdin zwischen sieh fassen. 

Zur Berücksielitigung der speziellen Differenzen aller dieser Gebilde 
wird es sich empfehlen, eine Spezies nach der andern gesondert vorzu- 
nehmen. Ich beginne mit der größten, 

Macropus siganteus (LmMERMANKN), 
ıleren Leib von der Schnauze bis zum After etwa 1.,5m mißt, wäh- 
rend der kräftige Schwanz etwa 91 em lang ist. 

Iın Gegensatz zu den meisten anderen Känguruarten, welehe mit 
einem wohlentwiekelten, die ganze Nasenkuppe einnehmenden, nackten 
Nachhöckerigen Nasenspiegel verselien sind, ist bier die Nasenkuppe 
dicht behaart. Nur die nächste Umrandung jedes der beiden vorn 
konvergierenden Nasenlöcher wird von einer schmalen Anchhöckerigen 
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nackten schwarzen Hautzone gebildet. Diese nackten Umrandungen 
der beiden Nasenlöcher vereinigen sieh vorn zu einer nackten, etwas 
faltigen, farblosen Hautplatte, welche die zwischen den beiden be- 
haarten OÖberlippenhälften hefindliche Lippenspalte einnimmt. Von 
ihr aus zieht sich ein medianer, ebenfalls farbloser, nackter Hautfort- 
satz abwärts zwischen den etwas distanten Basen der beiden vor- 
dersten oberen Schneidezähne hindurch bis zu der um vorderen Gaumen- 
ende befindlichen Papilla ineisiva. Außerdem aber geht auch jederseits 
laterad ein die betreffende Überlippenhälfte umfassender Fortsatz ab, 
dessen laterale Partie sich dureh ihre lachhöckerige schwarze Ober- 
liche als direkte Fortsetzung ıler lateralen Umramlung des betreffenden 
Nasenloehes erweist, während die mediale glatt und farblos erscheint. 
Die erstere, dem hehanrten Oberlippenraänd unmittelhar anliegende Zone 
setzt sich, ihre höckerige Beschaffenheit und schwärzliehe Farbe allmäh- 
lieh verlierend, rückwärts in den nackten, glatten, gerundeten ektochilen 
Randsaum des Proöpiehils fort, während die andere in einen als Eutochil 
aufzufässenden, nur etwa ı em langen höckerigen Wulst übergeht 
der sich schnell versehmälert und rückwärts in eine hinten mit kleinen 
spitzen Randzacken besetzte schmale Leiste endet, welche sich zwischen 
dem Ektochil und Parachil hinzicht. 

Während die vordere Partie des über 3-5em langen Ektochils 
einen gleichmäßig gerundeten, schmalen, glatten Randwulst darstellt, 
treten an seiner hinteren Hälfte mehrere schwache quere Einkerbungen 
auf, Hinter seinem steil abfallenden Kaudalende zeigt sich die etwa 
3 mm breite halbkreisförmige Auskehlung, das Chilo pyl, über dessen 
gerundeten nackten Rand sich einzelne Haare von außen in die Lippen- 
höhle, das Chiloeöl, hineindrängen. Das hier deutlich ausgeprägte 
Parachil beginnt vorn, etwa 1.5 cm, von der Melisnehene entfernt, 
dieht neben dem vorderen Entoechilwulst, als eine schmale, mit schwach 
rückwärts gebogenen, kammzinkenartig gestellten spitzen Hornstacheln 
einreihig besetzte Leiste, Nach hinten zu nehmen diese platten spitzen 
Randzacken allmählich an Stärke und Höhe zu, bis sie am Kaudal- 
ende der ganzen Parachilleiste mit einer kleinen Einwärtsbiegung 
aufhören, 

Unmittelbar hinter (lem Chilopyl erhebt sich ein dessen hintere 
Wand bildender Zapfen, welcher seitlich in zwei rückwärts divergierende 
Leisten übergeht, nämlich einerseits das kaudilaterad zum Mundwinkel 
ziehende Metepiehil und anderseits die kaudimediad verlaufende ÜUristn 
transversa superior, Das Metepichil besteht aus einer am hinteren be- 
haarten Öberlippenrandteil zum Mundwinkelausschnitt verlaufenden und 
auf diesem Wege allmählieh an Höhe abnehmenden, nur etwa ı cm 
langen Leiste, deren Hintertläch« ziemlich steil abfällt und deren Firste 
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Photostereogramm;: Mundhöhle von Marrn pus giganteus 
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Auf + verkleinert. 


Die heiden Unterkieferhälften sind nach ihrer Treunung in (er Median- 


ebene seitliel auseinandergelegt. Die Zunge ist zurück geschlaren. 
Photographiert naclı einem Troekenpräparat. 


Zur Betrachtung dieses und der folgenden Phiotostereogramme empfiehlt sich d 
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nit einigen hornigen Stacheln und Buckeln besetzt ist. Die Crista trans- 
versa superior erhebt sich auf breiter Basis als eine fast 2 «m lange und 
$ mm hohe, derbe, im allgemeinen glatte Schleimhautfälte, Ihr medial 
allmählich abfallender freier Rand zeigt, abgesehen von einigen flachen 
Buckeln, eine nur mäßig zugeschärfte glatte Kante, welehe sich mediad 
bis auf eine Entfernung von etwa 3 mm der glatten Seitenfläche des 
harten Gaumens nähert, so daß hier noch eine, vom Chiloeöl zum 
Pärioedl führende, mit glatter Schleimhaut ausgekleidete, rinnenförmige 
Vertiefung der dorsalen Scheidewand beider Höhlen bleiht. 

Die am Hinterende des Metepiehils liegende, dem Mundwinkel ent- 


sprechende, fast +em breite Auskehlung des Oberlippenrandes hat 


einen Hach abgerundeten glatten Grund und bildet eine am Vorder- 
erule des Pariochls gelegene Ausgangspforte des »Pariopyl«, in welche 
häufig Haare der äußeren Mundwinkelhaut mehr oder weniger weit 
von außen hineinragen, 

Zur Schilderung der Erhebungen der Unterlippenschleimhaut 
übergehend, mache ieh zunächst darauf aufmerksam, daß diese hier 
einen verhältnismäßig größeren Flächenraum einnehmen als an der 
Oberlippe. 

Von der merlianen Einkerbung an, welche vorn die beiden Unter- 
lippenhälften trennt, erstreekt sich jederseits ein einfacher nackter, 
glatter, ektochiler Randsaum des Prohypochils unmittelbar neben der 
behnarten Haut rückwärts his zur halben länge der Unterlippe, um 
von hier in den mit buckelfüörmigen und weiterhin kegel- und zacken- 
fürmigen Erhebungen ektochilen Außenranilsaum des Metlypoehil über- 
zugehen, weleher am Mundwinkel endet und die kaudilatersnle Be- 
grenzung (les Pariopyl bildet. Während nun medial von dem prohv- 
poehilen Ektochil sich die glatte Schleimhaut des vorderen freien Teiles 
der Unterlippe dach aushreitet, erhebt sich neben dem metlıypochilen 
Ektochil ein etwa 5 mm breites wulstiges Entochilpolster, welehes mit 
unrerelmäßigen buckel- und faltenförmigen Erhebungen besetzt ist und 
sich an seinem nahezu queren Hinterrande zu einer der Urista trans- 
versn superior der Öberlippe unten nahezu gegenüberliegenden Ürista 
transversa inferior erlebt. 

An «ler meilinlen Seite ılieses Entochilpoisters zieht sich nehen 
dem medinlen Unterkieferrande in Form einer mit schmalen spitzen 
Zucken einreihir besetzten dünnen Leiste das hypochile Parnehil hin, 
welches sich dann rückwärts in eine bis zum Vorderende der unteren 
Backenzahnreihe reichende, schon in den Bereich der Wangenhaut 
füllende glatte Schleimhautfalte, «lie Urista ıenialis, fortsetzt, 

Die vom Mundwinkel aus in horizontaler Riehtung nach hinten 
ziehemde und als eine kontinuierliche Fortsetzung des hypochilen 
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Ektochils erscheinende, etwa 10 mm lange Crista frenalis besitzt 
einen vorderen Teil etwas mediad umgebogenen schmalen Rand, 
welcher vorn mit groben, Jinten mit feineren Zacken gekrönt ist. 

Die beiden vom hinteren Ende der Crista frenalis in Gestalt eines 
gotischen Bogens divergierenden und weiter riekwärts in kleinfinger- 
breitem Abstand parallel laufenden, geraden Crista bueealis superior 
und inferior erreichen eine Länge von etwa 40 mm. Sie stellen zwar 
beide schmale, niedrige, mit feinzackigem Rande versehene Leisten 
dar, welche hinten in die glatte Schleimhaut des Schlundeinganges 
auslaufen, unterscheiden sich jedoch im feineren Bau insofern, als 
die obere in ihrer vorderen Hälfte einem schmalen, mit glatter ge- 
wellter Seitenfläche versehenen Bande gleicht, dessen freie Kante mit 
einreihig gestellten, schmalen, spitzen Randzaeken, in der hinteren 
Hälfte aber mit kleinen, mehr unregelmäßig gruppierten Papillen be- 
setzt ist; während die untere, der betreffenden Backenzahnreihe ziem- 
lich dicht anliegend, mehr gleichmäßig zehaut, mit niedrigen spitzen, 
einreihig gestellten Randzacken besetzt ist. Bemerkenswert ist. daß 
sich bei jeder «lieser beiden Cristae der freie Randsaum etwas über 
das von ihnen umrahmte Schleimhautfeld, die Area bucenlis media, 
überneigt, Sehr auffällig ist übrigens die Oberflächenheschaffenheit 
der drei übereinanderliegenden Arese huceales. Während die Aren 
buecalis superior und inferior im allgemeinen eine glatte Obertläche 
besitzt, erscheint die Oberfläche der Area bueealis medin feinhöckerig, 
rauh und im hinteren Teile sogar samtartig mit feinen spitzen 
Papillen dieht besetzt. Nur an einer bestimmten Stelle zeigt sich in 
der Area buccalis superior eine eigenartige Erhebung in Gestalt einer 
schmalen mit spitzen Randzacken besetzten Leiste, welehe in der Gerened 
des zweiten Molarzahnes, von einem kleinen dreieckigen Papillenfeld 
zunächst niedrig entspringend, in S-förmiger Biegung kaudilaternd 
nach hinten zieht und etwa 6 mn lateral vom dritten Backenzahn mit 
einer engen spiraligen medialen Einwärtsrollung eine triehterfürmige 
Vertiefung von etwa 2 mm Weite umschließt. Ich nenne sie: »Ürista 
bucealis suprema «. 


‚Mueropus robustus Gow.n. 


Das etwa ı4 m hohe » Felsenkänguruhs stimmt hinsichtlich der 
hier in Betracht gezogenen Verhältnisse so sehr mit dem »Riesen- 
känguruhs« überein, daß ich mich auf die Markierung der Differenzen 
beschränken kann. | 

Besonders auffällig ist der Umstand, daß die zwischen den Nasen- 
löchern liegende Nasenkuppe nicht behaart, sondern von einer nackten, 
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Nachhöckerigen, schwarzen Haut bekleidet ist, welehe auf den medialen 
Nasenlochranmd übergreift und sich auch in Form eines glatteren, 
schwarzen, nackten Hautstreifens auf die laterale Wand des Nasen- 
loches fortsetzt. Der stark verschmälerte vorderste Teil der Nasenkuppe, 
zeigt eine schmale seichte meiliane Furche. Von dem Vonrlerende 
der naekten Nasenkuppe zieht sich, ebenso wie bei M. giganteus, ab- 
wärts eine längsfaltige, zum Teil auch konische, Ilöecker tragende, 
hellere nackte Hautpartie in die etwa 5 mm breite mediane Spalte hinein, 
welehe die beiden behaarten OÖberlippenhälften voneinander trennt. 
Von dieser Hautplatte dringt auch hier, wie bei M. giganteus, ein 
medianer Zipfel dureh die zwischen den beiden vordersten Schneide- 
zähnen bleibende Lücke zur Papilla ineisiva, während der jederseits 
laterad abgehende Zipfel sielı in das wulstige Vorderende des betreffen- 
Jen Entochils der Öberlippe fortsetzt, Die ganz ähnlich wie bei M. gigen- 
feus gebildete und auch hier als direkte Fortsetzung der lateralen Nasen- 
lochwand erscheinende Ektochilleiste weicht nur insofern etwas ab, 
als sich an ihrem Hinterende einige derbe konische Zacken abge- 
trennt haben, welche mit der etwas hakenförınig gekrümmten Spitze 
rückwärts geriehtet sind und in das hier stark eingeengte Ohflopyl 
hineinragen. An (lem Metepichil und der Crista transversa fällt auf 
der schmale, im vorderen Teil mit feinen Zacken besetzte Rand. Das 
Pariopyl zeigt keine Abweichungen. 

An. den Sehleimhauterhrebungen der Unterlippe ist nur ein nach vorn 
»erichteter, zungenförmiger, deutlich abgesetzter Fortsatz (es breiten 
dreieckigen Entochilpolsters bemerkenswert. 

An der Wangenschleimhaut stimmen die hier zu berücksiehtigenden 
Verhältnisse im wesentlichen mit den oben bei M, yiyanteus geschilderten - 
überein. Speziell findet sich auelı hier auf dem hinteren Teil der Area 
huccalis superior die nämlich S-förınig gekrümmte, schmale, spitzzackige 
Leiste, welehe sich an dem erhöhten Hinterende spiralig einrollt und 
eine triehterförmige Vertiefung umfaßt, die Crista buecalis suprema. 


Maeropus ruficollis bennelti (Wartreuouse). 

Die nur in Tasmanien vorkommende Subspezies von MH. ruficallis 
Desmäarest, welche von Warenuovse als M, bennetti beschrieben wurde, 
ist etwas kleiner un schlanker gebaut als die beiden vorigen Arten, 
ınißt aber immerhin von Jer Schnauze bis zum After noch über ein 
Meter. 

Die Nasenkuppe ist, Ähnlich wie hei M, robtstus, von einer nackten, 
ilachhöckerigen, glatten, schwarzen Haut überzogen, welche eine vor- 
dere mediane Kerbe nufweist und ebenso wie dort einen flachhöckerigen, 
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kleinfingerhreiten Fortsatz abwärts in die medinne Spalte entsendet, 
welche zwisehen die behaarten Oberlippenhälften klafft. 

Das eine Fortsetzung der lateralen Nasenlochauskleidung dar- 
stellende Ektochil stimmt insofern am meisten mit dem der vorigen 
Spezies überein, als auf (den vorderen glattrandigen Teil eine mit 
distinkten konischen spitzen Zacken besetzte hintere Partie folgt, an 
welche sielı dann das hier mit eingewachsenen Haaren besetzte Chilo- 
pyl ansehließt. 

Sowaolil die beträchtliche konische Erhebung, welche die Rück- 
wand des Chilopyl bildet, als auch die beiden von ihr aus rückwärts 
divergierenden und sieh merlikaudad überneigenden Leisten, die Urista 
transversa superior umd (las einfache Metepichil, tragen auf dem vor- 
deren Teil ihrer Firste kräftige spitze Stacheln, während der hintere 
mehr glattrandig ist. Auf dem Grunde der das Pariopyl darstellen- 
den Auskehlung des Metepichils sind einzelne kleine Höcker vor- 
handen. 

An der Unterlippe besteht das Prohypochil vom mur aus dem 
verhältnismäßig breiten vorderen glatten Teil des Ektochils, während 
sich an dessen verschmälerte hintere Partie ein mit schrägen Längs- 
falten besetzter Interaler mittlerer Teil des Entochils so dielht anlegt, 
daß er mit ihm verschmolzen erscheint. Das (darauf folgende ektochile 
Methypochil besteht dagegen wieder aus einer deutlich abgesetzten 
Leiste, welehe mit kräftigen, rückwärtsgebogenen spitzen Randstacheln 
besetzt ist. 

Das vorn ganz fehlende, in der mittleren und hinteren kegion 
des Prohypochils aber zu einer hreiten. wulstigen Masse anschwellende 
Entochil erhebt sich mit seinem verbreiterten quer abgestutzten Hinter- 
ende zur Urista transversa inferior. 

Die dem Unterkieferrande sich nähernde Parnchilleiste ist in ihrem 
vorlersten, dieht hinter der vorderen Lippenspitze beginnenden Teil 
glattrandig, trägt aber auf ihrem hinteren, in die Urista dentalis über- 
gehenden Teil kleine Randstacheln. 

Während die Randstacheln auf der Übergangsstelle der Metlıiy- 
pochilleiste in die Crista frenalis etwas nierlriger sim als auf (der 
ersteren, steigen sie auf der mittleren und hinteren Partie der letzteren 
wieıer an. 

Die Crista bueealis superior gleicht in ganzer Länge einem schwach 
gefälteten, glattrandigen und nur im hintersten Teil mit kleinen spitzen 
Randılornen besetzten Bande und neigt sich so stark über: die Ar 
bucenlis mein, daß sie wie flach nufliegend erscheint. Die ebenfalls 
stark überhängende Urista bucealis inferior ist dagegen in ganzer | änge 
mit schmalen Randstacheln besetzt. 
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Photostereogramm: Eine Hälfte der Mundhöhle 
von Hecropus rufieollis bennetli (WATErRnorsE). 


Auf + verkleinert. 


Nach Halbierung des Kopfes in der Meiianebene ist lie linke Hälfte 
samt der zurückgeschlagenen linken Unterkieferhälfte photographiert. 
Die Zunge ist rückwärts zurückgeschlagen. 

Nach einem Spirituspräparat. 


F. E. Scuusze: Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangenschleimhaut 
der Säugetiere. 
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Die rauhe höckerige Area hucealis media zeigt besonders deutlieh 
auf ihrer ventralen Partie zahlreiche kleine spitze Stacheln, welche der 
Oberlläche ein samtartiges Aussehen verleihen. 

Während die ganze Area bucealis inferior eine gleichmäßig wlatte 
Überlläche zeigt, findet sich auf'ılem hinteren Teile der im übrigen auch 
glatten Area bueecalis superior (ie Urista bucealis suprema, aber nicht in 
Form einer schmalen S-förmigen, hinten um eine trieliterförmige Grube 
sich herumziehenden Leiste; sondern es erscheint eine längs dem hin- 
teren Teil der Crista bucealis superior sich hinziehende, starke gerade 
Leiste, deren freier Rand eine Reihe seitlich komprimierter spitzer 
Zacken trägt. Während in ihrer kaudalen Verlängerung noch einige 
isolierte konische Zacken folgen, zeigt sich an der medialen Seite ihrer 
hinteren Partie eine rundliche Öffnung von etwa = mm Weite, 


Matropus dorsalis (Gear). 


Die Nasenkuppe des im Verhältnis zu den übrigen drei besprochenen 
Arten erheblich kleineren Macropus dorsalis ist nicht behaart, sondern 
zeigt einen Nlachhöckerigen, schwarzen »Nasenspiegel«. von welchem 
ebenso wie bei ‚en übrigen Spezies ein höckeriger nackter Fortsätz 
durch die ziemlich breite Oberlippenspalte und weiter abwärts dureh 
die vordere Schneidezahnlücke bis zur Papilla ineisiva herabzieht und 
dlabei jederseits lateral einen nackten Hautzipfel abgibt, welcher in das 
hier nur sehwach entwickelte wulstige Entochil des betreffenden Pro#- 
pichils übergeht. 

Das im vorderen Teil ganz glatte, im hinteren mit allmählich 
an Höhe und Stärke zunehmenden Randstacheln besetzte proäpichile 
ktoehil läßt auf seinem kaudalen Ende die als Pylochil bezeichnete, 
einen höckerigen Grund zeigende Lücke. 

Bei der schwachen Entwicklung des proöpiebilen Entochils ver- 
läuft das schmale leistenförmige epichile Parachil nahe am Ektochil. 
Seine Randzacken erscheinen vorn unbedeutend, nehmen nber kaudad 
an Höhe und Stärke zu. Die hintersten zeigen eine auffällige Rück- 
wärtsbiegung, reichen aber nieht so weit nach hinten wie die Zacken 
des benachbarten Ektochils. 

Der freie Rand des Metepichils trägt eine gegen das Pariopyl an 


Höhe und Stärke ahnehmende Stachelreile. Auch der freie Rand der 


Urista transversa superior ist in seinem Internalen Teil mit kräftigen 
Stacheln besetzt. 

An der Unterlippe folgt auf den glatten Rand des prohypochilen 
Ektochils der mit Stacheln besetzte Rand des methypochilen Ektochils, 
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dessen Stacheln zum Mundwinkel von vorn nach hinten an Stärke 
und Länge zunehmen und etwas kaudal gebogen erscheinen. Der 
hintere Rand (des breiten, wulstigen hypochilen Entochils entspricht 
einer Urista transversa inferior und trägt eine in ziemlich unregel- 
näßigem Ziekzack gestellte Stachelreihe. Das nahe an den horizon- 
talen Unterkieferast herangerückte hypochile Parachil besteht aus einer 
schmalen, mit kleinen spitzen Randzacken besetzten Leiste, welche 
rückwärts in die Crista dentalis übergeht, Die Crista transversa zeigt 
einen mit kleinen rückwärts an Stärke zunehmenden und etwas kaudad 
gebogenen Stacheln besetzten Rand. 

Während die Crista buecalis superior die Form eines schwach- 
gefalteten vorn glattrandigen und nur im hinteren Teile kleine Ranıl- 
spitzen tragenden Bandes hat und soweit über die Area bucealis meilin 
überhängt, daß sie fach aufzuliegen scheint, ist der freie vor- 
stehende Rand der Crista hueenlis inferior in ganzer Ausdehnung mit 
Stacheln versehen, welche im mittleren Teil ihres Verlaufes am 
höchsten sind. 

In der Area bucealis superior findet sich neben dem zweiten 
Molar als eine leistenförmige Erhebung die Cr. buce. suprema, welche 
am Käudnlende einen mediorostrad gekrümmten, starken, spitzen 
Stachel trägt und eine an dessen medialer Seite gelegene grubenförmige 
Vertiefung umrandet. 


Zusammenfassung, 


I. Bei den von mir untersuchten vier Maeropus-Arten ist jeiler- 
seits durch die sich oben und unten gegenüber stehenden, etwas rück- 
wärts gebogenen Querfalten, Orista transversu superior und inferior, 
eine Grenze markiert zwischen der vorderen Lippenhöhle (Chiloeöl) 
und der dahinterliegenden Backenhöhle (Parioeöl). 

2. An Jer Stelle, wo die Crista tansversa entspringt, erfährt 
sowohl der Überlippenrand (Epichil) als auch der Unterlippenrand 
(Hypochil) eine Änderung seines Baues unıl seiner Richtung, wodurch 
ein längerer Vorderteil (Pro®piehil bzw. Prohypochil) von einem höchstens 
halb so langen Hinterteil (Metepichil bzw. Methypochil) zu unterschei- 
(len ist. 

3- Sowohl an dem Pro@piehil als auch am Prohypochil lassen 
sich «rei annähernd parallel liegende leistenförmige Erhebungen unter- 
scheiden, eine laterale, das Ektochil, eine medial danebenliegende, 
das »Entochil«, und eine dritte, noch weiter meilin gelegene, das 
"Parachil«e. Das in der Kegel als eine Fortsetzung les pro@pichilen 
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Fhotostereoeramm: Macropus dorsalis [WAGKER]. 


Die Schleimhaut ist abgelöst. Auf+ verkleinert. 


Die Schleimhaut der beiden Unterkieferhälften ist seitlich, die Zunge 
rückwärts zurückgeschlagen. Nach einem Troekenpräparat 
photographiert. 


F. E, Scuvsze: Die Erhebungen auf der Lippen- und Wangenschleimhaut 
der Säugetiere. 





— ui 


Y.E, Somenzet Lippen- und Wangenschleimbaut, IL Maeropus (Suaw). 305 
bzw. prohypochilen Ektochils sieh darstellende Metepichil und Methy- 
 pochil bleibt einfach. 

4- Eine am Hinterenide des pro@pichilen Ektochils auftretende 


ah in u 


tiefe Auskehlung ıes Pro@pichils bildet eine Verbindungslöcke oder 
Pforte zwischen (lem Prochiloeöol und der Außenwelt, weshalb ich 


(diese Lücke »Chilopyl», d.i. Lippenhöhlenpforte, nenne. Auch an - 
dem Hinterende des Metepichils findet sich eine ähnliche, meist noelı | 
etwas breitere Lücke, durch welehe das Pariocöl mit der Außenwelt 
in offener Verbindung steht, das »Pariopyl» oder Wangenhöhlen- 
pforte. 

5. Von dem hinteren Verbindungspunkt des Metepichils und 
Methypochils zieht in horizontaler Richtung, der Lage eines Zügels 
(frenum) entsprechend, die Crista frenalis, von deren Kaudalende die 
beiden zunächst in Gestalt eines gotischen Bogens ılivergierenden, 
sodann in gerader Richtung parallel nach hinten bis zum Schlund- 
eingang ziehenden Crista buccalis superior und inferior abgehen. 

Oberhalb und medial von der Crista buccalis superior liegt in 
der Area huccalis superior neben dem 2. und 3. oberen Molar die 
kurze ÜUrista buccalis suprema. 

6. Als eine hintere Verlängerung des prohypochilen Parachils 
findet sich eine zum Vorderende der unteren Backenzalinreihe ziehende 
Längsfalte, die Crista dentalis. 

7, Auf dem freien Rande (der First) aller dieser Schleimhaut- 
falten oder Leisten können sich stachel- older kegelförmige Fortsätze 
befinden, welehe meistens in einer Reihe stehen und zugespitzt enden. 
Auch kommt zuweilen an Stelle einer solchen Leiste eine Reilie iso- 
lierter Stacheln vor. Das Vorkommen und die Bildung dieser Rand- 
stacheln stimmt nieht imıner bei den verschiedenen Spezies überein 
und ist daher in der Regel nur als Arteharakter zu verwerten. 

Auf eine vergleiehend anatomische und physiologische Beurtei- 
lung dieser bisher ja nur an wenigen Repräsentanten einer einzigen x 
Gattung studierten Verhältnisse werde ich erst nach Ausdelinung meiner 
Untersuchungen auf eine größere Anzahl diprotodonter Beuteltiere + 
eingehen. 
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Jahresbericht über die Herauszabe der Monumenta 
(rermaniae historica. 


Von Reısmorn Koser. 


D:. 38. ordentliche Plenarversammlung der Centraldireetion der Monn- 
menta Germaniae historiea wurde in Berlin vom 10. bis ı2. April d..l. 
abgehalten. Erschienen waren die HH. Prof, Barssıar aus Straßburg 
i. E., Archivdirektor Geh. Archivrat Kausen aus Hannover, Hofrat Prof: 
Luscus Ritter vos Eresoekorn aus Graz, Hofrat Prof, vox ÖrTermman 
und Prof. Reunion aus Wien, Geheimrat Prof‘ vos Rırzrer aus München, 
(rel. Hofrat Prof. vox Stemurver aus Erlangen, sowie die hiesigen Mit- 
glieder Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Koser als Vorsitzender, Geheim- 
rat Prof. Schärer, Gel. Hofrat Prof, vox Sınsox, Prof, Sraecken, der das 
Protokoll führte, und Prof. Taxeı. Verhindert waren dureh eine Reise 
zur Beteiligung an einer Sitzung der Kommission für das Deutsche Rechts- 
wörterbuch Hr. Wirkl. Geh. Rat Prof. Bruxser Exzellenz und durch Un- 
wohlsein Hr. Prof. Fruser. 

Auf Antrag der Centraldireetion hat der Herr Staatssekretär des 
Innern veranlaßt, daß in den Entwurf’ des keichshaushaltsetats für 1913 
anstatt des bisherigen Gehalts für ein etatmäßires Mitgliel der Central- 
ılireetion Gehälter für zwei etatınäßige Mitarbeiter eingestellt worden 
sinil, Die Besetzung der neuen Stellen wird nach der Veröffentlichung 
(les Etatsgesetzes erfolgen. 

Seit Erstättung des letzten Berichtes erschienen: 

In der Abteilung Seriptares: 

Seriptorum tomi XXXI] prrs tertia. Uroniea Fratris Salimbene 
de Adam Ordinis Minartım. Edidit O. Horvir-Esorn. (Praefatio tomi, 
Praefatio Öronieae seripsit B. Seaweinien. Tabulae I—VL) 

Seriptores rerum Germaniearum in usum scholarum separatim editi: 
Öttonis et Rahewini Gesta Frideriei I. im peratoris ed. III. Curavit B. de 
Simson. — Ottonis de Saneto Blasio Chronien. Edidit A, Hofmeister. — 


Johannis Porta de Annonineo liber ıle eoronatione Karoli IV, imperatoris, 
Eilidit R. Salomon. 
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Vom Neuen Archiv der Gesellschaft für ältere deutsche Geschichts- 
kunde: 

Bd. KXXVI Heft 3 und Bd. XXXVII Heft ı. 

Im Druck befinden sich zehn Qwartbände, ein Oktarband. 

In ler Serie des Seripfores rerum Merosingirarum TAßt es der Umfang 
‚les noch vorliegenden Materials zweckmäßig erscheinen, den im Druck 
bis zum 76. Bogen vorgeschrittenen, ursprünglich als Schlußbanıd ge- 
dachten Band VI demnächst in der Stärke von 36 Bogen auszugeben 
und den Rest von etwa 50 bis 60 Bogen in einem siebenten Bande zu 
vereinigen, an dessen Druck Hr. Archivdirektor Dr. Kruscn in Hannover 
und sein ständiger Mitarbeiter Hr. Prof. Levisox in Bonn unverzüglich 
herangehen werden. Auch die Bearbeitung der Nachträge zu der ganzen 
Serie ist im abgelaufenen Jahre fortgeführt worden. Kollationen wur- 
den dureh Hrn. Prof. Leutsur in Paris und Hru. Dr, Feoor Scuseiner 
in Rom beigesteuert, Handschriften aus Coblenz, Karlsruhe, Stift Lilien- 
feld, München, Paris, Wien und Wolfenbüttel herangezogen. 

Für die Leitung der Seriptores (mit Ausnahme der Seripfores rerum 
Meroringicarunm) hat sieh Hr. Prof. Beessuav in Straßburg i. E. der 
Centraldirection nunmehr (lauernd zur Verfügung gestellt. Nach ılem 
von ihm der Plenarversammlung vorgelegten Arbeitsplan werlen zur 
Veröffentlichung zunächst in Aussicht genommen: 

1. Für die noch ausstehende zweite Hälfte ‚des. 30. (Schluß-) 
Bandes der Folioserie, entsprechend der in der Vorrede zum ersten 
Teil dieses Bandes enthaltenen Ankündigung, die Supplemente aus 
der Zeit ler sächsischen und salischen Kaiser. Es sind von: italie- 
nischen Quellen die Miroceula 8. Columbani, die Via 8, Petr! Ursoli 
(falls es gelingen sollte, außer der schon für den Druck Manttoxs 
benutzten Pariser Handschrift eine zweite, im 19, Jahrhundert von 
(Gras, im: 19. Jahrhundert von Toryva benutzte Handschrift wieder- 
aufzufinden); die Miracula 5. Benedicti von Desiderius con Monte Unssins; 
ie Vin Arieldi von Andreas con Slrumi; zwei Vitne des Grilinders 
der Kongregation von Vallombrosa, &. Jahannes Gualberti; die metrische 
Vita des Anselm von Luna won Rangerius und (lie Yaloire de ü Nar- 
mant von Amautus von Monte Cassino, deren Bearbeitung Hr. Geh. Hof- 
vat Prof. Barsr in Freiburg i. B. übernommen hat; weiter an kleineren 
Stücken unter anderen «ie Chronik des piemontesischen Klosters 
Ohiusa, eine bisher unbekannte Rezension der Annales Cgsinenses nach 
nach einer Pariser Handschrift, kurze Annalen von Lucca, wahrschein- 
lieh auelı eine kurze Chronik des Kapitels von Arezzo; endliel einige 
kleinere Translationsgeschichten. Won deutschen Quellen: zwei von 
Hrn. Archivdirektor Dr. Dieresıicn in Darmstadt bearbeitete Editionen: 
Hrcelini Transiatio et miracula 5. Olementis und Sigibotonis Vita Paulinar; 
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in Bearbeitungen von O. Hornen-Eeser die Fragmente der Trenslatio SS, 
Wandrepisili et Amberti, Annales Magdeburgenses brevissimi (bis 10 39) 
und Notae necrologicoe Magdeburgenses; in der Bearbeitung von A, Hor- 
MEISTER Vila et miracula Philippi presbyteri Cellensis mit der Intentio und 
der Fila Adalberti abbatis Hornbacensis, Funsatio ecelesiae Hildesheimensis, 
Vita Lietberti episcopi Cameracensis. Wegen einer Anzahl kleinerer 
Translationes, Fundationes und Dedikationsnotizen, sowie wegen einiger 
Vitae, bleibt die Entscheidung, ob sie in ılen 30, Folioband aufzu- 
nehmen sind, noch ausgesetzt. 

2. Staufische Supplemente sollen dem Band XXXIIN der Quartserie 
vorbehalten werden. Dieser Band wird wesentlich deutsche (huellen 
umfassen, in erster Linie von umfangreicheren Werken den Ligurinus, 
die Literatur über den Kreuzzug Friedrichs I., die Vita Adalberts II. 
von Mainz und, falls sieh ihre angefochtene Echtheit aufrechterhalten 
lassen wird, die Vila Arnolıls von Mainz: ferner die (Quellen zur Ge- 
schichte der heiligen Elisabeth und eine Auswahl aus den Schriften 
des Guesarius von Heisterbach. Won italienischen sind hier nur das zu- 
erst von Moxacı herausgegebene Carmen über die lombartdischen Kriege 
Friedrichs I. und Petrus ron Ehulo anzusehließen. 

Das verhältnismäßig wenige, was sonst von Schriften italienischer 
Verfasser aus dem ı2. Jahrhundert noch in Betracht kommt, wird am 
zweckmäßigsten in den für die Fortsetzung der Italiener bestimmten 
Bänden der Quartserie unterzubringen sein. Als Zeiterenze für die 
in die Monumenta Germaniae aufzunehmenden italienischen Schrift- 
steller wird im allgemeinen (das Jahr 1313 zu gelten haben: aber 
auch bis dahin ist aus dem t 3. Jahrhundert, zumal aus dessen zweiter 
Hälfte, unter Ausscheidung der mehr lokalen (Quellen wesentlich nur 
das zu berücksichtigen, was für die Reichsgeschiechte größere Bedeu- 
tung hat. Über jene Zeitgrenze von ı313 hinaus würden in der 
Folge nur noch etwa die auf die Romzüge Ludwigs des Bayern 
und Karls IV, bezüglichen Schriften aufzunehmen sein. Nach dem 
Stande (er von dem bisherigen Abteilungsleiter ausgeführten oder ver- 
anlaßten Vorarbeiten kommen für einen ersten Band vorzugsweise in 
Betracht Tolomeus von Lacea (in der Bearbeitung des Hrn. Privatdozenten 
Dr. Scuweiier), Riwcohald von Ferrara, die Obsidio Anconae und die 
kleineren Quellen von Pisa, Luech, Siena, Florenz, Ferrara, Ravenna. 
Andere schon weiter gediehene Vorurbeiten sind für Tolomeus von 
Faenzu, Petrus Cantinelli und für die süditalienischen Quellen zur Ge- 
schichte der letzten Staufer vorlıanden. An letzter Stelle werden die 
norditalienischen Quellen und die der westlichen Emilia gur Edition 
zu gelangen haben, für die ein erheblicher Teil der Vorarbeiten noch 
nusstelt, 
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3. Um die Herausgabe der bedeutendsten Quellenschriftsteller zur 
Deutschen Geschichte des 14. Jahrhunderts mit möglichster Beschleunigung 
zu fördern, wird in Aussicht genommen, nach dem Vorgang der Aus- 
gabe des Johann von Vietring zunächst Einzeleditionen in der Serie 
der Scriptores rerum Germanicarum zu veranstalten und es einer späteren 
Zeit zu überlassen, diese erfahrungsmäßig bald vergriffenen Einzel- 
drucke, ergänzt (dureh die mit ihnen in landschaftlichem Zusammenhang 
stehenden kleineren Quellen. innerhalb der Quartserie in neuen Auf- 
lagen zu größeren Bänden zusammenzufassen. Beabsichtigt werden 
zunächst folgende Ausgaben: Mathios von Neuenburg, für den der 
ständige Mitarbeiter Hr. Privatdozent Dr. Horueister einen großen Teil 
der händschriftlichen Überlieferung bereits durchgearbeitet hat: die 
Relation des Nieslaus von Butrinto über den Romzug Heinrichs VI 
(in der Bearbeitung des Abteilungsleiters); die Vita Laudorin Bavari, die 
Selbsthiographie Karls IV., die Chroniken Heinrichs von Diessenhoven und 
Johanns von Winterthur, das Eichstädter Annalenwerk, das früher nach 
Heinrich von Rehdorf benannt wurde, und die Fürstenfelder Chronik. 

In Vorbereitung befinden sich in der Serie der Seriptores rerum 
Germunioarum, wie zum Teil aus den früheren Berichten ersichtlieh: 
Adam von Bremen (3. Aufl.), bearbeitet von Hrn. Dr. Scuneinter; LDäd- 
prand con Cremana (3. Aufl.), den Hr. Oberlehrer Dr. Breger in Rogasen 
übernommen hat; Cosmas von Prag, bearbeitet von Hrn. Landesarchiv- 
direktor Prof. Barrsorz in Brünn in Verbindung mit Hrn. Prof. Weis- 
BERGER: Annales Austriae, von Hrn. Prof. Unumz in Graz; Vita Meimverci 
und andere kleinere Denkmäler der Paderborner Diözese, die Hr. 
Dr. Texcxuorr, Professor der Kirchengeschichte an der bischöflichen 
Fakultät in Paderborn, herausgeben wird. Neue Auflagen sind er- 
forderlich für Wirukind, Wipo und das Chronicon Urspergense, für das 
sich Hr. vox Smsox freunillichst zur Verfügung gestellt hat, 

4. In der Serie der Deutschen Chroniken und verwandter Quellen 
übernimmt der neue Abteilungsleiter als Mitarbeiter die HH. Dr. Granaunr 
in Erlangen (für das Gedicht über ‚ie Kreuzfahrt Ludwigs II. von 
Thüringen) und Dr. Locusen in Göttingen (für die historischen Ge- 
diehte von Surhemeirt), Für die bereits durch verschiedene Hände 
gegangene Bearbeitung der Historischen Lieder aus der Zeit bis 13500 
wurde «der von Hrn. Geh. Regierungsrat Prof. Rorree für diese Auf- 
gabe empfohlene Hr. Dr. Beukesn, Archivar der Deutschen Kommission 
bei der Kgl. Preußischen Akademie der Wissenschaften, gewonnen. 

Für die Zwecke seiner Arbeiten unternahm der Abteilungsleiter 
im Herbst 1912 eine Reise nach Mailand, Turin, Luces, Florenz, Rom 
und Modena. Durch Übersendung von Handschriften verpflichteten 
die Abteilung Scripfores der Hochwürdigste Hr. Abt des Benediktiner- 
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stifts Göttweig, Generalabt Anaserr Dvsezr, der Hr. Bibliothekar des 
Benediktinerstifts Admont, P. Frieneich Fıenier; dureh Erteilung von 
Auskünften unter andern die HH. Öberbibliothekar Dr. Brrsorıu in 
Basel, Stadtarchivar Dr. Keussex in Köln, Prof. Dr. Scnröner in Dillingen, 
Staatsarchivar Dr. Rasıorz und Bibliothekar Dr, Werxer in Zürich 
und Prof. Dr. Workas von der k.k. Hofbibliothek in Wien. 

Die Zentraldirektion beschloß auf den Antrag des Abteilungs- 
leiters, für die Sammlung der Scriptores rerum Germanicarum künftig 
in den Einleitungen und im Apparat die deutsche Sprache anzuwenden, 
abgesehen von Autoren, die den Serien Seriptores rerum Meroeingi- 
carum und Auctores anliquissimi angehören. 

Innerhalb der Abteilung Leges, soweit sie von Hrn. Wirklichem 
(seheimen Rat Brauswer geleitet wird, hat Hr. Dr. vos Kram in Wien 
im 38. Band des Neuen Archivs im Anschluß an die ebendaselhst 
Bd. 37 erschienene dritte Studie des Hrn. Prof. vox Senwiso »Zur Lex 
Baiuwariorum«, den Anfang einer Untersuchung über die deutschen 
Bestandteile dieser Lex veröffentlicht; ebenso Hr. Privatdozent Dr. Frei- 
herr vox Scnweems in München in der Zeitschrift der Saviemy-Stiftung 
für Rechtsgeschichte, germanistische Abteilung, Bd. 33, einen Aufsatz 
»Zu den Leges Saxonum«. Hr. Geh. Justizrat Prof. Seexer könnte auf. 
Grund zweier ihm nach Berlin übersandter Handschriften der Abre- 
viatio Benedich aus Paris und Montpellier feststellen, daß eine kritische 
Ausgabe des Benedicfus Leeita von der Heranziehung der Ahreviatio 
absehen kann; (die nahezu abgeschlossenen Benediktus-Studien wird 
in Fortsetzung «der bereits erschienenen Artikel das Neue Archiv 
bringen. 

In derselben Abteilung hat unter Leitung des Hrn. Prof. Zermer 
der ständige Mitarbeiter Hr. Dr. Knanmer den Druck der Ler Salica bis 
Bogen 8 gefördert, Hr. Privatdozent Dr. Basterx in Straßburg unter 
Mitwirkung von Hrn. Dr. Rıcnarn Saronos den Druck des Capitulare de 
imaginibns (Libri Carolini) bis zum 7. Bogen. | 

Für die Sektion der Constilutiones et acta publiean hat Hr. Prof 
Senwarn in Hamburg das Namenregister zum 5. Bande drucken lassen 
(dessen Sach- und Wortregister Hr. Dr. Sıromox nähern (lruckfertig 
hergestellt hat) und den Druck des 6, Bandes bie Bogen 16 fortge- 
führt, Das für diesen Band gesammelte Material wurde von dem 
Herausgeber auf einer im Sommer vorigen Jahres unternommenen 
Keise in mittel- und süddeutschen Archiven ergänzt. Hr. Prof, Dr, 
Posarsener in Rom stellte ihm eine Reihe von Abschriften oder Kol- 
lationen aus dem Vatikanischen Archiv zur Verfügung, und Hr. Dr. 
Fissıeıs in Hamburg die Ergebnisse seiner Nachforschungen im Her- 
zögliehen Archiv zu Meiningen, Für die Fortsetzung der Constituliones 
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aus der Regierungszeit Karls IV. (VII ff.) haben der Hr. Abteilungs- 
leiter und Hr. Dr. Saromosx eine Reihe weiterer Stücke aus den Jahren 
1348 und 1349 bearbeitet. Der Druck des 8. Bandes mußte nach 
Weihnachten unterbrochen werden, weil zuvor noch der Urkunden- 
bestand der Kirche Cambrai im Departementalarchiv zu Lille und das 
Stadtarchiv in Onmbrai zu dureliforschen sind; auch ist noch in Lüttich 
eine bessere Überlieferung der 1581 von Nirzscn veröffentlichten Positio 
pro iustifientione tudieli pacis Leodiensis auszunutzen. Inzwischen haben 
Hr. Dr. Saronox das Namenregister und der mit dem 1. Jan. 1913 neu 
eingetretene Mitarbeiter Hr. Dr. Stäuıer das Sachregister des 3. Bandes 
für die Drucklegung vorbereitet, Der Abteilungsleiter war ferner im 
Zusammenhang der Arbeiten für die Konstitutionen Kaiser Ludwigs 
mit Untersuchungen über die Gesetze und Erlasse von 133%, insbe- 
sondere fiber die Proklamation Fiden eatholicam und die Denksehrift 
Subseripta, beschäftigt. 

Für die Sammlung der Trartatus select de iure imperü saec, XIII, 
et XIV. hat an Stelle des zurückgetretenen Hrn. Prof. Orro Hr. Prof. 
Rıcnazo Scuorz in Leipzig die Bearbeitung des Marsilius von Padus über- 
nommen. Die Arbeit des Hrn. Arehivassistenten Dr. Meyer in Magdeburg 
an den Schriften des Lupold von Bebenburg schreitet erfolgreich vor. 

In der Abteilung Diplomata, Karolingerserie, setzte der Leiter, 
Hr, Prof, Tasor., in Verbindung mit Hrn. Archivar Dr. Mürrer die Ar- 
beiten für die Diplome Ludwigs des Frommen fort, Der neueinge- 
tretene ständige Mitarbeiter Archivassistent Hr. Dr. Heıs unternalım für 
die ihn gestellte Aufgabe (Vervollständigung des Apparats für Lothar L) 
eine Forschungsreise nach Italien; er besuchte die Staatsarchive in 
Veneilig, Siena, Turin, Mailand, Parma, die Staltbibliotheken in Odine, 
Verona, Bergamo, ÜUremona, San Daniele, die Biblioteea Quiriniana 
in Bresein, die Ambrosiana in Mailand, die Vatieana und die Viktor- 
Emanuels-Bibliothek in Rom, die Kapitelarchive in Piacenza, Reggio, 
Nonantuln, Arezzo, Monza, die bischöfliche Bibliothek in Como, die 
Stiftsbibliothek in Monte Cassino. 

Für die Serie Diplomata saec. XT. hat Hr. Prof. Bresstau in Modena, 
Lueea und Mailand eine Anzahl handschriftlicher Vergleichungen vor- 
genommen; er hofft, mit dem Drucke der von ihm und Hrn. Prof, 
Dr. Wiseı, bearbeiteten Diplome Heinriehs IH. (Urkunden der deutschen 
Könige und Kaiser Bd. 5) im Jahre 1914 beginnen zu können. 

Hr. Hofrat v. Örresrear hat für die Serie Diplomata saee. XD. mit 
dem ständigen Mitarbeiter Hrn. Privatdozenten Dr. Hırscn und dem Hilis- 
arbeiter Hrn. Dr. Samaxex die Arbeiten an den Diplomen Lothars IL 
so weit gefördert, daß im Laufe des nächsten Jahres der Abschluß 
der Gruppen-, Diktats- und Datierungsuntersuchungen zu erwarten ist, 


| 
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Der Abteilungsleiter unternahm eine Reise nach Kopenhagen. Hr. 
Dr. Hirsch durehforschte in Italien weiteres Material aus den Zeiten 
der drei ersten Staufer, und zwar in Bologna (Notariatsarchiv unıd 
Universitätshibliothek), Parma (Stantsarchiv), Mantua (Staatsareliv) und 
Mailand (Staatsarchiv, Ambrosiana, Trivulziana, Kapitelarchivy von San 
Ambhrogio); auch erschloß ihm der Sindaeo von Mailand Conte Gerrri in 
entgegenkommendster Weise sein Privatarchiv. Für Zusendungen von 
Archivalien nach Wien oder sonstige Unterstützung sehuldet der Ab- 
teilungsleiter seinen Dank u. a, dem Reichsarechiv in München, dem 
Staatsarchiv in Lübeek, Jen Archivvorständen von Klosterneuburg und 
Linz (Didzesanarchiv). 

Hr, Prof. Taseı als Leiter der Abteilung Epistolee hat für die in 
der neuen Oktavserie zu veröffentlichende Ausgabe der Bonifatiushriefe 
die Wiener und die Münchener Handschrift verglichen, die ihm von der 
K.k. Hofbibliothek und der Kgl. Bayerischen Hof- und Staatsbibliothek 
bereitwilligst naclı Berlin gesandt wurden; die Karlsruher Handschrift 
bleibt noch zu erledigen. Zur Veröffentlichung in dieser Serie werden 
weiter in Aussicht genommen zunächst das Rgiter Gregors VII. und 
Innocentü III. Registrum super negotia imperül Ramani. 

Hr. Privatdozent Dr. Peaeıs, der seiner Auszuhe der Briefe des 
Papstes Nikolmes I. nunmehr die Briefe Hadrians II. und des Anıstasiıs 
Bihliothecarius folgen lassen wird, durchforsehte auf einer längeren Stu- 
dienreise das einschlägige Material zu Bern (Stadtbibliothek), Mailand 
(Ambrosiana), Florenz (Bibl. Rieeardliana, Laurentiana, Nazionale), Ravenna 
(Archivio capitulare), Cesena (Bibl. Malatestiana), Venedig (Marciann), 
Mantua (Bibl. comunale), Rom (Bibl. Vaticana, Vallicellana, Vittorio 
Emanuele, Casanatense, Angelien, Alessandrina; Archivio Vaticano, 
Capitolare di S. Pietro, Capitolare di S. Giovanni in Laterano) und 
Monte Cassino. Zu besonderem Dank verpflichteten ihn Hr. Oherbiblio- 
thekar Prof. vox Möumes in Bern, und ebenso wie unsere anderen 
durch ihre Aufträge nach Mailand geführten Mitarheiter, der Präfekt 
der Ambrosianischen Bibliothek, Monsignore Rarnı: in Rom Man- 
signore Üaserouı vom Kapitelarchiv von $. Pietro und P, Manensa 
vom Kapitelarchiv von 5. Giovanni in Laterano, Monsignore Sra- 
SısLao Le Geeite, Hr. G. Buzzı von der Societä di storia patrin 
und Hr. F. Scuseıer vom Kgl. Preußischen Historischen Institut. 
Endlich hat auch bei diesem Anlaß, wie so oft zuvor, der Hr. 
Präfekt der Vatikanischen Bibliothek, P. Fnasz Ense, den Monu- 
menta Germaniae sein Wohlwollen bewährt, indem er Hrn. Dr. Prneıs 
sowohl bei der Bewältigung des überaus ergiebigen handschriftlichen 
Materials der Vaticana seine Hilfe lieh, wie andere Sammlungen dureh 
seine Empfelilungen erschloß. Für die Sammlung der Briefe Hadrians Il. 
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stellte Hr. Abt Wiruisarn Havrnater zu Salzburg die Kollation eines 
Stückes aus einer im Archiv von St. Peter befindlichen Handschrift 
zur Verfügung. 

Hr. Privatdozent Dr. Casrar hat nach Veröffentlichung seiner Aus- 
gabe des Aegistrum Johannis VIII. papae im ersten Halbband von 
Epistolas T. VII den zweiten Halbband in Angriff genommen und das 
Manuskript für die Epistolae Iohannis VILI. passim collectae, desgl. die 
dubiae el spuriae, die Fragmenta registri Stephani V, nahezu fertiggestellt, 
die Bearbeitung der Episiolae Marini I. et Hadriani III, der Epistolae 
Stephani V. passim vollectae, der Epistolae Iohannis IX, begonnen. Im 
Neuen Archiv AXXVIH veröffentlichte er eine Untersuchung über das 
Register Gregors VII. unter Heranziehung einer für die Zwecke der 
geplanten neuen Ausgabe hergestellten Photographie der ganzen Vati- 
kanischen Handschrift. 

In der Abteilung Antiquitates hat ihr Leiter Hr, Prof, Sraecxer von 
den Rhytkomi aeni Merovingiei et Curolini, die den ersten Teil des zweiten 
Halbbandes von Poetae Latin: T. IV zu füllen bestimmt sind, 20 Bogen 
zum Druck befördert. Dieser Halbband wird u. a.’ auch die von Hrn. 
STRECKER im Neuen Archiv XXXVIN, ı behandelte polymetrische Vila 
S. Galli von Notker, sowie die von Hrn. Prof. Josasses ÜSTERNACHER in 
Urfahr (Oberösterreich) zur Bearbeitung übernommene Eecloga Theoduli 
enthalten, an deren Entstehung in karolingischer Zeit wohl nicht zu 
zweifeln ist; bei Kollationierung der handschriftlichen Überlieferung 
unterstützten Hrn. Östersacher in weitgehender Weise durch ihre Mit- 
arbeit Hr. Oberbibliothekar Prof. v. Müuısex in Bern und Hr. W. W.Geer 
vom Trinity College in Cambridge. Den Druck von Nekrologia IV (Pas- 
sauer Diözese bayrischen Anteils) hat der erzbischöfliche Bibliothekar 
Hr. Dr. Fastuiseer in München bis zum ı2. Bogen geführt, den von 
Bd. V (Passauer Diözese österreichischen Anteils) Hr. Pfarrer Dr. Anır- 
BERT Fuchs 0. S. B. in Hainfeld (Niederösterreich) bis zum 75. (nur die 
Registerhogen sind noch nieht abgesetzt), den der Werke des Aldhehn 
von Sherborne (Auctores antiquissimi T. XV) Hr. Geh. Hofrat Prof. Dr. 
Euwarp in Gotha bis zum 34. Bogen. 

In der Plenarversammlung von 1906 hatte Hr. Howuner-Essrr an- 
geregt, in einem Bande der Antigqwitates die biographischen Schriften ver- 
sehiedener mittelaälterlicher Verfasser (de scriptoribus ecelesinstieis, de viris 
ülluströbus, de luminaribus ecelesiae usw.) zu vereinigen. Der jetzige Herr 
Abteilungsleiter hat sich mit Hrn. Privatdozenten Dr. Parı Lenmass in 
München wegen Veranstaltung einer solchen Sammlung in Verbindung 
gesetzt und von ihm eine grundsätzliche Zusage erhalten. 

Die Abteilung sagt ihren Dank für Übersendung von Rhytlimen- 
handschriften den Herren Direktoren der Bibliotheken zu Brüssel und 
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Leiden, für Überlassung eines weiteren Ineditums (vgl. Bericht von 
1912) Hrn. Pavu Lwarer in Rom, für Besorgung von Abschriften 
oder Kollstionen sowie für Erteilung von Auskünften und Mitwir- 
kung bei Lesung der Korrekturen den HH. F. Feier. O0.8.B. in Melk, 
Geh. Hofrat Prof. Dr. A. Horoen in Karlsruhe, Dr. Kısky in Köln, Dr. 
P. Lrumass in München, Prof, Levssos in Bonn, Prof. Wı.neın Meyer 
in Göttingen, Privatdozent Dr. Kanı Porsem in Graz, Prof. Dr. Rep- 
Lich in Wien, Prof. Dr. Fe. VorLser in München, Prof. Dr. Tascı in 
Berlin, A. Zix O. Pr. in Pernegg, Dr, Heıyeıce Zmmenvass in Wien. 

Die Verwaltung der Traube-Bibliothek ist anläßlich der Berufung 
des Hrm. Dr. Emm Jacoss zum Direktor der Großherzoglichen Univer- 
sitätsbibliothek zu Freiburg mit dem ı. Oktober ı912 auf den Biblio- 
thekar der Bibliothek des Berliner Kgl. Historischen Seminars, Hrn. 
Dr. Horre, übergegangen. Hrn. Direktor Jacoss sagt die Central- 
direetion auch an dieser Stelle ihren wärmsten Dank für seine sach- 
kundige und liebevolle Betätigung bei Aufstellung, Verzeichnung und 
Ausgestaltung der Traube-Bibliothek. 

Unser Dank gilt weiter den hohen Reichs- und Staatsbehörden, 
dem Kgl. Preußischen Historischen Institut zu Rom und den Herren 
Beamten der Handschriften- und der Zeitschriftenabteilung der Kgl. 
Bibliothek zu Berlin für die fortgesetzt unsern Aufgaben zuteil ge- 
wordene Förderung. 








Ausgereben am #. Mani. 








Berüs, grdracht in der Heichadmekare. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8. Mai. Sitzung der plilosophisch-historischen Ulasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr, Dıirıs. 


*]. Hr. Lexz las über die juristische Facultät an der Berliner 
Universität unter dem Ministerium Eichhorn. 

Entsprechend der wachsenden Spannung in Staat und Gesellschaft Prenssens 
vor der Märzrerolution machte sich in der Facultät, die für den Aufbau des Staates in 
Hecht und Verwaltung ınaassgebend war, das Vorwulten praktisch-politiscler Hichtungen 
geltend; während die Ördinarien Ihre Aufgabe überwiegend in dem Sinne eines Wächter- 
amtes für die bedroliten Güter und Rechte der öffentlichen Ordnung in Staat und 
Kirche anusahen, fassten die Jungen sie eher im Sinne der liberalen Zeitforderungen 
auf. — Unter diesem Gesichtspunkt werden die leitenden Männer, besonters die Neir- 
berufenen, Sraut, Poc#kra, Ketoer und Asırcııs Loowie Rırırer, charakterisirt. 

2. Hr. Lünens legte eine Mittbeilung vor: Die Pranidhi-Bilder 
im neunten Tempel von Bäzäklik. (Erseh: später.) 

Die Bilder, die sich jetzt im Berliner Museum für Völkerkunde befinden, sind 
mit Außschriften versehen. Es wird gezeigt, dass (diese einem Werke ler Sarvästividins 
entnommen sind, das inhaltlich und stilistisch dem Bahubhuddhasütrn des Mahävastu 
glich, Es wird dann versucht, unter Heranziehung der Kepliken die dargestellten 
Scenen im einzelnen zu deuten und die Widersprüche zu erklären, die zwischen den 
Aufschriften und den bildlichen Darstellungen bestehen. 

3. Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: von der mit Jen 
Mitteln der Wentzel-Stiftung unternommenen Ausgabe der griechischen 
christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahrliunderte Origenes’ Werke 
Bd. 5. De prineipiis hrsg. von P. Korrsonau (Leipzig 1913); ferner von 
Hrn. Kuso Meyer: Learning in Ireland in the ffth century and tlıe 


trunsınission of letters (Dublin 1913): 
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s und die 'nordarische’ Sprache. 


Von Hemeıcn Löners. 


(Vorgelegt am 28. November 1912 |s. Jahre. 1012 5.1111) 


Der köortrapa und spätere mahäksatrapa Castana, der Tiacranöc des 
Ptolemäus, bezeichnet sich in den Brahmi-Legenden seiner Münzen 
mit einem Beinamen, den man als Gäsamotikaputra zu lesen pilegt'. 
Der Name seines Urenkels erscheint in den Brahmı-Legenden der Münzen 
in doppelter Form. Auf den älteren liest man ihn Däamaghsada; auf 
den jüngeren steht Dämajada”. Die letztere Form steht auch auf den 
Münzen der Söhne des Dämnjada, des Jivadäman und des Satyadaman’, 
Das letzte akgara dieses Namens wurde von Bnaevasıar Inpran de 
gelesen, allein Rarsox bemerkt‘, daß das Zeichen sich nicht ven der 
mätrkz des ersten aksara unterscheide. Es kann also nur da gelesen 
werden. Den gleichen Namen tragen noch zwei spätere Mitglieder 
der Dynastie. Auf ihren Münzen findet sich nur die Namensform 
Dümajade*, 

Beide Namen, GAszmotika wie Damaghısada oder Dameajada, sind 
unzweifelhaft nicht indisch; das angebliche g/s muß also ebenso wie 
das j zum Ausdruck eines Lautes verwendet sein, der dem Indischen 
fehlt. Schon Buasvasıar Isoeası hat yıs und 5 als Versuche erklärt, 
ein z oder ein x wiederzugeben. Beide Deutungen haben ihre Anhänger 
gefunden. F. W. Tuosas hat in seinem Aufsatze "Sakastana”, der sich 
in seinem letzten Teile mit der Etymologie der indoparthischen und 


I Kane kantrapanı Gihaamotikaputrase s.uor.us.; rain mahüksetrapasa Grhsame- 
Hkapmdrasa Castenzsa; Busevasıaı Isonan, JRAS, 1890, 8. 6431:; Barson, JRAS. 1899, 
5. 3701f.; Rarson, Catalogue of the Coins of the Andhra Dynastv, ete, $, 7zfl. 

” Räjie mahöktatropase Budradimaputrase rajio kautrapası Dünagkhaurdasa ; räjiio 
mahäksatrapasa Rudradamna putrası rajia keatrapasa (oder rapie mahükantrepeae) Düma- 
jadasriya; Bnanvarcaı Inonaai, a... O. 8.648; Harson, a, 0. 0. 8. 374; Harson, Uht. 
S. Boff. 

+ Karsım, Un. 5. Bzfk; 95- 

* IRAS. 1899, 3. 374; Cat. 3. CXXIH. 

ı Barson, Ust 5.1156; 137. 

* JRAS, 1901, 5. 181 #, 
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indoskythischen Namen beschäftigt, GAsamatikn mit av. Adayımna, 
mächtig’, skyth. Ziamle@nacoc) zusammenbringen wollen (8: zı:), und 
Kosow hat es vor kurzem als Ableitung von *ksamasent, "zeduldsam', 
erklärt‘. In dem zweiten Bestandteil von Dämagzlısada hat anderseits 
Rarsos (das persische zärde, "Sohn', wiederfinden wollen‘; Da es sich 
hier um Namen handelt, deren Deutung naturgemäß ganz unsicher 
ist, 50 haben solche etymologischen Versuche für die Feststellung des 
Läutwertes der Zeichen gar keinen Wert, An und für sieh könnte ylıs 
ja wohl einen +-Laut von welcher Färbung auch immer bezeichnen; 
auffallend bleibt nur, daß man zur Bezeichnung eines solehen Lautes 
nicht einfach das dem Indischen geläufige ks benutzt haben sollte, 
zumal in kyatrapalı = hNasrapürd ein Beispiel dafür vorlag. Ganz unglauh- 
lieh aber ist es, daß dieser Laut in Dämajada durch 5 bezeichnet sein 
sollte, dessen indischer Lautwert von x vollig verschieden ist. Wenn 
man anderseits gAs und 5 als Vertreter eines = ansieht, s6 bereitet 
dns 7 allerdings keine Schwierigkeiten, da es bis auf den heutigen 
Tag in den indischen Alphaheten zur Bezeichnung eines = dient und 
so sehon in alter Zeit verwendet wurde, wie z. B. die Sehreibung 
Jihoniase = ZEIWNIEOY auf Münzen beweist‘, Allein unvereinbar mit 
dieser Auffassung erscheint die Schreibung gAs, da diese Konsonanten- 
verbindung doch nicht die geringste Ähnlichkeit mit einem besitzt, 

Das Dilemma, aus dem wir so nicht herauskommen, weist darauf 
hin, daß eins der beiden Zeiehen falsch gelesen ist. Natürlich kann 
es sich dann nur um das gAsa handeln. Nun bin ich leider nicht in 
der Lage, die Lesung an Originalen nachzuprüfen, da das Berliner 
Münzkabinett keine einzige Münze mit den fraglichen Namen besitzt. 
Auf den Reproduktionen der Münzen in Rarsoss Catalogue glaube ich 
aber deutlich ein ya anstatt des ghsa zu erkennen, Die Zeichen für 
ya und gha sind sich in den Inschriften des westlichen Indiens während 
der ersten Jahrhunderte n. Chr. zum Teil sehr ähnlich, wie ein Blick 
auf Tafel II von Bünzers Indischer Paläographie zeigt, und auf Münzen 
sind ähnliche Buchstabenformen natärlich noch schwerer zu unter- 
scheiden. Im allgemeinen aber läßt sich beliaupten, daß das ya eine ge: 
rade Basis hat, auf der die drei Vertikalen ziemlich senkrecht stehen", 


' Gött: Gel Ang, 1912, 5, 556: 

° JRAS. 1899, 5: 374. 

* Kurs, Indian Coins, Plate ll, No. 3. Die indische Inschrift ist in Kharosthi. 

+ Ein ghe findet sich auf den Münzen er westlichen Ksatrapas in dem Namen 
des Samnghadäman, Nach der Abbildung, die dem Aufsatze von Newros, On Rocent 
Adılitions to our Knowledge of the Ancient Dynasties of Western Indin, JBRRAS, 
Bd. IX, S ff, beigegeben ist (Nr. 31 hat es etwa die Form, die Biuzer auf Tafel II 
unter 10, XIV gibt, Auf der Vafıl zu Buanvarcir Ioonaris Abhandinng (Nr. 9) umd in 
Rassons Untalogue, Plate N, So, 378, verinag ich die Form des gr nicht zu erkennen, 


Her 
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während das ya aus einem Halbkreise oder Bogen mit einer Vertikale 
in der Mitte besteht. Später wird beim yo das linke Ende nach innen 
umgebogen. Nun ist aber die Grundlinie des ersten Zeichens in der 
fraglichen Ligatur immer rund. Deutliche Beispiele bieten bei Rarsos 
besonders die Nummern PLX,EI; J.B.; z8ı. Man vergleiche z.B. das 
Zeichen in X,J.B. mit dem sicheren ya von Jayadaınasa in 265. Es 
würde «danach also Yaamotikr und Dämayseda zu lesen sein. Daß 
das in der Tat der Fall ist, wird durch Büntens Zeugnis, wie mir 
scheint, zur Gewißheit erhoben, In seiner Abhandlung "Die indischen 
Inschriften und «las Alter der indischen Kunstpoesie’, 5.48, nennt er 
den Vater Jes Castannı Ysamatika und bemerkt dazu in einer Anmer- 
kung: 'Eine sehr schön erhaltene Münze, auf welcher dieser Name ganz 
deutlich lesbar ist, wurde mir vor einigen Jahren von Dr, Bunsess 
gezeigt. Dr. Bnasvasıar liest den Namen Ghsamotika’. Bünzees Lesung 
scheint mir unbedingt sicher, weil sie von einem Manne herrührt, der 
unbestritten zu den besten Kenmnern indischer Paläogrnphie gehörte, 
und weil sie in bewußten Gegensatze zu der Lesung des Pandits auf- 
gestellt ist”. Wenn sie, soweit ich sehe, vollständig unbeachtet ge- 
blieben ist, so liegt das offenbar Jaran, daß eine Ligatur ysa bis jetzt 
völlig undenkbar zu sein schien. Allein das hat sieh jetzt geändert. 
In der von Lerwass als "nordarisch” bezeielineten Sprache ist ys der 
gewühnliche Ausiruck für ein stimmhaftes dentales =. Das Zeichen 
findet sich sehr häufig in Lelmwörtern aus dem Sanskrit, wo es in- 
lautendes indisches # vertritt, und in einheimischen Wörtern, wo es 
iranischem = sowohl im Inlaut wie im Anlaut entspricht: praysat«e = 
prasäide; oysura — esura; räysa — bisa; balysa "Erhabene‘; ysanıa!“ Knie’; 
ysaınc-SSanda "Erdboden’; paoysan "kennen’ usw.‘, Denselhen Lautwert 
hat das Zeichen Siaherlie auch in den Namen der Ksatrapas. Yaamotika 
steht für Zurmotika, Dämeysala für Damazeda, und zu dem letzteren 
stimınt, wie schon bemerkt, durehaus die Schreibung Dammjada. 

Die Übereinstimmung in der Bezeichnung des = durch ys in deu 
Texten der "nordarischen” Sprache und auf den Münzen der westlichen 

i Siteunesherichte der Kais, Akad, der Wiss, in Wien, Phil. Hist, 01, DL UXXIL 
Nr. X1. 

* Jeh möchte hier auch auf das Faksimile der Legende einer angeblichen Münze 
des Ysamotikn bei Taouas, IRAS: 1881. 8 526, verweisen, Däs' erste akayra ist hier 
ein so deutliches ge wie muır möglich. Rarsoxn wird wahrscheinlich recht haben, 
wenn er die Münze für eine Münze des Unstana hält uf der nur der Naine des 
Vaters jesbar war (Cat. 8:71), aber irgendwelcher Korrektur der Lesung, wie er 
JRAS, 1899, 8.370, meint, bedarf es meiner Ansicht nach nicht, 

* Ich entnehme diese und die folgenden Beispiele Levmanss Werke "Zur 
trdarischen Sprache und Literatur und der Abhandlung von Koxow "Zwei Hand- 
schriftenblätter in der alten arischen Literatursprache aus Chinesisch-Turkistan’, oben, 
Jahrg. 1912, 8. 1127 fi. 
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Ksatrapas kann nun meines Kraelhtens unmöglich auf einem Zufall Ihe 
ruhen. Es erscheint mir ausgeschlossen, daß zwei verschiedene Leute 
an verschiedenen Orten und zu verschiedenen Zeiten unabhängig von- 
einander auf «liesen höchst merkwürdigen Einfall gekommen sein 
sollten‘. Die Bezeichnung eines 2 durch ys kann nur einmal erfunden 
sein, entweder in Indien, als man aus der Braähmi ein Alphabet für 
die Sprache der fremilen Eroherer schuf oder in Zentralasien. Nun 
fällt die Regierungszeit des Castana, für die der Gebrauch des ysa 
bezeugt ist, in Jdas zweite Viertel des zweiten ‚Jahrhunderts n. Chr. 
Die Handschriften in 'nordarischer" Sprache sind um viele Jahrhunderte 
jünger, und es ist unwahrscheinlich, daß überhaupt eine buddhistische 
Literatur in (dieser oder irgendeiner andern zentralasiatischen Sprache 
vor der Mitte des zweiten Jahrhunderts n. Chr. existierte. Da kann 
es wohl als sicher gelten, daß das "Nordarische” die Ligatur ys der 
Schrift, die für die Sprache der westlichen Ksatrupas in Indien üblich 
war, entlehnt hat. 

Die westlichen Ksatrapas aber waren nach allem, was wir er- 
mitteln können, Sakas. Diese Behauptung gründet sich auf die Tat- 
sache, daß Castana und seine Nachfolger eine Ära gebrauchen, die 
als die Saka-Ära bezeichnet wird. Allerlings kommt dieser Name 
in den Inschriften und auf den Münzen der Dynastie selbst nicht vor, 
Er ist urkundlich zuerst bezeugt durch die Höhleninsehrift des west- 
lichen Calukya Mangalesvara Ranavikranta zu Badami, die am Voll- 
mondtage des Karttika datiert ist, I 500 Jahre seit der Krönung 
des Saka-Königs verilossen waren”. In der Literatur ist ler Name 
aber, wie Fierr gezeigt hat’, schon = nn. Chr. bei Varahamihira be- 
legt, der einfnch von der "Saka-Zeit’ Bars spricht, Nach Fırer 
ist Jieser Name erfunden worden, als im 53. Jahrhundert die Astro- 
nomen aus gewissen Gründen, auf die hier nicht einregangen zu werden 
braucht, die Ärn der westlichen Ksatrapas für ihre Rechnungen adop- 
tierten. Er behauptet, der Ursprung der Ära sei damals vergessen 
gewesen; man wußte nur, daß sie von gewissen Fremden gestiftet 
wir, deren Nachkommen hinduisiert worden waren. Dann fährt er 
fort‘: "Now, the leading foreign tribes who down to that time had 
invaded India were the Yavanas, the Palhavas, and the Sakas. And 
(here is a general grammatical rule (Panini, 2. 2. 34) which requires 


I Leomaxs, m m 0. 8.40, meint, man habe dem % einen "nildernden Einf 
anf das # zumeschrieben, 

ı Sehennpelirdjyählieitasermmeatsarese alikräntegu panicası satten; Kırınonz, List 
of Inseriptions of BEN India, Nr, 3. 

ı JRAS, ıgıo0, S. Sıdf. 

* Ehenda 8. 823f. 
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that, in composition with Yasena or Palhana, the base Ska must 
stand first, as containing fewer vowels: in agreement with which, 
Putanjali, in his comments on Panini, 2.4.10, gives Saka-Yaranam 
as un instance of certain Dvandva compounds which form neuters 
singular. ‘The rule apparently did not apply to more than two bases 
trented all at once. But, the compound Saka-Yaranam having been 
established, it was natural enough, in prose nt least, in adding a 
mention of the Palhavas, to place the base Palhea Inst: and so we 
find the term Saka-Farono-Palkava in one of the Näasik inseriptions 
(EI, 8. 60, line 5). In this way, under the effeet of a grammatical 
rule, the Sakas acquired a speeial prominence in the traditions of 
tlıe Hindüs. And thus, when a name was wantel by the astronomers 
for the era of A. D. 78, the name of the Sakas presented itself and 
was given to it. 

Ich bedaure diesen Ausführungen keine Beweiskraft zubilligen 
zu können. Die Annahme, von der alles andere abhängt, daß der 
Ursprung der Ära in Vergessenheit geraten sei, entbehrt jeglicher 
Begründung. Sie ist um so unwaährscheinlicher, als Freir selbst die 
Adoptierung der Ära durch die Astronomen in die erste Hälfte des 
5, Jahrhunderts setzt, also nur wenige Jahrzehnte nach 383, dem Jahre, 
für das der letzte kertrape Rudrasimha II. bezeugt ist’. Warum sollten 
nun diese Fürsten vergessen haben, welchem Volke sie und ihre Vor- 
fahren angehörten, wenn sie sich nuch später melr oler weniger dem 
Volke, unter dem sie lebten, assimiliert hatten? Im Gegenteil, gerade 
diese Dynastie scheint den größten Wert auf die Pilege der Familien- 
traditionen gelegt zu haben. Auf'den Münzen wird stets dem Namen 
des Asatrırpa der Vatersname linzugefügt, etwas was in dieser Zeit in 
Indien keineswegs selhstverständlich ist, und in den Inschriften werden 
die Ahnen des regierenden Fürsten zum Teil bis auf den Ururgroßvater 
angegeben’. Oder warum sollten jene Astronomen niehts mehr über 
die Nationalität der Stifter oder Fortsetzer der Ära gewußt lıaben, nament- 
lich wenn sie, wie Fırrr selbst und offenbar mit Beeht annimmt, ent- 
weder in Ujjayini oder in Bharukaecha lebten, also in ler früheren 
Hauptstadt der Dynastie oder in einer Stadt, die sicher zu ihrem Ge- 
biete gehört hatte? 

Ist aber die Annalıme hinfällig, daß man im fünften Jahrhundert 
den Ursprung der Ksatrapas vergessen hatte, so füllt damit auch die 
Theorie Fıerrs über die Entstehung des Namens der Ära. Aber auch abge- 
sehen davon scheinen mir die beiden von Fırrr angeführten Kompositn 


' Rarsos, Uatalogne, 5, CXKLIXE 
* #.B. in Nr, 967 meiner Liste. 
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doch nieht zu genügen, um zu beweisen, daß (lie Sakas die Rolle, 
die sie in den Traditionen der Hindus spielen, im Grunde der Kürze 
ihres Namens verdanken. Die Stelle der Inschrift Sıkeyaranapallara- 
niefdenasa ist völlig belanglos: Wie Fırer selbst andeutet, ist die 
Regel Pän. 2, 2, 34 für mehrgliedrige Komposita gar nieht obligatorisch. 
Aus dem ersten Varttika zu der Regel geht deutlich hervor, daß man 
auch Komposita wie mrdehgasankhattinarah für korrekt ansah; man half 
sieh mit der Erklärung, daß das en Kompositum aus rdenga und &tA- 
khatünaca sei. Danach hätte der Verfasser der Inschrift ebensogut 
auch Yorenesekopelhaca oder Palhacasakoyacena bilden können; in 
Zeile r, 2 sagt er z. B. ebenso Himaratamerumaderopacatisımasarase, 
während er, wenn er streng die Panineischen Regeln hätte befolgen wollen, 
Merumadarahimaretopanatasermesirasa hätte sagen müssen‘, Außerdem 
dürfen wir döeh nielıt vergessen, daß die Inschrift in Prakrit ist; die 
Regeln. die die Komposition im Prakrit beherrschen, sind aber viel- 
fach durchnus nieht dieselben wie für das Sanskrit. Es bleibt also 
als einzige Stütze für Freers Ansicht das Kompositum Sokuyaronım 
im Mahahlıasya zu Pän. 2, 4. ı0. In jener Regel lehrt Panini, daß 
man Namen von Südras, die nieht ausgeschlossen sind (enirarasita), 
zu einem neutralen Dvandva komponiere, Der Ausdruck "nicht aus- 
geschlossen” bereitet Schw HRHER EINEN, Im Mahäbhasya wir gefragt: 
"Wovon nieht auszeschlossen?. Bee ‘Von Aryavarta nicht aus- 
seschlossen‘. Frage: "Was ist Aryävarta?’, Antwort: "Östlieh von 
Adarda, westlich vom Kälakawalde, nördlich vom. Himavat, südlich 
von Päriyätra‘. Erwiderung: 'In dem Falle kommt Kiskindhayandhikom, 
Sakayıranam, Saur yakraunderm nicht riehtig zustande‘. Aus dieser Stelle 
geht doch mit Sicherheit nur hervor, daß den Indern zu Patanjalis 
Zeit als fremde Völker, die damals außerhalb Aryavartas lebten, die 
Sakas und die Yavanns bekannt waren. Da die Regel mit der Stellung 
der Glieder im Kompositum gar niehts zu tun hat, so hätte Patanjali, 
wenn in der Vorstellung der Inder ein anderes Volk mit den Yavanas 
verbunden gewesen wäre, ruhig den Namen dieses Volkes wählen 
können. Wenn er gerade Sekayavanam anführt, so kann man daraus 
loch höchstens noch schließen, daß die Sakas neben den Yavanas 
schon damals den Indern als die Hauptrepräsentanten fremder Völker 
galten. 

Für die Zugehörigkeit des Uastana und seiner Nachfolger zum 
Sakavolke lassen sieh außer den Namen der Ära aber auch noch an- 


| Man vergleiche, wie Saka im Kompositum mit ändern Volkenamen z. B. in 
der Brhatsamhita behandelt ist. Er steht bald voran (12,9; 16,15 18,6), bald in der 
Mitte (9,21), bald an Ende (3.75: 14,21; 17, 20). 
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dere Tatsachen anführen. Die Puranas kennen unter Jen fremden 
Dynastien, die den Andhras folgen, eine Dynastie von ı8 oder 16 Sakas, 
Welche Dynastie soll denn das sein, wenn es nicht die westlichen 
Ksatrapas waren? Samudragupta nennt in der Allahäbad-Inschrift als die 
Völker, die seine Gunst Jureli Geschenke zu erlangen suchten, die Daiva- 
putra-Sähi-Sähänusähis, Sakas, Murundas, die Saimhalas und andere Insel- 
bewohner. Welche Sakas waren dies, wenn es nicht die westlichen 
Ksntrapas waren? Samudraguptas Nachfolger, Candragupta IL, machte 
der Herrschaft der Ksatrapas endgültig ein Ende‘, Davon erzählt Bäna 
im Harsacarita (S. 199 f.): 'Der König der Sakas wurde, als er in der 
Stadt des Feindes mit der Frau eines andern Mannes eine Liebschaft 
angefangen hatte, von Candragupta, der sich als seine Geliebte ver- 
kleidet hatte, ermordet‘. Ob diese romantische Geschichte wahr ist, 
brauelt hier nicht untersucht zu werden. Jedenfalls ist hier wierler 
von einem Sakafürsten die Rede, der mit höchster Wahrscheinlichkeit 
mit Rudrasimha III, dem letzten Ksatrapa, identifiziert werden muß. 
Wenn man Freers Ausführungen liest, bekommt man fast den 
Eindruck, als ob es tiberhaupt keine Sakas im westlichen Indien ge- 
geben habe. Demgegenüber scheint es mir gut auf ein paar inschrift- 
liche Zeugnisse hinzuweisen. In der Näsik-Inschrift, Nr. 1135 meiner 
Liste, wird Usavadata, der Soln des Dinika und Schwiegersohn des 
Nahapänn, ausdrücklich als Saka bezeichnet‘. Die Näsik-Inschrift 
Nr. 1137 ist eine Urkunde über die Schenkung der Sakanika” Vismu- 
data, der Tochter des Saka Agnivarmman, Die Nasik- Inschriften 
Nr. 1145 und Nr. 1149 berichten von den Stiftungen des Saka (oder 
Saka) Damacika Vudhika, eines Schreibers, des Sohnes des Visnudata, 
die Junnar Inschrift Nr. 1162 von der Stiftung ıles Saka Aruthuma. 
Dad vom Ende des ersten Jahrhunderts n. Chr. ab Sakıs im west- 
lichen Indien saßen, ist danach zweifellos. Ebenso zweifellos ist, dnß 
Usavadata, der jedenfalls den späteren westlichen Ksatrapas nahe- 
steht, wenn wir auch verwandtschaftliche Beziehungen zu Castana 
nieht feststellen können; ein Suka war. Das alles sinil rewiß nur se- 
kundäre Momente, die aber doch geeignet sind, das Ergehnis, dus auf 
Grund anderer Tatsachen gewonnen ist, zu stützen. 
Es fragt sich nun, ob sich auch über jene Übereinstimmung in 
dem Gehranehe des ys für x hinaus Beziehungen zwischen dem "Nord- 
arischen® und der Sprache der Sakas nachweisen lassen. Man wird 
tlie Berechtigung, wenigstens diese Frage zu stellen, nicht bestreiten, 





U We, Rarsos, 2.0. 8CULE. 


2 ul vor Saka in der Inschrift eine Lücke ist, kann an der Tatsache nichts 
ändern, 


’ michi ist Femininsuffix. 
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wenn man den Charakter der "nordarischen’ Sprache beilenkt. Das 
‘Norlarische' ist unzweifelhaft, wie Koxow neuerdings nachgewiesen 
hat', eine iranische Sprache. Aber diese Sprache ist mit unzähligen 
Lehnwärtern aus dem Indischen durchsetzt. Es sind, wie das bei der Art 
der vorliegenden Texte begreiflich ist, größtenteils Wörter aus der 
buddhistischen Terminologie oder Wörter für Dinge, die speziell in- 
disch sind, wie wlgmbara "Feigenbaum’, kyaltra "Sonnenschirm , ggüttäre 
'gotra’ usw. Es gibt aber auch eine ganze Reihe von Lehnwörtern, 
die sich kaum in eine dieser beiden Kategorien einordnen lassen, wie 
2. B. küdine 'wegen’ (Sk. kriena oder vielmehr Pr, "Aitena, " kidena), 
kuma "Augenhlick‘, gyada, Jade ‘törieht', duskara "schwierig, samaya 
"Vertrag, sulära "Rede’ (Sk. samlape), värana "Wunde (Sk. erona), 
atärona "undankbar’ (Sk. akrtajie) usw, Natürlich können diese Wörter 
wie etwa die im Deutschen gebrauchten per, Moment, stupid, diffzil, 
Kontrakt usw. auf rein literarischem Wege eingedrungen sein. Leichter 
würde sich diese massenhafte Aufnahme indischen Sprachgutes aber 
doch erklären, wenn wir annelımen dürften, daß das ‘"Nördarisch’ 
sprechende Volk längere Zeit auf indischem Boden saß. Das aber 
würde für die Sakas zutreffen. Nun läßt sich weiter zeigen, daß von 
den vorher erwähnten Saka-Namen wenigstens zwei, Fsamstika und 
Useroräta Lauteigentümlichkeiten zeigen, die im "Nordarischen wieıer- 
kelıren. Ysamotika MAßt sich ohne Schwierigkeiten von dem in ysamın- 
$anda Erdboden’ belegten ysamıı "Erde’ ableiten. Daß ein "ysamanat, 
die schwache Form von "ysomavent, zu *ysamaut oder, da au und o 
auch sonst in der Sehreibung beständig wechseln‘, "ysamot werden 
mußte, wird durelı das von Koaxow a. a. O. angeführte Asamauflätä 
"Mitleid’, das auf ein *ksameut aus *ksamacnt führt, erwiesen. Das ka 
am Ende des Namens könnte auf Indisierung beruhen. Der Name 
des Schwiegersohnes des Nahapana erscheint in den Inschriften fünf- 
mal (Nr. 1131 bis 1135 meiner Liste) in der Form Useredata; einmal 
(Nr. 1099) finden wir Teebhndate, zweimal (Nr. 1097 und 112 3)” 
Tenbhadeta. Man hat diesen Namen gewöhnlich als Prakritform von 
Rsahadatte betrachtet. Damit würde sich Usabhedeta, das defektive 
Schreibung für Usabhadatta sein kann, ohne weiteres vereinigen lassen, 
Sehon in Usaliharäte macht aber (die Länge des @ von däla Schwierig- 
keiten: in datta pflegt sonst Verlängerung des Vokals unter Verein- 
fachung der Doppelkonsonanz nieht einzutreten. Nieht erklärlich aus 
‚dem Prakrit ist aber die Form Useradäta, da hier auch noch ein Über- 


! Gütt. Gel. Anz. 1912. 8: 5511. 

2 (,cımarn, an; 0. 5.431. 

* Maß der in Nr. 1097 gennnnte Usahhadatn mit dem Fürsten dieses Namens 
identisch ist, ist allerdings nicht sicher. 
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gang von bh in » angenommen werden müßte, für den sich kein Beleg 
beibringen läßt, Auch das s stärt hier; es fällt schwer, es aus dem 
Streben nach Sanskritisierung zu erklären, da man nicht einsieht, 
warum dann nicht der ganze Name zu Reahhadatitja sanskritisiert 
wurde. Berücksiehtigt man weiter, daß Üsavadata am häufigsten be- 
legt ist, so scheint es mir klar, daß dies der eigentliche, und zwar 
ein niehtindischer Name ist, und daß Usabhadata, Usahhadata mehr oder 
weniger fortgeschrittene Prakritisierungen sind. Taraditı aber läßt 
sich aus dem "Nordarischen’ befriedigend erklären. Die Schwierigkeit, 
die das r von uszca bereitet, schwindet, wenn wir wswre als ‘nonl- 
arisches Lehnwort aus Sk. rsobha betrachten, da intervokalisches Fi 
im "Nordarischen‘ regelrecht durch » vertreten wird, wie aridlhaormea — 
Sk. abhidharma zeigt. Ebenso ist das s ein im "Nordarischen” gewöhn- 
licher Laut. Däta aber ist im "Nordarisehen’ belegt im Sinne von 
‚dharma‘, Usaradata würde also einem Sk. Rsabhadharma entsprechen. 

Dinska, der Name des Vaters des Usavadäta, gehört wahrschein- 
lich zu av. dan, phl. din. Dies Wort ist im "Nordarischen’ allerdings 
bisher nicht belegt; nach Analogie von ksira "Land’ aus ar. *Aseitre, 
Ahinaı ‘Heer aus ar. "saing müßte es "dina lauten, Für Caskene und 
Dümaysada vermag. ich vorläufig keine Erklärung vorzuschlagen, eben- 
sowenig für Aduthumae'. Der letztere Name ist aber trotzdem für 
unsere Frage von Interesse. Während alle andern Saka-Namen, Un 
sima und Dämersada nieht ausgeschlossen, deutlich iranisches (repräge 
tragen, würde man Aduthuna wegen des zerehralen d zunächst kaum 
für iranisch halten, denn zerebrale Verschlußlaute sind, außer in indi- 
sehen Lehnwörtern, den bis dahin bekannten iranischen Sprachen freind. 
Das 'Nordarische’ aber besitzt, obwohl es eine iranische Sprache ist, tat- 
sächlich zerebrale Verschlußlaute oder wenigstens Verschlußlaute, die 
den indischen zerebralen Verschlußlauten so ähnlich waren, daß sie 
dureh die Zeichen für diese ausgedrückt werden konnten. Beispiele 
für d in einheimischen Wörtern bieten bada "Zeit‘, Aada "Tag’ usw. Wenn 
also Adutkuma Sakisch ist — und da sich der Mann ausdrücklich als 
Saka bezeichnet und der Name sicher nicht indisch ist, können wir es 
kaum bezweifeln, — so läßt sich der Schluß, daß das Sakische mit dem 
Nordarischen identisch ist, kaum ahweisen. 


Die Herrschaft ler Sakas war wahrscheinlich nicht auf das west- 
liehe Indien beschränkt; wir finden auch im Norden, in Mathurä und 
in Taksasilä, Dynastien von Ksatrapas, die sicherlich Iranier und wahr- 
scheinlielı Sakas waren, Das umfangreichste Denkmal dieser soge- 


' Alle übrigen Namen von Sukas sind indisch, 
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nnanten nördlielen Ksatrapas ist die Kharostli-Inschrift auf dem von 
Buasvasıar Inouast entdeckten Löwenkapitäl von Mathura'. Sie be- 
riehtet von gewissen Schenkungen, die die Hauptgemahlin (es ınald- 
ksitrapa® Rajula (Rajüla) und vielleicht einige ihrer Verwandten an 
len buddhistischen Orden machten. Die Inschrift enthält die Formel 
sarcesa suıkastunasa” puyae. In der von Bünzer hernusgegebenen Arbeit 
Buacvasıan Innuass über die Inschrift* ist das übersetzt "in honour 
of the whole Sakastana’ (S. 540). In der Einleitung wird bemerkt, 
daß Sakrıstanı für Nakasthäna stehe, nit dentalem anstatt des palatalen 
Zischlauts und Verlust der Aspiration des {A (S. 5323). Das Wort be- 
deutet also "das Land der Sakas’ {8. 336). Aus dem Umstand, daß 
die Stiftungen zu Ehren des ganzen Sakastana gemacht wurden, wird 
geschlossen, daß die Stifter Sakas waren (5.531). Seitdem sind die 
in der Inschrift genannten Fürsten und ihre Verwandten von den 
meisten Historikern als Sakas bezeichnet worden, Es sind, wenn wir 
von Prinzen, die nieht zur Regierung gekommen zu sein scheinen, 
absehen, der mahäksatrapa Rajula (Räjula), sein Sohn, der ksatrapa 
Sudasa’ (Sudasa), der Sohn der Hauptgemahlin, Khuraosta, der mahd- 
ksatrıpı Kusulaa Padika, der ksatrapa Mevaki Miyika, der ksafrepa 
Kharılaa. Padika ist identisch mit dem Patika der Kupferplatte von 
SirSukh hus dem Jahre 78°, die als seinen Vater den Asafrapa Liaka 
Kusuluka nennt. Räjüla erscheint unter der Namensform Rajüyula auch 
in der Mora-Inschrift, Nr. 14 meiner Liste, sein Sohn unter der Namens- 
form Sodasa’ und mit dem Titel mahüksatrapa in zwei Mathura-In- 
schriften, Nr. 59 und 82 meiner Liste, von denen die erste das Jahres- 
datum 72 trägt: Von Rajuln, Soräsa und Kharsosta sind uns auch 
Münzen erhälten, ie zum Teil für die sprachliche Frage, wie wir 
sehen werden, von Bedeutung sin. 

Gegen die oben angeführte Erklärung der Worte sarcasa Saktı- 
stanascı puyae hat sich Fıxer gewendet. Er erklärte zunächst, JRAS. 
1904, 5. 703 fl., sakastanı als das gennue Äquivalent von Pali suka- 
Uhöne, Sk. srakasthäna, und übersetzte "for the worship of the whole 


t Zuleter herntsgeigehen von F. W,. Tuonas; Ep. Ind IN, 8.135. 

* Ich wehrnuche diesen und andere Titel in der im Sanskrit gebräuchlichen 
korm ohne Rücksicht auf die Schreibungen, die in den Inschriften erscheinen. 

ı Taumwas schreibt sakrestanase. Es kann keinem Zweifel unterliegen, daß das 
angebliche Ara mr eine Abart des zewölnlichen Ar ist, und ich ziehe & vor. win 
Mißverständnisse «0 verıneiden, durch Ar: wielerzugchen. 

* JRAS. Hgg. 3 525 M. 

» Einmal aueh Sucdısa. r 

® Ep: Ind. IV, 3. 34 ff. 

: in Nr. Ba Sumeläse, das wuhrscheinlich nur undere Schreibumg für Srlasa ist} 
vel. 8. 423, Anm. 5, 
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of (his, her, or their) own home”, "in honour of his, her, or their whole 
householl’, JRAS. 1905, 8. 154 f. ersetzte Fieer diese Deutung durch 
eine andere, nachdem Horrzsca die Vermutung geäußert hatte, daß 
Sarvası eher (ler Genitiv eines Eigennamens sei. Er übersetzte nun, 
mit Ergänzung von dänam, "a gift, of Saryıa, in honour of his home”. 
Ausführlich hat endlich Barrn, Acadömie des Inseriptions et Belles- 
Lettres, Comptes rendus 1907, 8. 384 ff, die Inschrift behandelt. Er 
uimmt die Vermutung von Herrzsen an, aber Sokastonasa steht nach 
ihm für Sakustänase, und er übersetzt ($. 393): 'de Sava!, natif du 
Sakastana; pour rendre hommage”. Tuosas ist in seiner Neuausgabe 
der Inschrift zu der ursprünglichen Auffassung von Bnasvaxıkı Ixoerayl- 
Bünzer zurückgekehrt und übersetzt “for tlie honour of all Sukastäna’. 

Meines Erachtens hätte sie nie aufgegeben werden sollen. Fırers 
Erklärung von sakastana ist, wie schon Barrüı hervorgehoben hat, ein- 
fach unmöglich, weil stAana niemals, weiler im Sanskrit noch im Prakrit, 
‘Haus’ im Sinne von Familie bedeuten kann, wie das hier der Fall 
sein müßte”, Auch lautlich ist die Zurückführung von stana auf sthäna”, 
wenn nicht unmöglich, doch im höchsten Grade unwahrscheinlich, da 
in dem Dialekt der Inschrift sonst s zu !h, sfA zu 44 wird; siche 
thuca, pratähecito, konitha, Wenn in Soreastiootana, Sarvastieolaese (ns 
st bleibt, so hat das seinen guten Grund, Wir wissen jetzt, daß die 
Sarvastivalins das Sanskrit als kanonische Sprache benutzten. Sie 
werden sich daher selbst sicherlich als Sarvästivädins oder Sarvastivaias 
bezeichnet haben, und daher wurde diese letztere Form unverändert 
in «len Dialekt übernommen. Sakastona ist also überhaupt kein in- 
disches Wort, sondern die iranische Form des Namens des Landes, 
die bei Isınor vox Unanax als Caracraniı erscheint. 

Für ebenso unmöglich halte ich es auch, daß hier von der Gabe 
eines Sarya die Rele sein kann. Das Wort danoem kann in Weih- 
inschriften fortgelassen werden‘, aber selbstverständlich doch nur dann, 
wenn der Gegenstand, der die Inschrift trägt, selbst das Objekt der 
Stiftung ist. Niemand wird aber behaupten wollen, daß das Löwen- 


‘ Die Lesung sarvasa kann jetzt als sicher gelten. 


” Jeh wüßte nicht einmal einen Fall. wo -srana oder /kana deutlich anch nur 
Haus’ im eigentlichen Sinne bedeutete, Es ist ganz charskteristisch, daß die Phrase 
sakafthänam gam nur von Tieren oder Göttern oder Porsunen gebraucht wind. din kein 
eigentliches Haus besitzen: so z.B. an den von Frker aus den Jätakas angeführten 
Stellen von Vögeln (4. 342.2), Sakkn (6, 32, 19), der Cilttin Manimelhalä (6, 37, 19), 
Visakamma (6, 21. 7: 7441), Närndn (6, 58, 28}, dem £apmsa Migäjinn {6, 61, a0]. 
’ Ich bemmerke das ausdrücklich im Hinblick auf das von Batırn angeführte 
Säkyasthünn. auf das im übrigen nicht eingegangen zu werden brateht, 

' Beispiele bieten =, B. die Sänci-Insehritten. Banrn läßt den zu ergfineden 
Auscruek unbestimmt; ich wüßte aber beim besten Willen nieht, welches Wort außer 
ranım in Betracht kommen könnte. 


Lönsas: Die Sakas und dir 'nordlarische‘ Sprache. 417 


kapitäl die Gabe des Sarva sei. Zweitens kommt die Verbindung eines 
Wortes im Genitiv mit puyae in den nördlichen Insehriften oft genug 
vor: ich wüßte aber nieht, daß der Genitiv in Jieser Verbindung 
jemals etwas anderes wäre als der von puyae abhängige objektive 
Genitiv. Das Wort puyae verlangt gerailezu die Angabe des Gegenstandes 
oder der Person, die verehrt werden soll; sie kann nicht fehlen, wie 
das bei der Auffassung Baurns der Fall sein würde!, Zu diesen for- 
malen Gründen kommen sachliche hinzu. Freer verbreitet sich nicht 
über die Frage, wer denn dieser Sarva eigentlich sein soll; Barrn 
hat eine Antwort zu geben versucht. Er ist der Ansieht, daß ein 
Teil der Inschriften, die den Stein bedeeken, erst in späterer Zeit, 
als das Kapitäl durch ein Erdbeben oder eine andre Ursache zu Boden 
gestürzt war, von verschiedenen Leuten und bei verschieillenen Ge- 
legenheiten eingegraben sei. Einer dieser Leute soll Sarya gewesen 
sein. Barre läßt ihn entweiler einen Söldnerführer im Dienste eines 
indischen Fürsten sein oder einen Kaufmann, der Pferde und Kamele 
über den Khaiber einzuführen pflegte oder sich vielleielit in Mathura 
niedergelassen hatte, oder schließlich einen einfachen buddhistischen 
Pilger. Man wird es dem verelirten Verfasser, der so oft sein be- 
sonnenes Urteil in ähnlichen Fragen bewiesen hat, nicht verübeln, 
wenn er hier auch einmal einen Flug ins Land der Phantasie wagt. 
Wir haben nicht den geringsten Anhaltspunkt für die Annahme, daß 
der Stein schon in alter Zeit am Boden lag und von gelegentlichen 
Besuchern zur Verewigung ihrer Namen benutzt wurde. Wenn das 
der Fall gewesen wäre, müßten sich aueh Insehriften in Brahmi auf 
dem Steine finden, denn «die in Mathura gebräuchliche Schrift war 
die Brahmi, und die Löweninschrift ist bis jetzt die einzige Mathura- 
Inschrift in Kliarosthi, die eben dadurch verrät, daß sie von land- 
fremden Leuten herrührt. Wenigstens aber müßte man dann doch 
erwarten, daß sich jene angeblich späteren Inschriften von der ur- 
sprünglichen durch die Schriftzüge unterschieden, Das ist nicht der 
Fall. Die Schrift ist vielmehr durehaus gleichförmig, und das schließt, 
wie Tuosas mit Recht bemerkt, die Annahme von späteren Zusätzen 
irgendwelcher Art aus. Die Größe der einzelnen Buchstaben variiert 
allerdings, aber das ist bei Kharosthi-Inschriften gewöhnlieh; ieh 
brauche nur an die Zeda-Inschrift zu erinnern, deren erste Zeichen 
8 cm hoch sind, während die letzten nur 3 em messen. Auch die 
Anordnung der Zeilen ist ganz unregelmäßig; die Schriftzüge gehen, 
zum Teil kreuz und quer, über den Mittelblock, die beiden Löwen- 

t eh kenne keinen Fall, wo pijayaı oder das Prakritwort dafür allein gebraucht 


wäre, und ich glaube versichern zn können. daß jedenfalls in den älteren Inschriften 
kein Fall dieser Art vorkommt, 


—— 
- 
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leiber und sogar die Unterseite. Allein aueh diese Unordnung ist bei 


Inschriften, die sich auf fromme Stiftungen beziehen, wie zahlreiche 


Beispiele beweisen, nichts Ungewöhnliches‘, "Ce sont la ıwuvres pies, 
qui ceomportent bien une certaine jpublieite, mais une publieite A 
"adresse, surtout, de l’autre monde‘, bemerkt Barrn treffend. Es ist 
laher meines Erachtens ein Grundfehler, zu glauben, daß auf dem 
Löwenkapitäl ungefähr zwanzig verschiedene Inschriften ständen. Das 
Kapitäl enthält nur eine einzige Inschrift, die Urkunde über die Schen- 
kung der Gemahlin des Rajula und damit in Zusammenhang stehende 
Schenkungen ihrer Verwandten, wenn es aueh bei der Verworrenheit 
der Anordnung trotz der vortreffliehen Reproduktionen in der Ep. Ind. 
schwer, ja fast unmöglich ist, sich über (die Reihenfolge der Zeilen 
ein Urteil zu bilden. Alle Interpretationen, (lie etwas anderes in der 
Inschrift sehen, halte ich für verfehlt*. 


' eis Inbe zu zeigen versucht, daß auch für die Interpretation der Inschriften 
von Mänikitla und Bhattiprolu diese Tatsache von Wichtigkeit ist; IRAS, 1909, 8. 660: 
oben 1923, 5, 813. Atdere Beispiele bei Banın, a. 2.0, 5; 387. 

* Das gilt vor allem von Jder Interpretation, die Bönter von I gab: "The army 
has started in haste, the arıny is intent on wealth.' Schon Tomas hat das abgelehnt. Es 
scheint, dab M, I und J) einen Satz hilden: cAatrere Sudise ma peuthreeipmatesn eye 
dinanı (diraa?) kadlkavarı busaparı kadkavarı viya aviya reaf?) ..- . .. . » Palin 
misıma karıla nuyanlale Sursashoetand parigrahr. sine perlärereiprateso ist doch unzweifelhaft 
das Stück Land, von dem in A die Rede ist (1 proikranipratese). der nieime der ebenfalls 
in A erwähnte mwwmg, der auf diesem Stück Land stand. Diese beiden gehörten nicht 
zu den Gaben der Stifterin, die vielmehr nach A nur die Reliquien in dem mreima 
deponierte und einen siüpe und einen senghardns schenkte. Wenn sie bier nochmals 
erwähnt werden, so kann es sich nur um genauere Angaben über ihre Schenkumg 
handeln, Und das ist für den wisinn sicher, wenn such die Zeile J ı fast zerstört Ist. 
Die Angabe über die Stiftung des nisime beginnt mit ariye, das einem Sk. am cn und 
ferner entspricht. Das e des enklitischen «= ist y gewarden, wie in ayoriasa — drärgaaye, 
Dasselbe. arıya findet sich am Anfang der genaueren Bestimmungen in der Insehrifi 
der Urne von Wuardak. wo Phrgiter es fülschlich zu arıya verändert (JRAS. 1913, 
Ss, 1067), Wenn in dem Vorhersehenden von der Schenkung des l.andes die Rede ist, 
so müssen wir ein Wort fir "gegeben haben, das nur dinem sein kenn. Mit diesem 
ihiaam ist offenbar cAatrare Burline zu verbinden, in dem ich ebenso wie in B #inen 
Instrumental, und zwar des Plurnlis mnjestatis sche. Es bleibt moyaaın . . . . . Radhanene 
Iusapero kaulkavaro viye. wiya kann wiederum nur Sk, ap ca sein, mit Verlust des 
anläutenden # nach Vokal, Es ist also von zwei kardkanaras die Rede, von denen 
das eine eryaaım, dns andere nsnpero ist. Ich kann darin nur nähere Hestimmungen 
zu in padhreriprateso erkennen. kodkorora kann kaum Sk. skandhärare sein, das doch 
als kAadherara erscheinen müßte, sondern enthält wahrscheinlich im ersten Gliede das 
Wort kantha. dus. im "Nordarischen" in der Bedeutung "Stiadl’ vorkommt, aler erumein- 
arsch ist, denn Pänini (2,4. 20; 4. 2. 142: 6. 2. 124: ra 5) kennt das Wort anı Ende 
von Örtsnamen, wo es zum Teil zu kanthe, n. geworden ist. Genau in derselben 
Verwendung finden wir das Wart noch hente in den zahlreichen zentralasiatischen Stadt- 
namen dd Aug, Kind, Da die Lexikograpben "lehmmmawer" als Bedeutung angeben, 
bezeichnet er ursprünglich wohl einen mit einer solchen Mauer mngebenen Ort, Mit 
Kanfhavara wären weiter die im Sk. und allen Prakrits häufigen Auseleleke Puravara; 
gramacara (3. PW. unter rare) zu vergleichen. Veysem nd Busapıro müßten danı 
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Auch die Worte sorrası Sekastenasa puyar köunen nur ein Teil 
der Schenkungsurkunde sein, und sie lassen sich nur dahin verstehen, 
daß die Schenkung erfolgte "zu Ehren des ganzen Sakastana’”. Dann 
aber dürfen wir daraus, meine ich, auch den Schluß ziehen, daß die 
Stifterin und ihre Verwandten, Jie ihren Namen nach unzweifelhaft 
lranier waren, sieh als Angehörige von Sakastana betrachteten oder, 
mit andern Worten, Sakas waren. Für den mahäksatrapa Kusulan Pa- 
dika und den Aseirapae Mevakı Miyika, von denen nur gesagt wird, 
laß die Schenkung zu ihren Ehren (puyae) erfolgt sei, und für den 
ksatrapa Khardan, dessen Verhältnis zu der Schenkung vorläufig über- 
haupt unklar ist, ist dieser Schluß allerdings nicht zwingend. Am 
nächsten liegt es aber doch, daß auch diese Personen, die jedenfalls 
in nächster Beziehung zu der Familie der Stifterin standen, Sakas 
waren. 

Die Namen dieser Sakas sind von Tronas, JRAS. 1906, 8, z08f. 
und Ep. Ind. IX, S.139£. besprochen worden. Er sieht sie teils 
als 'iranisch’, teils als "skythisch an. Die meisten sind natürlich, da 
es sich um eine Inschrift in einem Prakritdislekte handelt. in indi- 
scher Weise ilektiert, Von männlichen Namen findet sieh der Genitiv 
auf -asa in Rajulose, Khoraostasa, Khardeasa, Kuswlausa Padikasa, (Meca- 
kisa) Miyikasa, Ein Instrumental muß dem Zusammenhänge nach in 
Hayuarana und, wie schon bemerkt, in Sudase, Swdise vorliegen. Der 
Nominativ geht auf -> aus in Naludo, Kharaosto, Khalasamuso, auf 
-t in Khalaeımasa und Maja. Daneben findet sieh aber auch ein Nomi- 
nativ auf i in Aalwi. Neben Kali steht Kamuio. Es kann kaum 
zweifelhaft sein, daß das ein prakritisiertes Karmwi ist. Auch der schon 
aufgeführte Genitiv Mevakisa, nach prakritischer Weise gebildet wie 





Eirennamen sein. Die Stelle wäre also etwa zu übersetzen: "Von dem ksalrapa Sudisa 
ist dieses Stück Land gegeben worden, (nämlich) der treffliche Ort Veyna und anelı 
der treffliche Ort Busapara. Und ferner bat vereuren den mirıma machen lassen 
und geschenkt zum Eigentum der Särrästivadas. 

Die zweite Stelle, die keine Beziehung zu der Schenkung zu haben scheint, Bi 
KL ayariası Budterterase wtnena eyimise (oder ayimite), was Thomas Ibersetzt: "Througl 
tho ‚elevation of the dehdrya Buddhadera, Ayimisa Ich halte es für viel wahrschein- 
licher, daß via. einem Sk. wecken entspricht und daß der Satz entweder mil 
Abamadana (11% schloß oder ein Wort wie "gegeben’ in dem vorläufig rütselhaften 
ayimiaa oder ayimita steckt. Der Satz würde sich also auf die Übergabe der Stiftung 
"mit W ',d. bh. unter Ausgießung von Wasser, beziehen, Was sonst noch zu 
diesem Satze gehärt, wage ich allerdings nicht zu bestimmen, 

‘ Die zweite Inschrift aus dem nördlichen Indien, in der man eine Erwähnme 
der Sakas zu finden geglaubt hat (Biiuzen, Ep: Ind. 1, 396; V. Sure, ZDMG. LXI, 
S, 404 ff), Nr. 94 meiner Liste, enthält diesen Namen nicht, Die Lösung der 
Schwierigkeit He allerdings ganz wo anders, ala wo Frieer, JRAS. 1905, 8, 635 ff. 
sie sucht, wie ich an andern Ürte zu zeigen gedenke. 
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Serkermmuneise = Säakyamıneh), läßt auf’ einen Nominativ Mecaki schließen, 
der mit Kalui, Komm auf einer Stufe stelit!', Mevaki ist aber sicher- 
lich ursprünglich ein o-Stamm, und so darf man wohl daran erinnern, 
daß auch das "Nordarische' von «-Stämmen einen Nominativ auf # 
oder i bildet”, 

Auch die Beurteilung der einzelnen Namensformen leidet unter 
dem Umstande, daß die Namen zum Teil prakritisiert sind oder wenig- 
stens sein können. Wenn das Ahr von KAharassla, wie Tnowmas an- 
nimmt, dureh Prakritisierung aus ksa entstanden ist’, würde der erste 
Bestandteil des Namens genau zum "Nordarischen’ stimmen, in lem 
arisch *Asafra, nach Analogie von ksira aus *Aksare, püra aus "putra, 
"ksära lauten mußte. Auch der Name Sodasa (Sudasa, Sudisa) seheint 
sich durch die konstante Schreibung mit zerebralem Hz zum "Norldlari- 
schen zu stellen. 

Die Mutter der Stifterin heißt Alulole, "Tuomas bemerkt (Ep. 
Ind. IX, 3.140), daß Aluhalz zweifellos aus zwei Gliedern bestehe, 
aba, das in “Asovaftuc wiederkehrt, und Aöla, einer Variante von 
Aöra, das in Spelahore, dem Namen des Bruders des Vonöones, er 
scheint‘. Tnonas lat dieses Aore weiter mit einem andern Worte 
zusammengebracht, das in der Löweninschrift selbst erscheint. Die 
Fürstin machte die Schenkung zusammen mit einer Anzahl von Ver- 
wandten und «tralfr)ürena horakuperisarenn "mit dem Harem und der 
Begleitung von horakas'. Horaka ist kein indisches Wort. Tnonas 
meint, da oAurae im Sinne von "Prinz" gebraucht werde und Ja sich 
die Form Aora in dem gewölnlichen (sassanidisehen) Namen Hormixdas 
linde, so liege kein Grund vor, zu bezweifeln, daß dies die Bedeutung 
des zweiten Teiles des Namens Abwısla sei und daß ihr hörakäpari- 
rara ihr "Gefolge von Prinzessinnen (oder Damen)’ sei. Ich habe sehon 
JRAS. 1909, 8. 650f. hemerkt, daß es wenig wahrscheinlich sei, daß 
die Prinzessinnen neben oder vielmehr hinter dem antahpura er- 
wähnt würden, und daß Aoreka vielmehr die Kurzform eins Anra- 


' Andere Formen, wie Ayesilo)) Koma, von Tnoxas als Genitiv zu Ayırn 
Kömtsa gefnßt, Ayımisa, müssen als zu unsieher beiseite bleiben, 


% Levwmasn, 52.0.8, 126. 

: Taomas verweist En Ind. IX, ı 39 auf den kantrape-Namen Kharepalläna in den 
Särnäth-Inschriften (Nr, 925 und 926 meiner Liste) und ie verschfedenen Formen 
für den Namen des Stammes des Nalapfina: Ayuharäte, Ohaharate, Khakkarüta, Khahe- 
ralr. Ich bezweifle, daß das Strichelchen, das an dem r von Kiaraosteia in A4 er- 
scheint {in Er veruumg ich *s nicht zu erkennen), die Bedeutung A hat, wie Tuomas 
anzınelimen geneigt ist. Auf den Münzen Inutet der Name sicher Kharsosta, 

* JRAS. 1906, 8, 209 hat Inomas Spalzhora als "Alıra zum Schilde hahend' 
erklärt; man sollte uber doch in einem solchen Kompesitum den Namen des Gottes 
an erster Stelle erwarten. Jdusr, Iranisches Namenbuch, & 496, läßt Aura unerklürt. 
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murfiesei, das im der Manikiäla-Inschrift' vorkommt und hier dem 
Zusammenhange nach einen Beamten bezeichnen muß, der etwas mit 
dem buddhistischen Kultus zu tun hat. Dieser Terminus findet nun 
seine Erklärung vielleicht in einem 'nordarisehen’ Wort. Leunass 
hat (a. a. 0.8.6) in höchst schärfsinniger Weise erkannt, daß hora 
(auch Amıma geschrieben; Nom, Aori) im "Nordarischen’ der Vertreter 
von Sk. dana, "Gabe, Freigebigkeit' ist. Steckt dieses Aora in dem 
khoremurte und Aaraka der Inschriften, so ist zu erwarten, Jaß der 
Titel einem indischen Titel mit däna im ersten Gliede entspricht, 
Das seheint in der Tat der Fall zu sein. In der Manikiala-Insehrift 
wird der General Lala, der den Stüpa errichtet, der Aorumuria in dem 
rihara des ksatrapa Veesi genannt’; in der Kupferplatte von Sir- 
Sukh erhält Patikn, der Sohn des ÄAsatrapa Linka Kusuluka, der eine 
Buddhareliquie deponiert und ein Kloster stiftet, den Titel mehaılana- 
pati’, In der Lüweninschrift müssen die Aorakos ähnliche hochgestellte 
Personen sein, die dem buddhistischen Orden gegenüber die Stellung 
von "Gabenherren’ einnehmen, und offenbar haben wir in den Namen 
in ÖC—E' Kalui, Naüludo, Kharaoste, Khalamasa, Maja, Kamuio, deren 
Aufzählung doeh einen Zweek haben muß, die Liste dieser hora- 
kas, die an der Zeremonie der Deponierung der Buddhareliquien teil- 
nuhmen‘ Auch am Ende der Personennamen dürfte ein Wort wie 
"Gabe’ nicht ungeeignet erscheinen, wenn man bedenkt, daß von den 
westlichen Ksatrapas, (lie Sanskritnamen angenommen haben, unge- 
fähr ein Drittel Namen auf dämen tragen, das kaum etwas anderes 
als "Gabe bedeuten kann’; Nun ist das Wort Aore, das Lrvmans zu 


t Diese Inschrifi enthält noch ein anderes Wort. dessen Lautform mit dem 
Norderischen' übereinstimmt, +eeardr, Instr, Plur, von sorae = nordır, ara aus 
ssiene (Leuwars, 2.0.0), 8.49). Da aber anlautendes gr auch sonst in dem Dialekt 
dee mar wertlichen Indiens zu L wird. #0 ist es wahrscheinlicher, daß die "Nordarier" 
die Form ssärs und analage Formen, wie zermana, serdde, eben diesem Dialekt ent- 
lehnten, als daß in der Inschrift das Wort im 'nordarischen’ Gewande erschtinen 
sollte, Die Insehrift enihält ferner zwei Fremdnamen auf i, die #ich den vorher be- 
sproebenen zur Seite stellen, den eines Satrapen, Yerfi, und den einer Porson, deren 


Stand nicht angegeben ist, K’äjeei. Beide sind in indischer Weise flektiert: Instr,_ 


Vessiana, Käujaciena, Gen. Vredise. 

#» JHAS, ıgro, 5. 666. 

’ En. ind. IV, 8. 506. 

+ Man könnte auf. die Vermutung kommen, daß Ameko nicht die Kurzform von 
horamurta, sondern von horepathake "Astrolog sei, das Mahävasta II, r78 belegt ist. 
Allein dagegen spricht, daß Astrologen in keiner andern buddhistischen Inschrift als 


Teilnehmer on den Stiftungszeremmanlen erwähnt werden und daß die oben erwähnte 


Liste von Personennamen dam unerklärt bleiben würde. 
Es sind Juyadäman, Rudradäman, Satyadiman, Jiradiman, Samgladaman, 


Virndfman, Yatodaman, Bhartrdäman. Bei der Wahl gerade von dimas anstatt des 
vewöhnlichen  ‚edette oder einma hat vielleicht die Rücksicht auf ein einheimisches 
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ved. saber und saperyati stellt, soviel ich weiß, nuf das “"Nordarische’ 
beschränkt. Sollte es daher in Zukunft gelingen, den zweiten Be- 
standteil von Aoranurta im "Nordarischen’ in der Bedeutung "Herr’ 
nachzuweisen, so könnten nicht nur die obigen Erklärungen, sondern 
auelı die Identität des Nordarischen mit der Sprache jener Freind- 
herrscher als gesichert gelten; in den bisher veröffentlichten Text- 
stücken habe ich das Wort nicht gefunden, 

Wir dürfen aber die Möglichkeit nicht aus den Augen verlieren, 
daß Aoramurta nur eine ungenaue Wiedergabe des fremdsprachlichen 
Wortes ist und daß uns dasselbe Wort in anderer Sehreibung in drei 
Brahmi-Insehriften aus Mathurä vorliegt, die R. D, Baxnroranurara 
zuletzt herausgegeben hat'. Die Inschriften sind leider sehr nachlässig 
geschrieben und, nach den Abklatschen zu urteilen, die ich der Freund- 
lichkeit des Herausgebers verdanke, stellenweise stark verwittert. Am 
deutlichsten ist das Wort, auf das es hier ankommt, in Nr.ı27. Ich 
lese: dünam visvasikasya Vakamihirasya sah@ putrena horamurndagena*, 
In Nr. 141 lautet das dritte Wort Vragamihirasya", das letzte wahrschein- 
lich Ahoramurdeagene. Das übergeschriehene r ist nieht ganz deutlich, 
aber doch wahrscheinlich, und am unteren Ende des vierten aksara ist 
ein Strieh sichtbar, der dem vo das Aussehen eines kAa gibt‘, Daß aber 
nur ein va gemeint sein kann, zeigt die (dritte Inschrift Nr. ı 28, wo wenig- 
stens das va außer allem Zweifel ist. Hier sind die beiden Wörter 
Vakamihirasya und wahrscheinlich horamurnadeagena zu lesen; das über- 
geschriebene r ist unsicher, aber möglich. Schon das Schwanken in der 
Schreibung des letzten Wortes verrät, daß es sieh hier um ein Fremd- 
wort handelt, und eine der vorkommenden Verschiedenbeiten findet 
sich gerade auf dem Gebiete des ‘'Nordarischen’ wieder, In den von 
Hozeste publizierten Siddhamätrkäs und ebenso in der Usnisavija- 
yadharanı aus der Sreıschen Sammlung* steht regelmäßig nd an der 
Stelle, wo wir d erwarten sollten, während in den "nordarischen' 
Texten stets 4 geschrieben zu werden scheint". So würde sich auch 
dams mitgespielt, wie es offenbar in Dämaysada, Spelagadama vorliegt (vgl. Hırsox, 
0.0,0. 5, CV), es scheint ınir aber unmöglich, jene Namen ala Komposita eines in- 
dischen und eines nichtindischen Wortes zu betrachten, 

* ‚Journ. Proc. Beng. As. Soc, N, 8. Vol VW. $ 24211, Sr. mehr: r 27, 128 
und 141 meiner Liste, 

* Den Segenswunsch, der in allen deei Inschriften folgt, Insse ich hier fort. 

"Das e wird: auch in dem Segenswunsche in den Sanskritwörtern derna- und 
een doppelt geschrieben. 

* Daher las Barbvoränitrara Horemucdikhatena. 

» JRASs. igır, 5.460 ff. Ich verdanke den Hinweis auf diese Schreibungen 
Herrn Prof. Kosow, Wahrscheinlich erklärt sich so auch die Schreibung Supsläne ffir 
Sondäsa) in der Mathurs-Inschrift Nr. 82 meiner Liste. 

* Ebenda 5, 467. 
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hier Aoramtrndagena neben horamurdeagena erklären. Die Schreibung 
Aorammrnadeagena kann kaum etwas anderes sein als ein ungeschickter 
Versuch, die schwierige und im Sanskrit nicht vorkommende Ver- 
bindung rndoe auszudrücken. Was das ve betrifft, so läßt sich, so- 
lange die Etymologie des Wortes nicht feststeht, nur sagen, dass ge- 
rade diese w-Diphthonge im "Nordarischen” überaus häufig sind'. Ho- 
ramterngdenga kann natürlich der Name des Sohnes des Vagamihira sein; 
in dem Falle wäre es wohl auf Alura Mosda zurückzuführen. Kbenso- 
gut kann man aber auch übersetzen: "die Gabe des risrasika” Vaga- 
mihira samt seinem Sohne, dem koromurndeaga” und, da es sich zweifel- 
los um eine buddhistische Stiftungsurkunde handelt, Aoramurgdraga 
dem ÄAoramurta und Aoraka der andern Inschriften gleichstellen. Auch 
der Gebrauch des fremden Wortes wäre hier durchaus begreiflich, da 
der Stifter ja schon durch seinen Namen als Iranier gekennzeichnet ist”. 

Für die Bestimmung der Nationalität der nördlichen Ksatrapas 
kommt, wie schon bemerkt, noch ein Zeugnis in Betracht, das man 
bisher, soviel ich weiß, für diese Frage unbenutzt gelassen hat, die 
Legenden ihrer Münzen. Die Gemahlin des Rajüla nennt sich in der 
Löweninschrift die Mutter des Kharaosta. Von diesem Kharaosta be- 
sitzen wir Münzen, die zuletzt Rarsos ausführlich behandelt hat", 
Die Vorderseite zeigt das Bild des Satrapen zu Pferde und eine In- 
schrift in griechischen Buchstaben: xAPAHWLTEI LATPATIEI APTA YDY. 
Die Rückseite trägt das Bill eines Löwen und die Inschrift in Kha- 
rosthi-Scehrift: chatrapasa pra Kharaostasa Artaısa pulrasa; eine Münze 
liest Ortasa statt Artosa. Die Kharosthi-Legende ist völlig klar bis 
auf das pro, dessen Bedeutung bisher nieht festgestellt ist. leh möchte 


I Leuvsass, na. 0, 5. gofl, 

2 Firma (mirrmeike in Nr, 128) scheint ein Hofamt zu bezeichnen; Divyar. 188 
wird von einem Brahmanen erzählt: 0 rapaa Prasmajits Kausalens hostimadiyanyopanı 
rieririkah (MSS. nimäskeh; eiseiikah) arhapıtah. 

ı Speziell "nordarisch‘ ist der Name aber. nicht, da wir nach Analogie von 
kam usw. -mira anstatt “milire erwarten müßten. Anderseits ist aber auch gerade 
hei einem Worte wie midäira die Eutlehnung aus einem Dialekte in den andern leicht 
begreiflich, 

* TRBAS, 1905, 35. 792 1. Die Bedenken Bisuens gegen die Identifizierung des 
Kharassta der Inschrift mit dem Kharnosta der Münzen sind von Rarsox besprechen 
worden. Der erste Grund, den Böwcen anführt, die Verschiedenheit der Namensform, 
ist dureh Rarsons Lesung und die nachher erwähnte Entdeckung Freers hinfällig ge» 
worden, Auch die zweite Schwierigkeit ist, wie mir scheint, schen durch Rarsons 
gelöst worden. Es ist allerdings kan daran zu rweifeln, daß die Stifterin in der In- 
schrift die erste Gemahlin des mnAäkgafrape Rajüla und die Mutter des yovardja Khara- 
osta gentnnt wird, während sich Klıaraosta auf den Münzen als der Sohn des Arta 
oder Orta bezeichnet, Aus den Worten der Inschrift geht aber, wie Harsox hervor- 
onhoben hat, keineswegs hervor, daß Khoransta der Sohn des Rüjula war; er kann 
sehr wohl der Sohn der Nadasi Akasa aus einer früheren Ehe sein. 


" 
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es als Abkürzung von pratima (= pretim@) erklären: "das Bild des 
chatrape Kharaosta, des Sohnes des Arta (oder Orta)‘. Daß, streng 
genommen, diese Legende nur für die Vorderseite paßt, scheint mir 
niehts auszumachen, da die Kharosthi-Legende offenbar als Über- 
setzung der griechischen Legende gedacht ist. In der letzteren las 
noch Rarsos len fünften Buchstaben als Mm: daß es ein H mit dem 
Lautwerte A ist, hat Freer erkannt!. aPTA voy muß dem Artısa pu- 
trasa der Kharosthi-Legende entsprechen, Die Forn voc für Fısc ist 
in Griechenland seit dem vierten Jahrhundert bezeugt® und kommt, 
wie Rarsos zeigt, auch auf einer parthischen Münze des Gotarzes (AD, 
+°751) vor. APTA scheint eine unflektierte Form zu sein. Es ist 
sicherlich die Kurzform eines der vielen mit Arto- gebilleten iranischen 
Personennamen. Es bleibt der inerkwürdige Ausgang der beiden ersten 
Formen auf Ei, der bisher unerklärt geblieben ist. Es kann wohl 
nicht zweifelhaft sein, daß Ei in dieser Zeit den F-Laut bezeichnet ; 
die Formen, um die es sich handelt, sind also Kharaosti satrapf. 
Der Genitiv vov und die Tatsache, daß in der Kharosthi-Legende die 
beiden entsprechenden Worte im Genitiv stehen, machen es unzweifel- 
haft, daß diese Formen auf -7 Genitive Singularis sind. Im "Nord- 
arischen’ lautet der Genitiv von a-Stämmen auf ä, iaus. Die Formen 
der Münzlegenden stehen also den "nörılarischen’ Formen nahe, aber 
sie decken sich nieht völlig mit ihnen. Da die nordarischen Texte 
so, wie sie uns vorliegen, sicherlich viel jünger sind als die Münz- 
legenden, so ist natürlich die Annahme nicht ausgeschlossen, daß der 
Vokal im "Nortdarischen‘’ später verkürzt worden ist. Die Endung -T 
kann aber natürlich auch aus einem andern iranischen Dialekt stammen: 
im Soghdischen z.B. liegt der Genitiv Singularis auf -7 ja tatsäch- 
lich vor. 

Kine Bestätigung dieses Ergehnisses liefert die Legende der Münzen 
des Raäjüla oder Räjuvula, des Stiefyaters des Kharaosta, Auf den 
Münzen, die griechische und indische Legenden tragen, lautet die 
griechische nach der gewöhnlichen Lesung Bacırneı BAcıNEeWwe ci. 
THPOC PAIY’, die indische in Klharosthi-Charakteren opratihalarakrası 
chatrapasa Rojurulasa oder chatrepusa apratihatecakrasc Koyurulasa, Auf- 
fallend ist hier der Widerspruch, der zwischen den Titeln der beiden 
Legenden besteht: dem einfachen 'Satrapen’ steht anscheinend ein 


! JRAS. 1907, 8. 1929: 1041 ff. 

- Brass, Aussprache des Griechischen , 5. 50: 
R * Rarsom, Indian Coins, & 33: Prare ll, No;5: Fırer, JRAS. 1907, 3. 16546. ff. 
Für PALY erscheinen angeblich allerlei Varianten, die Pıxer zusammengestellt Lt, 
Sie scheinen mir recht unsicher zu sein, | 
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König der Könige’ gegenüber‘, Noch auffallender ist die Form 
BACIAEI, die natürlich kein Griechisch ist, aber auch nicht Genitiv 
Pluralis mit iranischer Endung sein kann. Die Lösung dieser Schwierig- 
keiten hat, wie ich glaube, Auneeas gefunden, der vorschlägt, sacıaewc 
CWTHPOC PAZIY BACIAEI zu lesen. Rajüuvula hat unzweifelhaft die 
Münzen Stratos Il. nachgeahmt. Er hat daher unverändert auch die 
Titel übernommen, die in Stratos Münzlegende erscheinen: BACINES2C 
COTHPOC CTPATRNOC YIOY CTPATONOC® PAIY BAciAEI macht fast 
den Eindruck, als ob es eine halb gräzisierte Wiedergabe von Räjüvula 
sein sollte. Die gewöhnliche Annahme, daß PaAIY Abkürzung des 
Namens sei, weil für den vollen Namen der Raum nicht susreichte, 
ist im Grunde recht unwahrscheinlich. Wenn man aus Raummangel 
etwas abkürzen mußte, so hätte man doch wohl eher Jdie Titel als 
gerade den Namen gekürzt. Wie dem aber auch sein mag, BACINEI 
ist jedenfalls wieder ein Genitiv Singularis von sacıaetc, das hier als 
iranisches Lehnwort und daher mit iranischer Flexionsendung erscheint”. 

Gegen die Identifizierung des "Nordarischen’ mit dem Sakischen 
scheint nun aber eine gewichtige Tatsache zu spreehen. Der Name 
des Kaniska erscheint in den griechischen Münzlegenden bald im Ge 
nitiv als KANHPKOY, bald im Nominativ als KANHPKI, der des Huviska, 
wie es scheint, stets im Nominativ als OOrPKI, OOnPkeE, ooHPKo#, 
In einigen Inschriften von Mathurä, Isäpur und Sänei, Nr. 21, 693, 
72, 1491, 161 meiner Liste, werden Kaniska, Vasiska und Vasudeva 
mit dem Titel siAi bezeichnet. Das Wort steht stets unmittelbar vor 
dem Namen und außer in 72 hinter devoputra. In z2ı, 69a, 161 ist 
es unflektiert; in 72 erhält es die Sanskrit Nominativendung, obwolıl 
der Name im Genitiv steht (s@Air= Vrasuderasya); in 1492 erscheint 
es im Genitiv, flektiert wie ein Sk, (Stamm (sähersVeäsigkosye),. Auf 
den Münzen führen Kaniska, Huviska und Väsudeva ferner den Titel 
PAONANO pAO. In der Inschrift des Samudragupta zu Allahäbäd er- 


ı Die zweite Klasse von Münzen arten Herrschers zeigt die Brähmilegende 
mahskhrtapesı Kajuesdası (Free, a. a. 0), 5.1020); ein Titel wie rgabraja. int aber 
für Rajüvula nicht bereugt 

* Rarsos, vn.0, Prare II, No,4. 

’ Axonzas schreibt mir: "Zu der Bezeichnung der Endung des mitteliranischen 
Cnsus obliquus dureh eı liefert die Liste der kappadokischen Monatsnamen (Lisanne, 
Ges, Abh, 8; 259) ein sehr schönes Seitenstück, Der Name des vierten Monats 
Inntet dort Teirei, das ein mitteliranisches T#F (oder Tirt) wiedergibt; ınan vergleiche 
damit armen. Ir, den Namen des vierten BESSER EN Monats, aus Fir, und grärät- 


misch dire oder d#r (Binint, Chronol 8.47, Er, 8.48 die Hds. >, 1. 16) 
= Tir. Die Monats- und Tagnamen erscheinen im Iranischen im Genitiv, da mäA und 
raudah zu orgänzen sind; vgl. das Sirdge in Geuosiens Avesta-Ausgahe II, 600 

* Andere Varianten, die für unsere Frage keine Rolle spielen, übergehr ich. 
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klärt der König, daß er geehrt werde Daivaputrasähisahänusähl-Saka- 
Murundaih. Deaiputrasähi geht sicherlich auf die Kusanas, die allein 
den Titel deraputra, und zwar, wie wir sahen, in Verbindung mit saAi 
führten; die eben erwähnte Münzlegende macht es wahrscheinlich, daß 
der ganze Ausdruck duicaputragähisahunuseht auf sie zu beziehen ist. 
Wir haben also in den Inschriften und Münzlegenden der Kusanas 
einen Nominativ Sing. auf z, einen Genitiv Plur. auf ame". Das sınd 
genau die Endungen, die wir im 'Nordarischen” hei «-Stämmen in den 
betreffenden Formen finden. Es ist das Verdienst A. vox Strası-Hor- 
STEINS, zuerst auf (liese Tatsache hingewiesen zu haben‘. Er hat, da 
die Kusanas Tukhäras waren, daraus den Sehluß gezogen, daß der 
"nordarischen’ Sprache die Bezeichnung "tocharisch‘ zukomme. Ich 
glaube, daß dieser Schluß nicht zwingend ist. Erstens ist damit 
schwerlich der bekannte kKolophon der Maitreyasamiti zu vereinigen, 
auf Grund dessen die früher sogenannte Sprache 7 ‘tocharisch” getauft 
worden ist, Zweitens finden wir unter den zahlreichen Namen von 
Gottheiten, die auf’ den Münzen der Kusanas erscheinen, auch nicht 
einen einzigen mit der Endung i. Die Übereinstimmung mit dem 
‚Nordarisehen’ beschränkt sich also auf den Titel und die Endung der 
Namen. Wenn es aber richtig ist, daß die nördlichen Ksatrapas Sakas 
waren und ihre Sprache das "Nordarische’ war, so würde sich ‚jene 
Übereinstimmung olıne Schwierigkeit aus den historischen Verhältnissen 
erklären lassen. Wie man auch über die genaue Zeithestimmung der 
nördlichen Ksatrapas denken mag, sicher ist, daß sämtliche Inschriften 
aus ihrer Zeit, in Brahmi wie in Kharosthi, Alter sind als die In- 
schriften aus der Zeit des Kaniska und seiner Nachfolger. Wenn also 
die Palävgraphie in ehronologischen Fragen überhaupt mitzusprechen 
hat, waren die nördlichen Ksatrapas die Vorgänger der Kusanas im 
nordwestlichen Indien, Daun aber steht nichts der Annalıme im Wege, 
daß sie die Titel der Sprache ihrer Vorgänger entlehnten und im Zu- 
sammenhange damit auch die Namen nach Art dieser Sprache Hlek- 
tierten, so wie sie sie in den griechischen Münzlegenden mit grie- 
chischen Endungen versahen, 


Es wird niemand einfallen, über die Fragen, die hier behandelt 
sind, schon jetzt ein definitives Urteil zu fällen. Die Hypothese, die 
übrigens schon A. vox Le Cog nneeleutet hat’, daß das "Nordarische‘ 


' Das griechische ANO kann für Zen stehen, wie BOAAO für Budklkha Zeigt. 

* Tocharisch und die Sprache 11: Bulletin de "’Achdınie Imperiale des Sciences 
de St-Pötersbourg 1908, 8. 1367 ff. En 

" JRAS. 1909, 8, 318: "Som fragments in Guptu writing and in the language 
termed by Lewmasa "Sprache I, anıd which 1 suppose to be, in Conseuenge of geu- 
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die Sprache der Sukas sei, scheint mir indessen so gute Gründe: für 
sich zu haben, daß ich mich für berechtigt hielt, sie dem Urteil der 
Iranisten zu unterbreiten. Es freut mich auch mitteilen zu können, 
daß wenigstens der Punkt, von dem ich bei der Untersuehung aus- 
ging, jetzt völlig sicher steht. Von Hrn. D.R, Buasparkar erhalte ich 
soeben Alıklatsche der vor einigen Jahren in Andhau gefundenen In- 
sehriften des Rudradaman'. In allen diesen ist der Name des Vaters des 
Csstana vollkommen deutlich Ysamatika® geschrieben, nicht Ghsamotika, 


graphical and historical considerations, the lost langunge of the Saka, were also 
found here‘, 

ı Nr. gü4a meiner Liste. 

” Die Länge in ysä scheint mir nicht gegen die oben vorgeschlagene Etymologie 
zu sprechen. In den Inschriften wird steis auch Castena geschrieben. Wahrscheinlich 
entsprach der Vokal in der ersten Silbe der beiden Namen nicht gennu dem saneria a 
des Indischen und man schwankte daher zwischen der Bezeichnung durch « und &, 


Ausgegeben am 22, Mai. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. PLaxck. 


*]. Hr. Scuwanz las: Über einen Beweis des von Weıer- 
STRASS ausgesprochenen Satzes: Wenn die Umkehrungs- 
funetion des Integrals eines algebraischen Differentialaus- 
druckes eine endlichvieldeutige Funetion Jdes Integralwer- 
thes ist, so ist diese Funetion entweder eine (ein- oder mehr- 
deutige) elliptische Funetion, eine algebraisehe Function 
einer Exponentialfunetion, oder eine algebraische Funetion. 

"2. Hr. Schwanz sprach ferner über ein, wie cs scheint, neues 
elementares Verfahren zum Beweise des Satzes: Unter allen 
ebenen geradlinigen Vielecken von 2" Seiten, welche den- 
selben Umfang haben, besitzt das regelmässige 2’ Eck den 
grössten Flächeninhalt. 

3. Hr. Dr. Eoses Fiscaer, Professor a. d. Universität Freiburgi.B., 
übersandte ein Exemplar seines Buches: Die Rehoböther Bastards unıdl 
das Bastardierungsproblem beim Menschen (Jena 1913), als Ergebniss 
seiner von der Humboldt-Stiftung unterstützten anthropologischen und 
ethnographischen Studien in Deutseh-Südwest-Afrika. 
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Ein-, zwei- und dreiwertige Linien des Aluminiums 
in den Kanalstrahlen. 


Von Prof. Dr. J. Stark, R. Küxzer und G. Wexpr 
in Aschen, 


(Vorgelegt von Hrn. Rraesrs am 17. April 1913 [s. oben 5, 367],) 


An anderer Stelle‘ ist der Nachweis geführt worden, daß gewisse 
Serien des Heliums das positiv einwertige, andere Linien dieses Ele- 
ments das positiv zweiwertige Heliumatomion als Träger haben; der 
Kürze halber sind jene Linien einwertig, diese zweiwertig genannt 
worden. Wie der eine von uns (Stark) darlegte, besteht in den Kanal- 
strahlen ein Gleichgewicht zwischen zwei- und einwertigen Atomiönen, 
indem zweiwertige lonen, welehe aus dem Durehlaufen des Kathoden- 
falls eine Geschwindigkeit im »zweiwertigen« Intervall gewonnen 
haben, durch Anlagerung eines Elektrons (Elektronisierung) einwertig 
werden und umgekehrt einwertige Ionen, welche aus dem Kathodenfall 
eine Geschwindigkeit im »einwertigen« Intervall angenummen haben, 
sich durch Verlust eines zweiten Elektrons infolge eines Stoßes in 
zweiwertige Ionen verwandeln. 

An jener Stelle ist auch ausführlich dargelegt, wie infolge dieser 
hin und her gehenden Verwandlung von ein- und zweiwertigen Atom- 
ionen in (en Kanalstrahleu die Unterschiede in den Verteilungskurven 
der bewegten Intensität ein- und zweiwertiger Linien verringert werden, 
so daß es unter Umständen schwerhält, sie mit Sicherheit voneinander 
zu unterscheiden. 

Es ist nun auch der Fall möglich, daß ein Element in den Kanal- 
strahlen gleichzeitig ein-, zwei- und dreiwertige positive Atomionen 
bildet, Es wird sich dann im allgemeinen zwischen diesen drei Ionen- 
arten ein bewegliches Gleichgewicht herstellen, wobei wir der Einfach- 
heit halber von der Teilnahme neutraler Atomstrahlen an diesem Gleich- 
gewicht absehen wollen. Es werden nämlich erstens positiv dreiwertige 
Ionen aus dem Kathodenfall eine Geschwindigkeit im dreiwertigen 





" J. Stanz, A. Fıscuen und H, Kırsconate, Ann. d. Phys. 40, 499, 1913. 
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Intervall gewinnen und zum Teil dureh eine einmalige Elektronisierung 
in zweiwertige, durch eine zweimalige Elektronisierung in einwertige 
lonen sieh verwandeln. Zweitens werden lonen, die zweiwertig den 
Katlhodenfall durchlaufen und somit eine Geschwindigkeit im zwei- 
wertigen Intervall angenommen haben, einerseits dureh einmalige Elek- 
tronisierung in einwertige, anderseits dureh Stoßionisierung in drei- 
wertige Ionen übergehen. Drittens können einwertige Ionen, welche 
aus Jem Kathodenfall eine einwertige Geselwindigkeit erlangt haben, 
dureh ein- oder zweimalige Stoßionisierung zwei- oder dreiwertig werden. 

In dem Kanalstrahlenbündel ein-, zwei- oder dreiwertiger Atom- 
ionen kommen somit drei Geschwindigkeitsintervalle vor, deren obere 
Grenzen sich wie ı:y2:y3 verhalten. Innerhalb eines jeden dieser 
drei Intervalle treten im allgemeinen Falle sowohl ein- wie zwei- und 
dreiwertige positive Atomstrahlen auf; indes werden die Anteile (spez. 
Zahl) der drei lonenarten an jedem einzelnen Intervall, jedenfalls im 
Vorgang der Emission von Serienlinien, nieht gleich groß sein. Auch 
ist möglich, daß die Emission verschiedenwertiger Serienlinien für eine 
bestimmte Geschwindigkeit und gleiche spez. Zahl der zugeordneten 
Ionen verschieden intensiv ist. 

Gemäß dem Vorstehenden wird darum sowehl eine ein- wie eine 
zwei- und dreiwertige Serienlinie gleichzeitig im ein-, zwei- und drei- 
wertigen Geschwindigkeitsintervall der Kanalstrahlen bewegte Inten- 
sität aufweisen. Es werden jedoch die Verteilungskurven der bewegten 
Intensität für Jie drei Linienarten gleichwohl in den meisten Fällen 
eharakteristische Unterschiede zeigen, welche ihre 2 Rurnung.s zu ein-, 
zwei- oder dreiwertiren Atomionen ermöglichen. An der erwälınten 
anderen Stelle hat der eins von uns zwei Wirkungen angegeben, welche 
(lie Ausbildung von Unterschieden zwischen verschiedenwertigen Linien 
in den Kanalstrahlenbildern bedingen. Es können nämlich erstens durch 
Zurückdrängung der Elektronisierung die höherwertigen Ionen in ihrem 
Ladlungszustand erhalten bleiben; zweitens mögen niederwertige lonen 
nicht imstande sein, in einem höherwertigen Geschwindigkeitsintervall 
durch Stoß Licht in einer niederwertigen Serienlinie zu emittieren, 
da sie dureh die Intensität der Stoßerschütterung bei größerer Ge- 
schwindigkeit in höherwertige lonen übergehen. 

Zu diesen die verschiedenwertigen Serienlinien verschieden charak- 
terisierenden zwei Wirkungen kann noch eine dritte hinzutreten. Es 
mögen nämlich die zwei- und dreiwertigen lonen in der negativen 
Glimmschicht oder im Anfang des Dunkelraumes, von wo aus sie nach 
der Kathode zu anlaufen, in verschiedener Zahl gebildet werden; bei 
großem Kathodenfall, also bei großer Geschwindigkeit der durch Stoß- 
ionisierung (ie neutralen Atome Iadenden Kathodenstrahlen mögen mehr 
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höherwertige Ionen im Verhältnis zu den niederwertigen erzeugt werden 
als bei kleinem Kathodenfall. In diesem Falle wird eine dreiwertige 
Serienlinie bei großem Kathödenfall im dreiwertigen Geschwindigkeits- 
intervall eine größere bewegte Intensität zeigen als bei kleinem Kua- 
thodenfall im Vergleich zu den einwertigen Linien. Diese Überlegung 
gibt die Anregung, zur Unterscheidung verschiedenwertiger Serienlinien 
ihre Kanalstrahlenbilder für verschiedene Werte des Kathodenfalls auf- 
zunehmen. 

Auf Grund der vorstehenden Überlegungen ist zu verstehen, daß 
hinsiehtlich der Kanalstrahlenbilider ein-, zwei- und dreiwertiger Linien 
eine große Zahl von Einzelfällen für verschiedene Elemente und Yer- 
suchsbedingungen möglich ist. Es wäre verfehlt, ein einziges besonderes 
theoretisches Schema aufstellen und die mannigfaltigen Beobachtungen 
in es hineinpressen zu wollen. Die eben gegebenen allgemeinen Über- 
legungen werden genügen, die Besonderheiten von beobachteten Einzel- 
fällen zu deuten. 

Bereits vor mehreren Jahren hat der eine von uns (STARK) aus 
spektralanalytischen Beobachtungen! an Quecksilber-Kanalstrahlen das 
Vorkommen von ein-, zwei- und dreiwertigen Linien im Spektrum des 
Quecksilbers gefolgert; durch neue erweiterte Beobachtungen sind diese 
Folgerungen, wie an andrer Stelle mitgeteilt werden wird, bestätigt 
worden. Außer dem Quecksilber haben wir nun in dem Aluminium 
ein zweites Beispiel für das Vorkommen von ein-, zwei- und drei- 
wertigen Serienlinien in dem Spektrum eines chemischen Elements 
aufgefunden. Im folgenden teilen wir die auf diesen Punkt bezüg- 
lichen Resultate unsrer Beobachtungen an Aluminium-Kanalstrahlen 
mit; weitere Resultate über Aluminium, welche die hier gewonnenen 
bestätigen und noch in andrer Hinsicht interessant sind, wird der eine 
von uns (Küxzer) an andrer Stelle mitteilen. 

Der von uns bei den vorliegenden Beobachtungen benutzte Spektro- 
graplı war derselbe, welcher zu der erwälinten Untersuchung® der 
Helium-Kanalstrahlen benutzt worden war. Es war lediglich das als 
Kameraobjektiv benutzte Zeisz-Tessar von 21 cm Brennweite durch 
ein Tessar von 39 cm Brennweite und 1:3.5 Öffnungsverhältnis er- 
setzt. Die Form und Größe der Kanalstrahlenröhren war ebenfalls 
dieselbe wie früher. Das Aluminium wurde zum Auftreten in den 
Kaänaälstrahlen erstens dadureh gebracht, daß in einem Seitenrohr in 
der Nähe der Anolle AlC|, etwas erwärmt wurde. Zweitens trat es 
in beträchtlicher Menge dann in den Känalstrahlen auf, wenn Hgül, 
Staan, W, Menwaxx und 5, Krsosmira, Ann. d, Phys. s1. 462, igoß, 

Sr 


rd 
* J. Stans, A. Fiscnen und H. Kmscanaum, Ann. d. Phys. go. 499, 1913. 
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in der Nähe der Anode in der Röhre sich befand. Die Strömung durch 
HgUl, machte offenbar Ul aus dieser Verbindung frei, und das aus 
der Vereinigung von Al der Anode und Cl entstehende AlCl, ging 
dann durch Erwärmung, wie im ersten Fall, in den Gasraum über. 
Zur Herstellung eines konstanten Käthoidenfalls von 7600— 8200 Volt 
henutzten wir wieder eine Tlochspannungsdynams und eine Batterie; 
10000 — 30000 Volt Kathodenfall machten wir mit Hilfe eines großen 
Induktoriums unter Vorsehaltung einer Wentilröhre vor die Kanal- 
strahlenröhre. 





%,3961.7A (einwertig) Kathodenfall Soon Volt t4 St.) 
Uispers. 1: 5:8mm:Ä Al-Strahlen in H,,Cl.HgCl,AlCh, 


In Fig. ı und Fig. 2 sind für die Linien Al Azg61.7 Ä und 
Al 34663.5 A die bei einem Kathodenfall von 8000 Velt erhaltenen 
Kanalstrahlenbilder dargestellt. Die Linie Al 43944.22 A, welehe mit 
Al A3961.7 A zusammen ein Duplet' einer zweiten Nebenserie bildet, 
zeirrt das gleiche Bild wie A 3961.7 Ä. Beim Vergleich der zwei Figu- 
ron hat man die Verschiedenheit der Dispersionen bei den zwei Linien 
zu beachten. Von einer Umrechnung und Umzeiehnung der Kurven 


i Für dieses Duplet hat der eine von uns bereits früher (de Stans, Ann. di. 
Phys. 26,8, 1908) gelegentlich einer Untersuchung über die Kanalstrahlen In Sauer- 
stoff eine bewegte Intensität beobachtet, 
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von der Abstands- in die Geschwindigkeits-Abszisse haben wir abge- 
sehen, weil aus photographisehen Gründen die Schwärzungen hierbei 
nicht ungeändert bleiben dürften. Die Singularitäten ler Vertellungs- 
kurven der bewegten Intensität treten nuch in den beobachteten Sehwär- 
zungskurven deutlich hervor und lassen einen Vergleich der Linien- 
bilder zu. 

Die Linie A3961.7 Ä zeigt in der Verteilungskurve ihrer hewegten 
Intensität zwei Maxima und demgemäß zwei Geschwindigkeitsintervalle, 
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Abstanirton. 
ratbz.sÄ (zweiwertig) Kuthodenfall 8000 Volt (4 St.) 
Dispers. 1:1 8.5 mn : Ä Al-Strahlen in H,,01,,HeCl,, Alt, 


die Linie A4663.5 Ä zwei Wendepunkte und demgemäß dureh sie ge- 
trennt drei Gesehwindigkeitsintervalle, Die zweiwertigen Geschwindig- 
keitsintervalle der zwei Linien entsprechen angenähert einander. Rachnet 
man nämlich die Abstände der maximalen Schwärzungen von den ruhen- 
AA 1 
Dispersion Tal 
sec” '), 80 erhält man für A 3961.7 Ä eine Geschwindigkeit von 0.9- 10’ em 
sec”, für A44663.5 Ä eine Geschwindigkeit von 1-10’ cm sec”, 


den Linien in Geschwindigkeiten um vr — +10” cm 
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Die Eigenheiten der zwei betrachteten Kanalstrahlenbilder lassen 
sich am besten in folgender Weise‘ erklären. Die Linie A3961.7 A 
ist eine einwertige Linie, hat also ein positiv einwertiges Al-Atomion 
als Träger; die Linie A4663.5 Ä ist zweiwertig und hat demnach ein 
positiv zweiwertiges Atomion als Träger. Zwischen den ein- und zwei- 
wertigen Al-Ionen bildet sich bei 3000 Volt Kathodenfall in dem Kanal- 
strahlenbündel ein Gleichgewicht aus, indem ursprünglich einwertige 
Ionen von einwertiger Geschwindigkeit durch Stoßionisierung zwei- 
wertig, ursprünglich zweiwertige Ionen von zweiwertiger Geschwindig- 
keit durch Elektronisierung einwertig werden. Aus diesem Grunde zeigt 
sowohl die einwertige Linie A3961.7 A wie die zweiwertige A4663.3 Ä 
bewegte Intensität im zweiwertigen Geschwindigkeitsintervall; ander- 
seits weist sowohl die zweiwertige wie die einwertige Linie im ein- 
wertigen Geschwindigkeitsintervall bewegte Intensität auf. Ein zu er- 
wärtender Unterschied zwischen den zwei Linien besteht indes darin, 
daß für die zweiwertige Linie die bewegte Intensität im zweiwertigen 
Intervall sehr viel größer ist als für die einwertige Linie. Daraus, daß 
bei beiden Linien die bewegte Intensität im zweiwertigen Intervall größer 
als diejenige im einwertigen ist, läßt sich folgern, daß vor der Kathode 
mehr zweiwertige Al-Ionen als einwertige gebildet wurden und den 
Kathodenfall durchliefen. 

Ein weiterer Unterschied zwischen der ein- und der zweiwertigen 
Linie besteht gemäß den zwei Figuren darin, daß unter den gegebenen 
Versuchsbedingungen bei der zweiwertigen Linie auch noch in einem 
dreiwertigen Geschwindigkeitsintervall eine beträchtliche bewegte In- 
tensität auftritt, während sie bei der einwertigen Linie fehlt oder 
wenigstens nieht wahrnehmbar ist. Aus diesem Teil des Bildes der 
zweiwertigen Linie ist zunächst zu folgern, daß unter den gegebenen 
Versuchsbedingungen in dem Kanalstrahlenbündel neben ein- und zwei- 
wertigen Al-lonen auch noch dreiwertige Al-lonen vor der Kathode 
gebildet wurden und als solche den Kathodenfall durehliefen; hinter 
der Kathode gingen sie in zweiwertige lonen «durch Elektronisierung 
über und konnten die zweiwertige Linie im dreiwertigen Geschwindig- 








: Die Erklärung, daß das erste Geschwindigkeitsintervall einem positiv ein- 
wertigen zweintomigen Al-Molek0l, das zweite Intervall einem positiv einwertigen ein- 
ntomigen Al-Molekül entspricht, wird durch fülsendes Verhältnis ansgesthlossen, Der 
größte Abstand der bewegten Intensität von der Mitte der ruhenden Linie in Fig. ı 
ergibt eine Geschwindigkeit der Einissionsträger von 2.8- 10’ cm seem, Selbst wenn 
man indes ein einwertiges Al-Atom den ganzen Kathodenfall von Booo Volt frei mit 
positiver Ladung durchlaufen tieße, berechnet sich für es nur eine Geschwindigkeit 
2.2 10° cm dec-t, Noch größer würde die Differenz zwischen Rechnung und Beob- 
aclıtung (2,2 - 10" bew. 3.3 - 10’ cam see!) werden, wenn man die Verhältnisse bei der 
Linie 74663:5 A durch die Annahme von ein, zwei- und Jreiatomigen Al-Molekülen 
mit je einer positiven Elementarladung erklären wollte. 
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keitsintervall mit Licht füllen. Daß diese Ionen zum Teil nicht auch 
einwertig wurden und für die einwertige Linie in dem dreiwertigen 
Intervall merkbare bewegte Intensität lieferten, erklärt sich unge- 
zwungen daraus, daß bei der großen dreiwertigen Geschwindigkeit 
nur sehr wenige lonen, falls sie einwertig geworden waren, bei einem 
lichterregenden Stoß einfach geladen bleiben konnten, sondern hier- 
bei in den meisten Fällen wieder dureh Stoßionisierung in zwei- oder 
tlreiwertige Ionen übergingen. Für die Beobachtung einer geringen 
bewegten Intensität im dreiwertigen Intervall war zudem bei 43961.7 Ä 
die Dispersion ungünstig groß. Bei Anwendung einer kleineren Dis- 
persion und geeigneten Versuchsbedingungen mag es wohl gelingen, 
auch bei einer einwertigen Dupletserienlinie des Aluminiums im drei- 
wertigen Intervall eine schwache bewegte Intensität nachzuweisen. 

Die Einführung dreiwertiger Al-Ionen zur Erklärung des drei- 
wertigen Intervalls im Bild der zweiwertigen Al-Linie 2 4663.5 Ä leırt 
uns die Pflieht auf, nach Linien der positiv dreiwertiren Al-Atomionen 
zu suchen. Auf dem Spektrogramın treten außer den Al-Linien 
+4663.5, A3961.7 und Az944.2 Ä keine weiteren intensiven Al-Linien 
auf. Entweder kommen also, so mußten wir schließen, in dem Leistungs- 
bereich unseres Spektrographen 30095 — 3950 Ä keine dreiwertigen 
Al-Linien vor oder, wenn sie vorkommen, dann können sie hei Soo0 
Volt Kathodenfall keine oder nur eine sehr geringe bewegte Inten-- 
sität besitzen. Daß das letztere der Fall sei, machte der Umstand 
wahrscheinlich, daß Aluminium im Funkenspektrum in jenem Spektral- 
bereich drei ziemlich ‚intensive Linien besitzt, nämlich A4529.7, 
A4513.0 und 44480.0A. Aus diesem Grunde machten wir mit Ab- 
sicht und Überlegung mehrere Al-Kanalstrahlaufnahmen für einen 
höheren Kathodenfall als 8000 Volt. 

Fig.3 zeigt das Kanalstrahlenhild der dreiwertigen Linie? A 4480,0Ä, 
Fig. 4 dasjenige (der einwertigen A 3961.7 A, Fig. 3 dasjenige der zwei- 
wertigen Linie 4 4663.5 A für einen größeren Kathodenfäll. Das gleiche 
Verhalten wie A4480.0 A Linie zeigen in der Hauptsache die Linien 
A4529:7 und A4513.0 A; indes sehen wir von der Mitteilung der 
Bilder dieser Linien ab, da Agsı3.0A weniger intensiv als A448o.oA 
ist und da in das erste Geschwindigkeitsintervall der Linie Aqs 29.7Ä 
stören eine Ül-Linie fällt. 

Ehe wir zum Vergleich der Bilder der drei Linien übergehen, 
ist für die einwertige Linie 4 3961.7 Ä eine Eigenheit aus der Dis- 





' Wellenlängen nach F. Exsee und E. Hasceex, Tabellen der Funkenlinien, 
Wien 1902. 

. Die Breite der ruhenden Linie in Fie. 3 legt die Vermutung rnhe, daß «ie 
aus zwei nahe beieinander liegenden Linien besteht. 


1.Srinx, R. Körzen u. G.Wesor: Altiminlim-Linien in Canalstrahlen, 437 


kussion auszuscheiden. Wie die Fig. 4 erkennen läßt, ist an die 
ruhende Linie in einem schmalen Geschwindigkeitsintervall eine le- 
trächtliche bewegte Intensität angeklebt. Wie der eine von uns (Srani] 
auf Grund eines auszelehnten Beobachtungsmaterials zeigen wird, 
wird ıliese bewegte Intensität nieht von einem bewegten Kanalstrahlen- 
ion an ıiesem selbst dureh Stoß erzeugt (gewöhnliche bewegte In- 
tensität, bewegte Intensität, erster Art, »selbstbewegtes Intensität), 
sondern sie kommt an einem Atom zur Emission, welches von rinem 
Kanalstrahlenteilehen dureh Stoß eine gewiss# Bewegungsgröße über- 


Fig. 3. 


Pe 
En a 





%4480.0 (dreiwertig) Kathodenfall to000—ı 5000 Valt (1.5 SL) 
Diepers. 214.5 mm: ä Al-Swnblen in AlCl, Kl. H, 


iragen erhält und Bleichreing zur Lielitemission angeregt wird f[be- 
wegte Intensität zweiter Art', »fremilbewegte« Intensität). 

Fig. 3 Hißt für die dreiwertige Linie deutlich das zwei- und drei- 
wertize Geschwindigkeiteintervall erkennen, Jdie bewegte Intensität im 
einwertigen Intervall ist dagegen nur gering. Die Linie A4450.0 A läßt 
sich gemäß dem Vorstehenden als dreiwertige Linie auffassen, Hierfür 
sprieht auch der Umstand, daß die bewegte Intensität im dreiwertigen 
Intervall fast ebenso groß wie diejenige im zweiwertigen Intervall ist, ein 
Verhältnis, das bei der zweiwertigen Linie 4 4663-5 Ä für einen kleineren 
Kathodenfill nicht besteht, Bei einem Kathodenfall von 10000— 135000 
Volt entstehen darım positiv «dreiwertige Al-Kanalstrahlen einerseits in 

1: Sram, Plysik. Ztschr. 14. 108, 1913. 
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beträchtlicher Zahl und vermögen anderseits bei großer Geschwindigkeit 
in merkbarer Zahl im Kanalstrahlenbündel hinter der Katlıiode ihre drei- 
fache positive Ladung beizubehalten. Neben ihnen bilden sich im zwei- 
wertigen Gesehwindigkeitsintervall andre zahlreiche dreiwertige Al- 
lonen dureh Stoßionisierung aus ursprüngliel zweiwertigen Al-Kannl- 
strahlionen. Entllich treten noch im einwertigen Geschwindigkeits- 
intervall dreiwertige Al-Ionen in merkbarer Zahl auf; sie sind durch 


Fig. 4. 


Schmürzung 





3.37961.7Ä inmwertig) Kuthodenfnll toooo— 5000 Vali (1.5 St. 
Ikspers. 1: 5.8 mm: 4 Al-Strablen iu Al Cl; H, 


zweifache Stoßionisierung aus ursprünglielı einwertigen Al-Jonen ent- 
standen, 

Mit «dieser Deutung haben wir bereits wieder einen Teil des Gleieh- 
gewichts zwischen ein-, zwei- und dreiwertigen Ionen in den Al-Kanal- 
strahlen unter den gegebenen Versuelsbedingungen zergliedert. Es 
gilt auch für «as Bild der einwertigen Linie in Fig. 4. In ihm über- 
wiegt (ie bewegte Intensität in (em einwertigen (rescehwinigkeits- 
intervall von seiten ursprünglich einwertiger Al-Kanalstralilen. Aber 
sie ist, wie ein Vergleich mit Fig ı lehrt, im Verhältnis zur ruhen- 
den Intensität nieht mehr so groß wie bei kleinerem Katlıodlentall; 
dies mag sieh «daraus erklären, daß bei der größeren Geschwindigkeit 
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nicht mehr so viele ursprünglich einwertige lonen einwertig bleiben 
können, sich vielmehr dureh Stoßionisierung in zwei- und dreiwertige 
Ionen verwandeln. Das gleiche gilt für die sekundär einwertigen Al- 
Ionen, welche sich dureli Elektronisierung aus ursprünglich zweiwertigen 
Kanalstrahlen gebildet haben; es ist nämlich die bewegte Intensität im 
zweiwertigen Gesehwindigkeitsintervall bei den gegebenen Beilingungen 
in Fig. 4 nur klein, kleiner als diejenige im einwertigen Intervall in 
umgekehrtem Verlältnis zu dem Fall in Fig, ı Daß darım bei der 
einwertigen Linie für den großen Katloilenfall die bewegte Intensität 
im «ılreiwertigen Intervall fehlt, kann noch weniger auffallen als im 
Falle der Figur ı. 


Sam arg 
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%4661.5A (zweiwertig) Kathodenfall 1000 —ı 3000 Volt (1:5 St] 
Diapers. 1: 18.5 mm; Ä Al-Strahlen in AICI, u.H, 


Dagegen ist unter den gegebenen \Versuchsbedingungen für eine 
zweiwertige Linie in allen drei Gesehwindigkeitsintervallen eine be 
trächtliche bewegte Intensität zu erwarten. Einmal sind nämlich im 
zweiwertigen Intervall zahlreiche ursprüngliel zweiwertige lonen vor 
handen, wie schon aus Fig. 3 sich folgern läßt, Sodann sind zahl- 
reiche ursprünglielı einwertige lonen durch Stoßionisierung in zwei- 
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wertige übergegangen und vermögen als solche Jas einwertige Ge- 
schwindigkeitsinteryall der zweiwertigen Linie 2466 3.5 Ä mit Intensität 
zu füllen. Endlich sind gemäß Fig. 3 zalılreiche (reiwertige Al-Ionen 
vor der Kathode beschleunigt worden; wir dürfen darum im Verhält- 
nis zur Fig. 2 eine gesteigerte Intensität im dreiwertigen Intervall der 
zweiwertigen Linie erwarten. In Wirklichkeit sind gemäß Fig, 5 die 
drei Intervalle der zweiwertigen Linie A4663.5 A mit Intensität re- 
füllt, und zwar das erste und dritte so viel stärker als in Fig. 2, daß 
die Wendepunkte aus der Schwärzungskurve verschwunden sinil. 
Ist die vorstehende Deutung der Figur 5 riehtig, so dürfen wir für 
einen noch größeren Kathodenfall folgende Verhältnisse erwarten. Es 
werden dreiwertige Al-Kanalstrahlionen in noeh größerer Zahl im Ver- 
hältnis zu den ein- und zweiwertigen vor der Kathode gebildet und 
beschleunigt werden; infolge einer einmaligen Elektronisierung hinter der 
Kathode werden darum zahlreiche zweiwertige Al-Ionen im dreiwertigen 
Geschwindigkeitsintervall auftreten, so daß eine zweiwertire Linie im 
dreiwertigen Intervall eine größere Intensität als im zweiwertigen ge- 





hab, (zweiwortig) Rashodenfall 20099 — 30000 Vult {4 Sı.) 
Dispers. 1218.53 mm: A Al-Strahlen in HCl, (4 St) 


winnen mag. Dies ist nach Fig. 6 der F all; sie ist für einen Kathoden- 
fall von 20060 — 30000 Volt in einer HgCl,-Atmosphär« erlialten worden. 
Die Intensität im einwertigen Intervall ist unter diesen Beilingungen 
sehr gering; (iejenige im dreiwertigen überwiegt beträchtlich die In- 
tensität im zweiwertigen Intervall, Dieselbe Platte [66]. von welcher 
Fig. 6 abgenommen ist, zeiet für die einwertige Linie A 3961.7 A selbst 
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im ersten Intervall nur eine sehr geringe Intensität; die dreiwertige 
Linie A 4480.0 Ä zeigt nur in großem Abstand von der ruhenden Linie 
bewegte Intensität. Sie ist indes, wie ja bereits die viel intensivere 
Linie 24663.5Ä im Verhältnis zu 2976], zu schwach exponiert, als 
daß ihre Photometrierung sich lohnte. | 


Resultate. 


Aluminium vermag in (len Kanalstrahlen ein-, zwei- und drei- 
wertige positive Atomionen vor der Kathode des Glimmstromes zu bilden 
und demnach Kanalstrahlen in drei Geschwindirkeitsinterrallen zu 
liefern. Bei einem Kathodenfall von weniger als ungefähr 8000 Volt 
überwiegen in dem Kanalstrahlenbündel hinter der Kathode die ein- 
und zweiwertigen Al-Ionen an Zahl die dreiwertigen; oberhalb eines 
Kathodenfalls von 8000 Volt vermögen sich indes auch die dreiwertigen 
Al-Ionen in merkbarer Zahl im Kanalstrahlenbündel zu halten. 

Die ein-, zwei- und dreiwertigen Al-lonen sind die Träger ver- 
schiedener Linienspektra. Zum Spektrum (des einwertigen Al-lons ge- 
hört das Duplet A 3961.7— 3944-2 Ä, zum Spektrum des zweiwertigen 
die Linie A4663.5 Ä, zum Spektrum des «(reiwertigen Ions gehören 
die Linien! 44529.7, A4513.0 und 1 4480.0 A. 


t Nach der Ablichen Gruppierung in Bogen- und Funkenlinien gehören die Al- 
Duplets zu dem Bogen-, die übrigen obengenannten Linien zu dem Funkenspektrum. 
In Übereinstimmung mit den Ausführungen des einen von ums (J. Srank, Physik. 
Ztsehr, 14, 102, egr3) haben sich demnach im Falle des Aluminiuns die Bögenlinien 
als einwertig, die Funkenlinien als höherwertig erwiesen. Mit der so- gewonnenen 
Charakterisierung der Al-Linien ist auch folgende Beobachtung des einen won uns- 
(G. Wexnr) im Einklang. In schwachem Glimmstrom durch AlC|, (positive Säule) 
erscheint im sichtharen Al-Spektrum nur das obige Al-Duplet, im oseillatorischen Funken 
zwischen Al-Elektroden in Luft erscheint stark die zweiwertige Linie A446253 A, 
schwächer das Duplet und die Gruppe der dreiwertigen Linien, beim Funken in 
Wasserstoff fehlt auf der Aufnahme ınit dem hier benntzten Spektographen das Dmplet, 
dageren ist sehr stark die Gruppe der dreiwertigen Linien, sehr viel schwächer als 
sie die-zweiwertige Linie 34663:5 A. Es mag_hier noch bemerkt werden, daß im 
Funken in Wasserstoff die dreiwertigen Linien im Verhältnis zu der zweiwertigen Linie 
+4663:5 A stark verbreitert erscheinen, 


Ausgegeben am 22, Mal. 


Berlin, gedruckt im der Hebslaihrnehstel 
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22. Mai. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Seeretar: Hr. Pıaxox. 


*1. Hr. von Wiranowrrz-MorLiesnorrr las: »Die Überlieferung 
der Tragödien des Aischylos.« 

Nur eine Handschrilt hnits sich aus dem Alterthum erhalien: sie entbehrte 
natürlich der Worttrennung und in ausgedehnten Massse der Lesereichen, enthiel 
aber ‚zahlreiche: Varianten. Das lemto Sinck, die Hiketiden, giebt davon noch ‚eine 
Vorstellung. da es von den Byzantinern am wenigsten bearheitet ist, Diese Bearbeitung 
hat in der überall kenntlichen Weise in 9. Jahrhundert begonnen. Eine solche re- 
präsentirt der Mediceus, von dem, che er nach Italien kam, keine Abschrifien genömmen 
sind. Dänn ist van den ersten drei Stücken im rı, oder 12, Jahrhundert eine Aus- 
enbe mit breitem Commentar gemacht, die in mehreren Copiern des 13- Jahrhtmederts 
vorliegt. Eine dritte Überlieferung dieser Dramen ist namentlich bei Thomas und 
Trielinios anchweishbar, Diese geben auch Mr Agamemnon und Emneniden cine 
leider recht schlechte Nebenüberlieferung. 

2. Hr. Kuxo Mevea legte vor: »Zur keltischen Wortkunde, II.« 

Ins "Erna Äkron des Piolemäns wird in dem irischen Arad Echde nachgewiesen: 
der Name der Stadt Elein in Schottland wird als Elgin "Kleinirland erklärt: ir, ‚aste 
"Art, Eigenschaft‘ wird auf ear-aen-ton zurückgeführt; ir. Jeoht "Böses dem kymr. 
gwarth gleichgesetzt. Ein mittelir, menne "Gefolgschaft‘ wird als Eutlehnung aus dem 
engl. mern erklärt tı. a. m. 

3. Vorgelegt wurde der Neudruck des 5. Bandes der von der 
Akademie unternommenen Kasr-Ausgabe (Berlin 1913) und von Hrn. 
Russer sein Werk: Die Ernährungsphysiologie (ler Hefezelle bei alko- 
holischer Gärung (Leipzig 1913). 

4, Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat (ie Akademie be- 
willigt: zur Fortführung der Arbeiten für die interakademische Leissız- 
Ausgabe ausser 4600 Mark, die (deın für die Internationale Assoeintion 
der Akademien bestimmten Fonds entnommen wurden, aus allgemeinen 
Mitteln noch 3060 Mark; weiter durch die physikalisch-mathematische 
Glasse: Hrn. Eserer zur Fortführung des Werkes »Das Pilanzenreich« 
2300 Mark; Hrn. F. E. Scavwze zur Fortführung des Unternehmens 
»Das Tierreich«e 4000 und zur Fortführung (der Arbeiten für den 
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Nomenelator animalium: generum et subgenerum 30060 Mark; Hrn. 
Pesck zu kartographischen und photograpliischen Aufnahmen von der 
Höttinger Breceie bei Innsbruck 300 Mark; für eine im Verein mit ande- 
ren deutschen Akademien geplante Fortsetzung des Possexnorrr'schen 
biographisch-literarischen Lexikons als zweite von vier Jahresraten 
300 Mark; Hrn. Privatilocenten Dr. Frreoeıcn Fraoe in Marburg zu Unter- 
suchungen über das elektrochemische Verhalten der Metalle 500 Mark: 
Hrn. Privatdoeenten Dr. Esıcn Geare in Heidelberg zu Untersuchungen 
über den Mechanismus und die Bedeutung der Stickstoffretention mit 
Ammoniaksalzen 1000 Mark; Hrn. Dr. Warren Hoss in Berlin zur 
Fortführung der Bearbeitung der Insectenfauna der Insel Formosa 
506 Mark; Hrn. Prof. Dr. Hramass Jonpax in Tübingen zu Unter- 
suchungen am Üentralnervensystem wirbelloser Thiere 1200 Mark; 
Hrn, Dr. Lupwıs Keimack in Haubinds bei Hildburghausen zur Be- 
endigung seiner zoologischen Erforschung der Hochgebirgsseen in den 
Dauphine-Alpen 4500 Mark; Hrn. Prof. Dr. Max Live in Zürich zu Un- 
tersuchungen über die Interferenzerscheinungen an Röntgenstrahlen 
1500 Mark; Hrn. Prof. Dr. Friensich Meves in Kiel zu Untersuchungen 
über die Befruchtung bei Seethieren $00 Mark; Hrn. Prof. Dr. Rurrıs 
in Kiel zur Herstellung eines Tiefseethermometers 206 Mark; Hrn. 
Prof. Dr. Pau Schterrerneeger in Bonn zu Untersuchungen über das 
Verhalten von Muskeln und Haut bei Mensehen und Thieren 400 Mark: 
Hrn. Privatdocenten Dr. Arruvr Stänter in Berlin zur Neubestimmung 
des Atomgewichtes des Tellurs 1000 Mark: Hrn. Privatdocenten Dr. 
Rıcaarn Voser in Tübingen zu Untersuchungen über die Leuehtorgane 
bei Käfern 700 Mark. 

9. Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden 
Commission der Borr-Stiftung aus den Erträgnissen der Stiftung Hrn. 
Dr. Friepeien Lonestz in Karthaus (Westpreussen) zur Förderung 
seiner dialektologischen Aufnahmen und Sammlungen ı350 Mark zu- 
erkannt. 


Die Akademie hat das ordentliche Mitglied der philosophisch- 
historischen Glasse Erich Schmumr am 30, April und das cOTTESpON- 
dirende Mitglied der plhysikalisch-mathematischen (lasse Heiscıcn 
Weser in Strassburg am 17. Mai durch den Tod verloren. 
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Zur keltischen Wortkunde. II. 


Von Kuxo Merver. 


41. Eniaion ÄKFONn. 


Dies von Ptolemäus erwähnte Vorgebirge des westlichen Schottlands, 
welches seinen Namen daher hatte, daß es in dem Gebiete des Volks- 
stammes der Epidier (‘Eniaıcı) lag, ist von jeher mit dem felsigen Süd- 
ende der Halbinsel Cantire', dem heute sogenannten “Mull of Cantire‘, 
identifiziert worden. Diese letztere Bezeichnung rührt von den irischen 
Eroberern und Ansiedlern her und existiert mindestens seit dem 12. Jahr- 
hundert, wo es in der Sage 'Cath Ruiss na Big‘ (LLı72b3) als 
Mädel Chinn Tire vorkommt. 

Es ist mir nun geglückt, in der älteren Literatur Irlands eine 
ursprünglichere irische Benennung für das Vorgebirge zu finden, die 
der Namensförm bei Ptolemäus entspricht. In der altirischen Erzählung 
'Aided Chonrdi’ wird von einem sagenhaften Helden namens Echde 
berichtet, daß er in Airıd Echdi i Cinn Tire ansässig war‘. Hier läßt 
sich Eehdi entweder als Genitiv des Personennamens Eehde fassen, 
also "Echdes Höhe’, oder als Dativ des Adjektivs echde, so daß Aird 
Echde genau *Eriaıon Ärron wiedergeben würde. Daß letzteres ursprüng- 
lich der Fall war, ist zweifellos. Denn der Personenname Eehde, 
welcher nur in dieser Sage vorkommt, ist überhaupt erst aus dem 
Volksnamen Epidios entstanden. Ähnliches ist in irischer Sagenbildung 
mehrfach geschehen. Das bekannteste Beispiel ist ıler Name des 
jungen Öüchulinn, Setanta, der aus dem des britischen Volksstam 
der Setantier (Ceränrior) gebildet ist, die an der Ulster gegenüber- 
liegenden Küste Britanniens saßen. 

Zwei Dinge lassen nun keinen Zweifel mehr zu: daß die Epidier 
ein britischer Volksstamm waren und daß sie ihren Namen der von 
ihnen betriebenen Pferdezucht verdankten. Daran hätte bei Kenuern 
keltischer Sprache überhaupt nie Zweifel bestehen sollen und doch 








I Oder Kintyre. Erstere Form beruht auf dem Nom. Csumn Tire, letztere auf 
dem Lokativ Cian Tire, 

2° Kiede eidin d mAirıd Berk baoi d Ci Tire For Erenemill, Eriu Il 32. Vgl. Tuon- 
kursen, (2, IX 8 191 5 2. 
42 


446 Gesammtsitzung vom 22. Mai 1918. 


haben vorgefaßte Meinungen dazu geführt, So gibt Ruvs, Celtie 
Britain S. 225 zunächst den Namen richtig mit "horsemen’ wieder, 
meint Jann aber, weil ihm ein britischer Volksstamm hier nicht paßt, 
daß irgendein Zufall obgewaltet habe, durch den der ursprünglich mit 
dem Inselnamen Ehwdae verwandte Name umgewandelt sei. Ähnlieli 
erklärte Stores, Linguistie Value of the Irish Annals S. 37 den Namen 
für piktisch und schlug etymologische Verwandtschaft mit lat. peru usw. 
vor. lech erwähne dies hier, weil es immer lehrreich ist, den bis- 
herigen Stand der Forschung durch eine neu aufgefundene Tatsache 
zu beleuchten. Zmwer dageren trat entschieden für britischen Ur- 
sprung des Namens ein (Auf welchem Wege kamen die Goidelen nach 
Irland S. 18); nur ging er darin fehl, daß er ihn ebenso wie ZE, S. 794 
dem ir. Erhaid gleichsetzte, was lautlich unmöglich ist. Vielmehr haben 
wir es in rpidios sowohl als in echde mit einer gewölnlichen adjek- 
tivischen Bildung auf -wio- zu tun, die an den Stamm des bekannten 
Wortes für Pferd (brit, #po-, ir. equo-) angetreten ist. Das irische 
Adjektiv erhde (eichde, eehda) ist öfter belegt!, Ich führe z.B. an: 
fl euchu eichdiu, CZ II 315, 22; © moing eachda "mit einer Pferde- 
mähne‘, YBL ı2b 33; kora monga rchda üathmara, Br. D. D. 130; 
eilmonga duba echda foraib, ih. 

Auch eine der Hehbriden heißt nach Ptolemäus ’Enisıon, also 
"Pferdeinsel‘, und in "Aided Chonröi’ wird ein Tor Echde "Echdes Turm’ 
oder "Turris Epidia® erwähnt”, 

Schließlich bemerke ich noch, daß Cantire seit alters der Sitz 
des Clans der M’Echern ist, die ihren Namen von einem eponymen 
Eelithigern, d. I. "Roßherr’, herleiten. | 


42. Namen für Irland auf schottischem Boden. 

Bekanntlich gibt es zur Benennung von Irland im Altirischen 
außer Eris noch andere Namen, die allerdings nur in diehterischer 
Sprache vorkommen. Es sind ihrer vier: Banba, Fly", Flle und Fi. 
Während die ersten drei, obgleieh ihr Ursprung dunkel ist, von Haus 
aus die Insel bezeichnen, ist die ursprüngliche Bedeutung von Fal 
unsicher. Es wird zunächst kurz für den /ia Fiil genannten Krönungs- 
stein in Tara gebraucht‘, Daher bedeutet z. B. die öfter muf irische 
Könige angewendete Redensart co Fäl 'bis hin zu Fäl’, daß sie zu- 


' Ein entsprechendes kyinrisches Adjektiv gibt es nicht. 

alt beider oe Tur Eichel, O2,.1X ıgr $ 3 (oy der Eehide, Brio 1 32, 7). 

2 Ei (Eigg)., Gen. Elyga Li. 45a 22, Sıhbar, Eilgi 377 16, Dat. Kikny 49h 44 
Der Name liegt wohl auch in Dramm rn Elgya vor, ein Bergrücken, der später Druimm 
Fingin hieß (LL 198b4 und ıs). Vel. Drumm n Alb. | | 

"Siehe Rev, Celt XV aBı & 13, 
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gleich Oberkönige von Irland waren‘. Dann wird /nis Fail, Fäilinis 
(LLı28b 21), Mag Fäil und schließlich Fäl selber zur Bezeichnung 
für Irland. 

Es ist nun merkwürdig, daß sieh die drei zuerst genannten Na- 
men und vielleicht auch Kris selbst als Ortsnamen im nordöstlichen 
Schottland wiederfinden, wie dies mit Ausnahme von Zlg schon von 
Skrse, Üeltie Seotland’ I, S. 220, kurz bemerkt worden ist”. Der 
Name Bank liegt in dem heutigen Banff vor, der Hauptstadt von 
Banffshire, im Buche von Deir (S.39a) Banb (Ace. Sing.) genannt; ferner 
in Bamff im östlichen Perthshire’. #£lg kehrt: in dem mit diminutivem 
-in gebildeten Elgin‘ wieder, jetzt Elgin (gäl. Kilginn), was also "Klein- 
Irland’ bedeutet und an den Namen der Insel Bec-Eriu, jetzt Begeri 
Island an der Küste von Wexford, erinnert. Den Namen Fötla finden 
wir in dem Kompositum Ath-fölla® “ein zweites Irland’, "Neuirland, 
wieder, dem heutigen Athole, einer bergigen Gegend im Norden von 
Perthshire. Schließlich liegt vielleicht Erin, wie Skese vermutete, in 
den Flußnamen Earn und Eren, dem heutigen Findearn or Findhorn, vor. 

Leider können wir das Alter dieser Namen nicht genauer be- 
stimmen. Der für Athole ist zu ältest, aus der ersten Hälfte des 
$. Jahrhunderts, belegt. Es wäre natürlich, anzunehmen, daß die aus 
lem Südwesten vorrückenden irischen Eroberer und Ansieiller den neu- 
besetzten Ortschaften diese Namen der alten Heimat gegeben haben. 
Nur fällt es auf, daß diese Namen sich alle so verhältnismäßig dicht 
beisammen finden und daß in den zuerst eroberten Gebieten des Westens 
ähnliche Namen kaum vorzukommen scheinen. Es sieht aus, als ob 
diejenigen, die sie gegeben haben, unmittelbar aus Irland gekommen 
sein müssen. 


43. Altir. ar-eridiur "ich herze‘. 
Dieses bisher nicht gebuchte Verbum ist in einem alten in Stab- 
reimen abgefaßten Gedichte auf König Echu mac Ennai Chenselaig 





ı 7 B. Kriu fo Chun, Comm co Fal, Anecd, 118; Cie iar Falle co Fl, Hawr. 
B 502, 163240, d.h. auf den König von Munster Failbe folgte Chan, der zugleich 
Oberkönig von Irland war, 

ı „In the north eastern Lowlands we find these three words, Eire, Fodia, Banlıa, 
entering into the topögraphy.« 

ı Der Flußname Banavie bei Fort William beruht wohl auf bainbe, dem Gen, 
von banb f. Ferkel‘, Dagegen mag der Name des Dorfes Banavie in Argylishire eben- 
falls auf ir, Banbe zurückgehen. 

i Sa Inutet der Name in der Orkneya Saga (ed. Viorussox, Kap, 32}. 

ı Tie älteste Belegstelle des Namens ist Athfatla, Fig. 739, Atkötlae im Bucher 
von Deir, fol. ga. Das nordische Ayakler (Örkneya Saga, Kap. 66 u. 78), durch jöhler, 
den Plural von jäkullEisberg‘, beeinflußt, geht wohl auf eine spätere schottische Form 
Atkochlach zurück. Siehe Sroxis, Linguistie Value 3. 30. 
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belegt, welches sich LL 3934 53 und BB 1343 48 erhalten hat: Es 
stammt wohl aus dem 7. Jahrhundert. Dort finden wir die Langzeile: 
Echu, art arachridethar cathırai 
Echu, ein Bär, welcher Sehlachthaufen ans Herz drückt”. 
Eine Glosse erklärt das Wort allerdings durch noeil "welcher nährt'; 
aber das ist falsch geraten, ebenso wie die Bedeutung von art, das 
dureh üasal glossiert wird. Die drei irischen Worte für ‘Bär’, art, 
mat, bethir, dienen den Diehtern oft zu ehrender Bezeichnung von 
Helden. Wenn hier auf die tödliche Umarmung des Bären (engl. "hug’) 
angespielt wird, so weist das wohl darauf hin, daß das Tier damals 
noch in Irland zu Hause war oder wenigstens in der Erinnerung lebte. 
Im 8. Jahrhundert erwähnt Bena von Raubtieren in Irland nur noch 
mehr den Wolf und den Fuchs und im g. Jahrhundert gab es sicher 
keine Bären mehr; denn Donatus von Fiesole sagt ausdrücklich in 
seinem (redicht auf Irland: 
ursorum rabies mulla est ii. 


44. Altir. Cathair n. pr. m. 

Diesen seltenen Personennamen, der auch Cutharr, später Unthaoir 
geschrieben wird, kenne ich nur als den eines bekannten Königs von 
Leinster und Irland, mit dem Beinamen Mär "der Große’, der wohl im 
4. Jahrhundert n. Chr. gelebt hat'; ferner als den des Vaters von Con- 
ehobor Rot, König von Ulster, den die Überlieferung etwa ins 5. Jahr- 
hundert v. Chr. setzt (s. CZ VIIL 8. 326, 21), und drittens als den eines 
der zehn Sühne Bresals mac Ailella Tassaig von Munster (LL 321g]. 
Der Name ist llexionslos. Der Genitiv lautet ebenfalls Catkäir, z.B. do 
Chathair crich, RO 25, 22; deichthimna Cathdir, Metr. Dinds. III 20, wo es 
auf rachdim reimt; mac Cathaoir Mhoir, Keat. I, 5.262. Schen dadurch 
erweckt er den Verdacht, daß er entlehntist. Es kommt hinzu, daß 
er sich aus dem [rischen nicht erklären läßt, So liegt es nahe, an Her- 
übernalme aus einem altkymr. *Cat-air zu denken, was wörtlich 'Schlacht- 
niederlage’ oder "Niederlage von Schlachthaufen” bedeuten würde. Hier 
gibt das ir, @i (später de, aoi) das kyınr, ai wieder, wie in mir 'Stuhl’ 
(aus altkyınr. *enteir), ein "schön’ \mittelkymr, cain) usw. s. Pevensex $ 21. 

aer 'Niederlage‘ wird im Bretonischen häufig als erstes Glied von 
Personennamen verwendet. Siehe die Sammlung bei Lori, Chrestomathie 
Bretonne, S. 105. Aus dem Kymrischen kenne ich freilich nur den 
Namen Arr-tHirn (statt Aer-dirn) "Herr der Niederlage‘, der im Buch von 
Llan Daf, 5.150 vorkommt. 





' Dies schließe ich daraus, daß sein Enkel Bresal Bölach, Sohn des Fincht ba 
siecid, nach den Annalen von Ulster 435 oder 436 gestorben ist. 
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45. Kymr. Diernach n. pr. m. 

In der Erzählung von Kurswen und Orwex (Rei Book, ed. Ruys-, 
Evans I, 135, 26 und 136, 12) wird ein Diwrnach Wydel erwähnt, der 
Verwalter des Königs von Irland Odgar uab Aed und Besitzer eines 
von Artur begehrten Kochkessels war, Hier scheint mir der irische 
Personenname Divgurnech in kymrischer Lautgebung vorzuliegen. Dieser 
findet sieh Rawı. B 502, 160b 48 als der des Stammvaters der Vi 
Diugurnaig, eines Volksstammes, von dem ich weiter nichts weiß, als 
daß er mit den Ui Daigri (in Tipperary (?) s. Hogan) verwandt ist, 


46. Altir. esclae. 

In der Täin Bö Cüalngi LU 62a 3ı = YBL 2ıb 40 sagt Loeg von 
dem jungen Cuchulinn, daß er ar esolu (aroeschu' Y) aus Emain Macha 
ausgezogen sei (mat beee dochdid indiu ar eschu hi carpat). STRACHAN 
(Täin Tales, S.80) weiß mit dem Worte nichts anzufangen. Mit et 
Ruhm’, woran er denkt, hat es jedenfalls nichts zu tun; es ist vielmehr 
der Dativ von eselae, welches in O'Mrvrcosays Glossar $ 445 etymo- 
logisch als Ärithe escominithe "Tag des Auszugs’ und weiter als ls sua- 
bais do imt[Ajecht ‘ein zur Ausfahrt wohlgeeigneter Tag erklärt wird. 
Die genaue Bedeutung und Herkunft bleibt allerdings unklar. Srraceas 
(Arch. f. eelt. Lex. 1477) wollte es aus es-'n-Ia als einem Verbalnomen 
zu es-rom-la herleiten, welches aber doch #scomlad lautet. Siehe ascom- 
Inim, Contrib. 


47: Die Wurzel swe/ im lrischen. 

Über diese keltische Wurzel hat Tevesevsen in der Zeitschr. 1. 
kelt. Phil. VIII 76#. gehandelt. Zu den dort angeführten Belegen der- 
selben möchte ich noch zwei Komposita hinzufügen, in denen sie vor- 
liegt, nämlich cuairt-fel "Kreisdrehung, Wirbel’ und mer-fal Irrgang, 
Verirrung’. Ersteres Wort kommt bei Coruac, s. v. cicul (5 264)” vor, 
letzteres, gewöhnlich merbal geschrieben‘, z. B. bei O’Murcoser 677 
i merful, oder in einem Gedichte in GI 3, 84b: 

nach truagh, a Dhe, misi ar merbfall "san islighi reidh romam 
"ist es nieht traurig, o Gott, daß ich auf dem ebenen Wege vor mir 
irre gehe?’ 

Ursprünglich wie das Simplex se/ männlich, wird merfal im Mittel- 
irischen auch weiblich abgewandeit, z. B. rakiı for merfaill 7 merugudd, 





I Über dem o scheint ein punetum delens zu steben. 
4 ech zitiere nach meiner Ausgabe (Anectota from Irish Manuseripts, vol. IV). 
* Über den Wechsel von 5 nnd fs. Teunsersen Handh. $ 129. 
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TTr. 232; cn merfaill, LI. 140b 44; oder es liegt Anlehnung an fill 
"Versäumnis’ vor. 


48. Mittelir, menne. 

Dies Wort findet sich zweimal auf S, 358 des soeben erschienenen 
dritten Bandes von E. Gwysss Ausgabe des "Metriecal Dindsenchas’. 
Es heißt dort 2. 35: 

Do füs corad iir Chonn ocus Eogan na n-ardglonn; 
rointer Eri leth ar leth ac in dad menne meadrach, 
und Z. 49: 
beris Conall’s a cland chriaid "sa menne mearda marcshiaig usw. 

Der Herausgeber übersetzt das Wort an beiden Stellen mit kids‘, 
indem er es offenbar für eine Nebenform von menn "Kitze’ hält. Aber 
weder ließe sich eine solche Bildung erklären, noch paßt die Bedeutung. 
Dazu kommt, daß durch den Reim mit Eri die Länge des ersten Vokals 
gesichert ist, 

Ich zweifle nicht, daß wir es in menne mit einer Entlehnung aus 
dem mittelengl. meiner, merne zu tun haben, wofür das New English 
Dietionary s. v. meinie u. a. die Bedeutungen "household, a hody of 
retainers, retinue, army, crew gibt, 


49. Ir. efrain, etranaim. etraigim. 

In der Revue Üeltigque XXXIT 5.094 ff. habe ich von einigen 
Kompositis gehandelt, die das Verhalnomen zu aim “ich treibe‘, din 
f., enthalten. Zu diesen gesellt sich noch etr-din' f., Gen. efrdna "sich 
einmengen, dazwischenfahren, zu tun haben mit’, mit Akkus. "hindern, 
retten vor (ar, später for) eigentlich "zwischen- (hinein-} treiben’, näm- 
lich in eine fremde Herde, Die Iren. bei denen die Viehzuelt eine so 
große Rolle spielte, haben ja daher manche Metapher genommen, wir 
2. B. imbniaruch, anner "junges Weib‘, !öiy als Kosewort usw. 

Die Präposition etar erscheint hier in der Form, die sie vor 
vokalischem Anlaut annimmt (Tuvex. Hanıdb. $827A). Zu den Bei- 
spielen des Wortes bei Wixniscn und Arkıxsox (Laws) füge ich hinzu: 
cen elrain forru, LL 119 1; ar dig eo tised in elerech dia n-etrain "damit 
der Kleriker zwischen sie fahren möge’, Lism. L. 3093; da mwelräin 
for eumachta Cesair "sie vor der Gewalt Cäsars zu retten‘, OÜsth, 5520; 
nach fedfadis Ulaid Wradrain form-sa "daß die Männer von Ulster dich 
ins vor mir retten könnten’, MR 42, 12; iirir na heträna 7 in deiligthe, 
ib. 3881, 


ee 





' Sraxıa setzt im Index au den Lismore Lives- um au UÜU’nth, fülschlich 
ran TV. mr. 
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Davon abgeleitet ist #frdneim in derselben Bedeutung: Bödleian 
Dinds. $ 32 mani eträintis in choin in mwice "wenn die Hunde das Schwein 
nicht gehindert hätten’; ni raihle edränadh, Ir, T. Soe. YI 56. 

In derselben Bedeutung gibt es ferner ein Verbum rtraigim, das 
unmittelbar von der Präposition abgeleitet ist, z. B. ni Artraigim rüna 
IM "ich menge mich nieht in die Geheimnisse Gottes’, SR Sost; 
ni elratecel elainn Eogain "laßt eueh nieht mit dem elanın Eogain ein! 
Cireuit of Ireland $ 27; mi etraigerl mendi "daß er sich nicht mit einer 
Frau befassen möge’, Death-tales 8, ı0, wo im Index weitere Belege 
gesammelt sind. 


50, Mittelir. all f. "Halle". 

Schon Ber. Celt. XII S. 460 habe ich auf dieses aus dem nord. 
hol (hallı f. entlehnte Wort aufmerksam gemacht, das ich nur aus 
einer Stelle im Buch von Fenagh 8. 224, 23 kannte: 

moriwan-sa bon fie domm all 
"willkömmen, wenn er zu meiner Halle kommt!’ 


Da hier die Form all! durch den Reim mit Jam "bei mir” gesichert 
ist, scheint das Wort als Maskulinum gebraucht. Dagegen finde ich 
das dem Nordischen entsprechende weibliche Geschleeht in Bawr. B 502, 
S5.84b 4 in einem älteren Gedicht, das wohl aus dem ı1. Jahrhundert 
stammt: 

90 hAugaine na halle 8 rochindset edemehlannn, 


51. Altir. eennmar. 

Ebenso wie neben dermar ein älteres dermar liegt (s. oben $ 11), 
finden wir neben dem gewöhnlichen ernnndr oder eennmör "großköpfig” 
ein eennmer. Sieher legt es in zwei Versen vor, wo die Kürze der 
Endsilbe durch den Reim erwiesen ist: LL 35b 9 = Rawı. B 5032, 
83b 39 heißt es in einem in rirdaird abgefnßten Gedicht: 

Mare Moga Corbb cennmair ocus Eocho aignech, 


Hier besteht quantitative Assonanz zwischen eennmair und minech, 
Ferner im Edinburger Dindsenchns $ 62: 
is # rofdalsdeadhlad de Coba cennmhar euthchnire. 


Hier reimt es auf Andlei. Ob es auch in der Prosa, zB. Rıwı. 
B 502, 1265 14, wo LL z18u ı6 eendinar hat, oder an letzterer Stelle 
2.18 (me Büahelchind -i- cenelmar #), anzunehmen ist oder vielmehr 
das Längezeichen über dem a ausgelassen ist, wage ich nicht zu ent- 
scheilen: doch scheint mir ersteres wahrscheinlieher. 


Sitzungrberichte 1010, 43 
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s2. Ir. drwinnim "ich drücke an die Brust‘. 

Zu den beiden homonymen Verben bruinnim, die ich in den Con- 
tributions S. 277 aufführe, kommt noch ein drittes hinzu, das ich 
freilieh nur aus einer Stelle belegen kann. In O’Dosovass Ausgabe 
der "Battle of Magh Rath’ heißt es 8. 296, Z. 19: 

gen ch n=-orlach n-imchomlaind 
do chlannahı Neil nertchalma 
dom bhruinniud, dom bheannachad. 

Hier übersetzt O’Doxovas bruinniud gewiß richtige mit "caress‘; 
"Ohne hundert streitbare Krieger vom Geschlechte des starktapferen 
Niall mich zu herzen, mich zu segnen. Wir haben es offenbar mit 
einer Ableitung von Zrwiane m. Brust’ zu tun, vielleicht ursprünglich 
einem Deponens bruinniur. 


53. Altir. aisten. 

Dies in den Glossen zufällig nieht belegte Wort scheint ursprüng- 
lich neutrales Geschlecht gehabt zu haben, da es im Mittelirischen 
sowohl männlich als weiblich gebraucht wird. So heißt es z. B. 
Fel. CKLV: or rob € aiste in finda sin "denn das war die Eigenschaft 
dieses Haares’; dagegen Ir. T. II 106, 18: üshi seo ul aiste ‘dies ist 
das Metrum’. Freilich scheint weiblicher Gebrauch zu überwiegen, 
besonders in der Bedeutung 'Metrum’; im Neuir. ist das Wort da- 
gegen männlich. Die Grundbedeutung ist wohl "Eigenschaft, Art, Weise’; 
weitere Entwiekelungen sind "Muster” und "Diehtweise, Metrum’, wo- 
für sich in meinen Contributions Belege finden. Ich möchte das Wort 
aus ad-sern-fo-n herleiten, worin die im Irischen mehrfach verwendete 
Wurzel sem‘ "schöpfen, gießen’ zugrunde liegt, die wir bekanntlich 
such in feistiu "vergießen” aus to-es-sern-NO und in duwistin "erzeugen” 
aus fo-us-sen-töd haben. 


54. Ir. enatur-bäre. 

Dies Wort findet sich zur Bezeichnung irgend einer Schiffsart 
zweimal im "Catl Catharda’, 2.1473 (wo die Lesart meturbaren in 
choblaig dureh die Alliteration gegen furbärca H gesichert ist) und in 
2. 1932. Daher stammt wohl die Glosse madarbhorea si. lonıa hei 
VCrenr. In enaler- haben wir es offenbar mit einer Entlehnung aus 
dem nordischen Angitr, knatlar Ball’ zu tun, obwohl dies Wort im 
Nordischen selbst nie Bezug auf ein Schiff zu haben scheint. Die 
Sache liert aber ganz ähnlich mit einer anderen irischen Schiflsbe- 


' Siehe über dieselbe besonders Sormsen, Beitr. 2 griech. Wortfürsehung I, 8, 189; 
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zeichnung, enap-long, wo enap aus Ämappr entlehnt ist, obwohl das 
Nordische wieder eine solche Zusammensetzung nicht kennt, Doch 
vergleicht Auexasoen Buser (Festschrift für K. Meyer, 5. 292) das 
nord. Änapp-Hald. Wie enap-long ein mit Knäufen versehenes Fahr- 
zeug bedeutet, sa wird enatur-bare ein mit ball- oder kugelartigen 
Nagelköpfen beschlagenes Schiff bezeichnen. 


55. Ir. acht, kymr. gwaethA. 

Ein irisches Substantiv jurht liegt Arch. IH 294 $ 14 (fe feirge 
farht) und im 'Metrienl Dindsenehas’ II 34 (fer co facht) vor: An. bei- 
den Stellen würde die Bedeutung "Böses, Übel, Bosheit" gut passen 
und so scheint das Wort dem kymrischen Komparativ gıraelh "schlim- 
mer’ zu entsprechen. Auch der Personenname Fachine, Gen. Fachtni, 
Thes. II 272, später Fechtna, wird wohl hierher gehören. An ein 
Lehnwort der Gelehrtensprache aus lat, fartum, wie kymr. ‚faith, ist 
nicht zu denken. 


6. Altir. inellgim. 

In O’Moxcosuys Glossar $ 537 werden folgende Verse zitiert, von 
denen der erste und vierte auch bei O'Davores 1072 und 73, letzterer 
mit besseren Lesarten, überliefert sind. 

Inellaig! ollam andmain, 

änsrulh, Baslem a nemith nathelluch, 

nz do chli col n-Arımae di anıır airme, 

arıdl eonm ennad? dichain’ emain ven iumrese n-ünrinn, 
5 insee duiss denam länchor Iaidn, 

la macf itirmiid möin ser selrolhe, 

zenamaln sulirim en fülha‘ feith, 

foclue foseirid fir eursing, for milsing, for tarsıng, 

for aurthruim, for midtruim, for vartrwim. 

Es handelt sich um die den sieben Stufen der filäd zustehenden 
Versmaße’. Das Gedicht ist stabreimend abgefaßt; nuch die Lang- 
zeilen sind dureh Alliteration (in Vers 3 und 9 nur scheinbar) ver- 
knüpft. leh übersetze: 

Der ollam fügt die anammin zusammen, 
was den änsruth betrifft, so ist sein höchstes Privileg die 
Komposition der nafk, 
inloing (FD, 
cano ('M. 
dienin O’D., doenn O'M. 
fathaibh O’M. Vi. senialın eo Färha (sie F) feich, O’Bav, gı6, 
Yıl Turumersex, Ir. T. HN Ss. 5 #. 


- ..: u: de 
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dem elf erwächst kein Schaden der Würde aus dem zu 
zählenden' anair, 

hoeh ist der Verstand des armo, welcher die rings gereimte 
emain ohne Fehler singt, 

der Vortrag des doss besteht darin, die vollen Weisen? 
einer lau zu machen, 

dem macfwirmid gebührt die edle Gabe des setruth, 

(ferner) eine wohlgezählte senamain mit kunstvoller Glättung”, 

der och befolgt‘ die airseng, die midseng, die iarseng, 

die eirtiromm, die mülthromm, die ierthromım. 

Statt inellaig wollte Sroxes (Arch. I 477) i n-eliri; lesen, aber 
ellach ist ein neutraler o-Stamm. Vielmehr haben wir es mit einem 
Verbum in-ellgim oder in-ellung zu tun, in welchem dieselbe Präposi- 
tion zweimal wiederhölt ist (in-en-long). Es kommt auch bei O’Dav. 
1130 roinellgestar, Laws IV 16, 21 roineillgistar und ib. 38, g ineilkyiter 
vor, Die Bedeutung ist "ich vereinige, verbinde, füge zusammen”, In 
unserem Gedichte ist es ähnlich wie dagim "ich nähe’, Jigim “ich webe’ 
auf (ie Kunst des Diehters übertragen. So wird auch inlommim. selbst 
gebraucht, z. B. infüach ellachta ‘der gefürte Vers’, O'Day. & 55; nath- 
ellach, oben; län-ellach do denum do lethrann, H. 3. 18, 422; so daß es 
selbst die Bedeutung "Vers’ older "Versart, Metrum’ annimmt: elluch. 
--aiste, O’Dav. 765. 





57. Ir. Uanaind n. pr. f. 

In den Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. Wiss, 1912, $. 430, Anm. 3 
habe ich diesen Namen, der LL 363g Uanfind geschrieben ist, mit 
'Schaäumhasar" wiedergegeben. Natürlicher ist es aber wohl, in find das 
Adjektivum zu sehen und "Schaumweiß” zu übersetzen, was sich dann 
auf die Hautfarbe beziehen würde, Ein ähnlicher Name liegt LL 321d 
= Rawı. B502, 151246 vor. Dort heißt eine Frau Cnbor mongfind 
ben chöemdelba oder, da die Handschriften die Wörter nieht deutlich 
genug trennen, vielleicht Cobormeng Jindban chöemdelba, so daß wir 
entweder einen Kurznamen Cober oder den Vollnamen Cnber-mong 
'Schaumhaar’ haben. 

' Storzs (Arch. 1277) übersetzt dirme mit "thonm shouldst reckon'‘. Ich fasse es 
als attribmtiven Genitiv von arm. Vel. se-ärim in 2,7. Vielleicht ist aher drim zu 
lesen und aweir als Genitiv Plur. zu fassen: aus der Zahl der (verschiedenen) amtir'. 

3 Oder, wenn wir länchöir lesen, "die volle Richtigkeit. Auch könnte zu kon- 
struleren sein: denen Idida linchor "ein Lied von vollen Weisen zu machen”, 
| * fäth ist wohl der Dativ von /#t4, welches 168244 und bei Corm. '$ 975: 
ba feth in ancs demnach und Ba Falk in tree gras vorliegt. 

" foseiril, vielleicht für fr-seirtäid "Nachtreter, Gefolgsmann’ vun seir “Ferse”, 
Vgl awirthich, Laws Gloss. - 
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58. Nachträgr. 


Zu göcer (5 14) gesellt sich noch das Adjektiv ylicorda, welches 
CCath. 4032 (di glin garba olicurde) vorliegt, wozu Stoxes im Index das 
schottische gliogram anführt. Siehe Diet. Highl. Soe. 5. v., wo aus der 
"common speech” auch vliogram-chos erwähnt wird. Zu den dort ge- 
huchten anderen Ableitungen von glioger hat Sters noch glingeire "a 
rattle-bones’ aus Canreeiıs "Tales 11 32 in sein Handexemplar ein- 
getragen, 

Daß wir in suapfe (5 25) wirklieh das Adverbium eines Adjektivs 
surptus haben und daß Virgilius sich des Ursprungs dieser Bildung 
bewußt war, geht deutlich aus folgender Bemerkung desselben hervor 
(ed. Hueser, 5. 31): solent enim integro nomini aliam ex alio syllabam 
supplementi gratia superaddere, ut est suapfum; su enim ex suavitäate 
suseeptum- est. 

Zu den auf 5.1149 erwähnten seltenen Diminutiven auf -or und 
-uo kommen noch die folgenden: rannac "Rohrstock” (a anne, fid bis 
i Udim); eruindiue "Tautropfen’, Acall. 385; rindive "Grashalmspitze‘, 
ib. 356 und RC AI 221, ı 3: roscuirit a ngabra for in rindiucr dia glfılih. 

Zu $ 39. Gers Davies spricht brieflich die ansprechende Ver- 
mutung aus, daß Prydein durch Anlehnung an Aufein (aus Aamänt) 
entstanden sei. 


Ausgegeben am 24. Mai, 


Merlin, grlnirkr in der Reichadrurkese, 
Sitzungsberichte 1918, 44 
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Hr. Frosests las: Über die Markorr schen Zahlen. 

Die Bestimmung der Minima der indefiniten binären quadratischen Formen hat 
Hr. Mauxorr auf die Lösung einer unbestimmten Gleichung zurückgeführt. Die Eigen- 
schaften der ganzen Zahlen, die dieser Gleichung genligen, werden bier untersucht. 
Icde solche Zahl kaun durch eine rationale Zahl charakterisirt und aus dieser dirent 
berechnet werden. 
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Über die Markorrschen Zahlen. 


Von G. Froseximvs. 


H.. Aunneı Markorr Int, Math. Annalen, Bil. 15 und 17, zwei Arbei- 
ten veröffentlicht Sur es formes quadratiques binaires indefinies. In der 
indefiniten Form 

y — [a,b,e) =ar+bay+ ey! 


sejen «lie Koeffizienten @,b,c beliebige reelle Größen, die Variabeln 
2,y ganze Zahlen. Die Diskriminante von & si D— P—Ane, die 
untere Schranke aller Werte des absoluten Betrages [X | von ı& sei M. 
Für Jie Form Ak haben diese Größen die Werte #D und £M. Dann 
beweist Hr. Mankorr: 

Für die Gesamtheit aller indefiniten Formen b ist 

It VYD<3M, so istıb, mit einem passenden Faktor k nultiplisiert, 
riner Form 

= per+lip—2g)ay + (r—2g) y 

(eigentlich oder wneigentlich) äquivalent. Hier sind p,y,r positice gunze 
Zahlen, p genügt, zusammen mil zwei andern ganzen Zahlen, p, und p,, 
der unbestimmien Gleichung 


PPrpt+pı = 3P Pım. 
+g it der absolut kleinste Rest con An (mod p), und r üst rlureh lie Glei- 


chung pr=-q°— 1 bestimmt, Für dies Form pi 
D = upt—4, M=p, £ =3B Y1-4:9p® ii, 
Die Form g ist der Form -p eigentlich ügwiealent, und sorgen jeder der 
vier Formen 
= (par<2gey + ry%) +34 (pe=gy). 
Sind die Verhöltiisse der Koeffiz 


ienten von b nicht rational, zo ist stels 
M< VD. 
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Trotz der außerordentlich merkwürdigen und wiehtigen Resultate 
scheinen diese schwierigen Untersuchungen wenig bekannt zu sein. 
Selbst Mixkowskı erwähnt sie nicht bei der Behandlung einer verwand- 
ten Frage (Math. Annalen Bd. 54, 8.92). Meines Wissens ist Hr. Hre- 
wırz (Über eine Aufgabe der unlestonmten Analysis, Archiv der Math. uw. 
Phys., Reihe 3, Bd. 11, 8.185), der einzige, der über die Markorrsche 
Gleichung geschrieben hat. Die große, aber hisher wenig benutzte 
Theorie der Reduktion der indefiniten binären quadratischen Formen, 
die Lasnasee geschaffen und Gauss vollendet hat, findet in den fol- 
eenden Entwicklungen eine weitgehende Anwendung. 

Hr, Markorr führt die Beweise mit Hilfe der Kettenbrüche. Es 
ist mir gelungen ($ 4), die Eigenschaften der Form g ohne dies Hilfs- 
mittel abzuleiten, aber nicht, zu beweisen, daß die mit den Formen 
äquivalenten Formen die einzigen sind, wofür Yp < 3M ist. Im zweiten 
Teile meiner Arbeit entwiekle ich die explizite Darstellung der Markorr- 
schen Zahlen p und der zugehörigen Zahlen q und r durch die Teil- 
nenner eines Kettenbruchs. Dabei ergeben sieh (3 ıı) merkwürdige 
Beziehungen zu dem von Ünnıstorreı geschaffenen Begriff der Uha- 
rakteristik einer rationalen Zahl (Lehrsütze über arilhmetische Eigenschaften 
der Irrationalschlen, Annali di Mat., ser. IL, tom, 15, p. 270), 

Ich zitiere diese Arbeit im folgenden mit C., die zweite Arbeit 
des Hrn. Markorr (Math. Annalen, Bd. 17, 8.379) mit M., die Arbeit 
des Hrn. Hırwrrz mit H., und meine Arbeit (Über die Reduktion der in- 
definiten binären Formen, in diesen Sitzungsber. 5.202) mit F. 


8 1. 
Die unbestimmte Gleichung 
(1.) e+b +0 — Babe 
nenne ich die Markorssche Gleichung, jede positive ganze Zahl p, 
(die in einer ihrer Lösungen vorkommt, eine Maxkorrsche Zahl. 
1. Eine positire gunze Zahl p heißt eine Marxorrsche Zahl, wenn —p’ 
durch die Hauplform der Diskriminante 9p*—- 4 dargestellt werden kann. 
Nach dem Vorgange des Hrn. Hurwrrz betrachte ich zunächst 
die allgemeinere Gleichung 
(2.) at+b’+0° — kabe, 
worin alle Zeiehen positive ganze Zahlen bedeuten. 
Je nachdem a gerade oder ungerade ist, ist a’ = U oder | (mod 4). 
Ist also k gerade, so müssen a,b,e alle gerade sein. Jede andere 
Annahme über ihre Reste (mod 2) führt auf einen Widerspruch. Ist 
abera = 2'r,b=2y,t=?2'%, wo r,y,= nicht alle gerade sind, so 
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ist 2 + y’+ 2’ —=2"kryz. Da diese Gleichung erfordert, daß x,y,z 
alle gerade sind, so kunn demnach %& überhaupt nicht gernile sein, 

Je nachdem a durch 3 teilbar ist oder nicht, ist "=D oder 1 
(mod 3). Ist also k nieht durch 3 teilbar, so müssen a — ir,d= By, 
e—3z alle durch 3 teilbar sein. Jede andere Annahme erweist sich 
als unzulässig. Dann ist @’+ y’+ 2 — ükıyz, 

Nachdem so der Fall k=2 erledigt, und k=1 auf k= 3 m- 
rückgeführt ist, si k>3. Itd=e, so ist ae = 3d durch h teilbar 
und +2 = kbd. Daher ist #—=1 oder 2, ein Divisor von 2. In 
beiden Fällen ist 3 = kb, ao k=3 b=r— ,a=d,. Ist also 
k>3, so können nie zwei der Zahlen a, 5, gleich sein. Für k—3 
will ich die beiden Lösungen I,1,l und 2.1.1 senguläre nennen. In 
Jeder andern Lösung sind #,b,e verschieilen. Von den zu entwickeln- 
den Resultaten gelten viele für diese beiden Lösungen nieht, was 
ich nicht immer besonders erwähnen werds. 

Hat die Gleichung f()= ++ e—kber—=0 die beiden 
Wurzeln a und a’, so ist a ae’ — kbr,aa'—=h"’te*, Also ist auch 
a eine positive ganze Zahl und «’,b,r eine neue Lösung der Glei- 
chung (2.). Hr. Hyzwırz nennt sie der Lösung @,b,e bmnachlart, Ist 
a>b>r, so ist Fb) <3b'-kob’<0. Daher liegt 4 zwischen den 
beiden Wurzeln @ und a’, es ist also a=b >r#'. Nennt man das Pro- 
(lukt abe das Gewirät der Lösung a,5,c, so hat demnach die neue 
Lösung ein kleineres Gewicht als die ursprüngliche. Dies Verfahren 
zur Bildung neuer Lösungen von kleinerem Gewicht kann stets fort- 
gesetzt werden, wenn die drei Zahlen der Lösung verschieden sind. 
Folglich kann nicht k>3 sein. Ist aber k— 4 ‚50 muß es schließ- 
lich auf eine singuläre Lösung führen, 

Demnach ist die Gleichung (2.) nur für k— 3 und k—= 1 lösbar, 
und der zweite Fall läßt sieh durch die Substitution a = r,b = By, 
‘—3?r auf den ersten zurückführen. 

Drei Zahlen, die der Gleichung (1.) genügen, haben keinen Teiler 
gemeinsam (H. 8. 194). Denn ist nr — de,b—=dy,e—=ds, so ist 
"+ y’+2°=3dryr, und mithin d—1. Folglich sind auch je zwei 
der Zahlen a,b, e teilerfremd, und die in 1 erwähnte Darstellung ist 
immer eine eigentliche. Insbesondere kann höchstens eine von ihnen 
gerade sein. a kann aber nicht dureh 4 teilbar sein. Sonst wäre 
VEedtabe= at +t=0rıyı (mod 4). Da 


(3-) data — Abe, aa’ — #i 4 9 


ist, so muß jeile ungerade Primzahl, die ine aufeeht. von der Form 
dn+1 sein. Diraus folgt: | 


Fronesitis: Über die Markorr'schen Zahlen. 46] 


DO. Ist p eina Marxorrsche Zahl, so ist entweder p=1 (mel 4) 
okr p=?2 (mol 3). 

Aus den Gleichungen 

at+(b—ch = bella — 2], + lb+ce? = brfda+ 2) 
folgt: 
II. Ist p eine Maexorrsrhe Zahl, so ist jeiler ungerade Prünfaktor 
em p, 3p -2 und 3p +2 von der Form An+1. 

Diese Kirensehaft besitzen aber auch Zahlen, die, wie 37 older öl, 
keine Mauxoresche Zahlen sind. 

Die singuläre Lösung 1,1,1 hat nur eine benachbarte Lösung 
2,1,1. Diese hat außer jener noch eine zweite 5, 2.1. Jede andere 
Lösung @«,b,« hat drei verschiedene benachharte Lösungen (M. S. 397) 

a,h,e a6, € a6,lb,@, 
wo 

(4.) a’ = Abc-a, E — art, e' — 3nb—c 

ist. Ist @ die größte (ler drei Zahlen @,b,c, so ist 

aa, b’>a, -aA 
und sogar a’ kleiner als die größere der beiden Zahlen # und «. Von 
den drei mit a,b, « benachbarten Lösungen hat also die eine, @',b,r, 
ein. kleineres Gewicht, jede der beiden andern ein größeres. Zu einer 
Lösung L gibt es eine und nur eine benachbarte Lösung Z, von kleinerem 
Gewicht, zu dieser wieder eine solehe L, usw. Die Reihe dieser Lösungen 
L,L,2,,:-- muß nach den obigen Ausführungen mit 5,2,1 2,1,1 
1,1,1 schließen. Auf «dem umgekehrten Wege gelangt man von 1,1,1 
zu jeder Lösung. Will man aber von einer Iäsung L zu Lösungen 
höheren Gewichtes aufsteigen, so kann dies an jeder Stelle auf zwei 
verschiedene Arten geschehen. 

Bei Anwendung dieses Verfahrens auf eine gegebene Lösung p,a,b 
kann man sich die Beschränkung auferlegen, die Zahl p stets festzu- 
halten. Alle Lösungen, die man so erhält, will ich eine Artr von 
Lösungen nennen (vgl. $ 9). Sie ist durch jedes ihrer Glieder völlig 
bestimmt. Sie enthält eine und nur eine Lösung, worin p die größte 
der drei Zahlen ist. Unentschieden ist bis jetzt die Frage, ob einer 
Markoörsschen Zahl p zwei verschiedene Ketten entsprechen können, 
d.h. ob p in zwei Lösungen p,e,5b und p,e,d die größte Zahl 
sein kann. 

Aus (3.) folgt 

(a -a') — bt — dt re) = det + (re — 4) + 401) et—1): 
Ist a die größte der Zahlen @,5,e, und sind 5 und © nicht beide 1, 
so ist demnach (vgl. (3-)) 

(5.) a=-a'>abe, sbe > a» abe. 
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Ist 6>r, so ist in der Lösung a’, b,c die erößte Zahl 4. Daher ist 
b>2a’r und 
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(&.) a’ 


| bh 58 | 
> 4 hr — Fr: Fe, m be If >= er), 


Fl 6 \ »£ 
also auch 
(7.) 


Außer den singulären Lösungen bildet hiervon auch die ihnen benach- 
barte Lösung 5,2,1 eine Ausnahme. 


B > 6 
> —u >—e: 


[3 


S 2. 
Aus der Relation 
P+m+p=3ppP, 
haben wir geschlossen, daß je zwei der drei positiven ganzen Zahlen 
p„ teilerfremd sind, Mithin ist 


| P Ps 
(1.) FR 


(mol p). 


n 


Seie=-+Il, und sei 


2 Z == = (mad pP]. 
— »M _ F Ian, 
N ed = — ee — micHl ila 
(2.) oe = (mar p, ) 
Ei = En = © (mod z,), 
wo q, zwischen 1 und p,- I liegt. Dann ist 
pl+g’)zpitp=0 (mod p). 





stimmen die Gleichungen 


(3-) 
drei ganze Zahlen r.. ZB. ist (vgl. 8 5) 


m„.-I=1 pn-g=el, Anal 


r= 1 2:5: 0193 22 24 m 169 


194 233 433 610 985 
„—- 13 9293 % 7 75 589 1700 988 AoR 
Mai he: 5 8 0: a a ee 


Ist nun p die größte der drei Zahlen P., 50 ist 

PG-pgı = e(p-3pıp) = pr, 

PI—p=en, 

PA=-pg =ep. 

Deun pP A-Ppıgı +ep’ ist teilbar durch p, und p,, also dureh PP; und 
st > 9, (9,-1)-%,+p’'<p,p,, weil p kleiner ist als die größere der 


(4.) 
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beiden Zahlen p, und p,. Dagegen ist jene Zahl >p, -p(p-1)-P 
=—PıPı- 

Man addiere die Gleichungen (4.), multipliziert mit p. p,. p, oder 
mit 7, 9, 4, oder man addiere ihre Quadrate. So zelangt man zu den 
Relationen: 


P+Pp + -3PPıP. 

p+mg Hp = 39 Pı Pa» 

+ +95 =3rmp-l. 
[5-) r+ Pırfı +Pıfı = ärn, fs +2, 


1 A | R 3 
rs tan) pinr Fe = pagır—egh, 
tr + r' +r}] — - ur, +Ppırrı + part, + 3- 


Die beiden letzten, die hier nicht gebraucht werden, habe ieh nur der 
Vollständigkeit wegen hinzugefügt. 
Setzt man 
>= Burnout ri, 


so kann man die 6 Relationen in die identische Gleichung 

(6) t+ lt +04 3 pP U -3p U pl = Auen! + Ne! 
zusammenfassen. Setzt man 

(7:) P=pr-2gryHry". 
so ist demnach 

(8.) Pt + P2+ P}+3pP PR —-3p PR -3mPP, = dyt. 

Die ersten der Relationen (5.) kann man auch in der Form 

9.) p+pi=pp: pyıtpn =urf. Antpnarn tt 
schreiben, oder zusammengefaßt 

(10.) aAP+pR =r'P+2y*, 


wo p =4pp, P ist, Ist p>p, >74, 50 lautet für die benachbarte 
Lösung p, , pP, p’ der Mauxorsschen Gleichung die analoge Formel 


m + pP = (app!) 2yt. 
Aus diesen beiden Gleichungen folgt 
(11.) P=3pA-F (ip>m>Pa] 
oder 
12) pP=lnp-p, Ja3pn-9, T- ipner. 


Die dritte Gleichung (9.) führt in Verbindung mit den Relationen 
(4.) zu der Formel 
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P Pı Pa | 
(13.) I Alm %e- 
| Bu u 


Quadriert man die Gleichungen (4.}, so erhält man mit Benutzung 
der Formeln (3.) 


pn trpan-2gm = 3p", 
(14.) pr +7 rn -24,9 = Ip. 
Pntpr- 2 = 4m. 


Mithin ist die Diskriminante der quadratischen Form uPtrP + en P, 
der Variabeln x und y gleich - 4 mal 
(pr+ pe+ pw) (ru tree +ne) (gu+gqe+ g,w]® 

= "+r+w+älpierw+ peu + pur). 
Diese ternäre Form von u,v, (vgl. (6.)) hat daher nach (13.) die 
Determinante 1. Die Markortsche Gleichung 


(15.) 





at+bt40"— Babe 
sagt also nus, daß die ternäre quadratische Form 
(16,) “+? + mw? + Slarw + bwu+ eur) 
die Determinante 1 hat. 

Schreibt man die Relationen (4.) als homogene lineare Gleichungen 
zwischen P,9,,P,, 50 kaun man aus je zwei derselben die Verhält- 
nisse dieser Unbekannten bestimmen. Z,B. ist 

Php +1) N, 
pre ıpmp=10, 
und demnach 
PP: AR ame sp) al -dep)+ 7: pur. 
So gelangt man zu den Formeln 


| Fr gg; pn-ga= raH+3p, 
17.) Ar-yg=+e di. Pr Ip = - rg rin. 
pn=9g = +2:lg-3pg), Pr tl = -ılg dmg): 


Nun kann man auch die Unterdeterminanten von (13.) berechnen. 
Z.B. ist 


18.) ga gr = ın +3, ATI — end, n-qgn — (rd). 


S3- 
Die Formen P, und P, haben die Diskriminante —4. Ihre simul- 
tane Invariante ist positiv: 
(1.) Prn-2gaht+tnm — BE lp a mg) 
oder 


(2.) Ar rn —pig]. 
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Umgekehrt folgt aus jenen drei Relationen 
(3-) pi +P; + (pi Ja - m)" = 3P. Ps pi Js — Psfi I: 
Aus den Koeffizienten von P, und P, lassen sich die von P be- 
reelinen mittels der Forıneln 


(4.) e(p—3pıP) — PıJı " Pıfıi :(q Pe) = Pr = IıJa; 
. -:([9 —Ipmfı) — Pr, Yıas eir— dm) = dıfr —- afr- 
Man kann sie zu einer Relation zwisehen Matrizen zusammenfassen. 
Setzt ınan 


7 ._ (Got _ fi: 8 
(5. = (% 2 ie \ .): 
so ist 

(6.) 5 = 4,7% = 47,9: 


Die zweite erhält man aus der ersten mittels der Gleichung 57" —= -3,. 
Diese Formel ist die wichtigste der ganzen Entwieklung. Die Sub- 
stitution $'=—# lautet 

c=-gi+rr2, = ur—ry 

 — - nu 403. z = Pr. 

Da nun pP— (pr-qy)’+y’=y"+=* ist, so geht P dureh die 
Substitution $ in sich selbst über. Dagegen geht diese positive Form 
der Diskriminante — 4 durch die Substitution 8, in - P+ 3p,P,, dureh 
S,in-P-+35p,P,über, Denn die erste Assen beiden transformierten 
Formen hat, weil pr, gi =1 ist, die Koeffizienten 


Pag +trp = -p+ pn (pn <- 2a +rpi), 
par +2glg+np)-erpn = 27-2 len U Hrp). 
pri -2grıgı tg: = -rtn (pn 232g HrPp)- 


Setzt man ferner 

(7.) ae DE Ze NZ 
so geht die Form yz = y(px-qy) durch die Substitution Sin -yz, 
dureh S, in -yz-+ep,P,, durch 8, in -ye-sp,P, über. Da die 
simtiltane Invariante von P und yz verschwindet, so ist die Dis- 
kriminante D der Form 

(3.) oa= P+3yz = pr’+l3p-24)ry+ Ir —3g)y* 
gleich der Summe der Diskriminante —4 von P und der Diskriminante 
In' von Syr, 

(9) D= IPA. 
Diese indefinite Form g — P+äyz geht also durch 5 in die Form 
& = P-3ys über, die der Form g parallel ist, und mithin auch 
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dureh die Substitution 7_, daraus hervorgelit. Folglich geht p dureh 
die Substitution 
Se | u 2 


pP 3p-9 
in sieh selbst über (vgl. & 7, ( 3.)). Ferner geht p durch $, oder Ss, in 
-2+3(1 +9) PR, -2+3(1-1p% 
über. Daher ist p mit -g (eigentlich) äquivalent und geht in —y 
über, falls e—= +1 ist, dureh die Substitution S, oder auch «lureh 
7_,8,T7,, falls aber e = -1 ist, durch 5, oder auch durch 7_,S,T,. 
Die vier Formen + P+3yz gehören also alle derselben Klasse an. 
Damit die Form g = (u, b, *) «dureh die eigentliche Substitution 


AR 


in — übergeht, sind die Bedingungen «+ 3 — 0 und aß ba vl 
notwendig und hinreichend. Die letztere lautet hier 
pr+ rpm 2gg = 3r(pg-gp)). 

Durch die Substitution S, geht die Form P,in-P -+3p'P, 
über, die Form yz, in -yz, + ep P,, also die Form p, = PA, +3yz, in 
=, +3(1-e)p P, und), —= P-3yz, in -W, +3[1 +:)p'P,. Daher 
gehen die beiden Formen g und g, simultan in -g und —g, über, 
falls e= +1 ist, durch $,, falls aber e = 1 ist, durch 7_,5,T.. 
Jede lineare Verbindung x, von g und g, ist also der Form - %, 
äquivalent. 

Ist = dureh g darstellbar, so ist es auch —m. Das Produkt von 
zwei durch g darstellbaren Zahlen ist aber durch die Hauptform der 
Diskriminante D darstellbar. Aus I, $ ı ergibt sich daher: 

IV. Damit p eine Marxorrsche Zahl sei, ist notwendig und. hin- 
reichend, daß p durch eine, mit — äquivalenle Form g der Diskriminante 
3p'—4 darstellbar ist. 

st zB.e=-I, so geht p=la,b,c) dureh die Substitution 


(7 > ing'=(-e,b,- a) über. Ist 29 <p, so sind, wie wir sehen 
werden, p und g’ beide reduzierte Formen, gehören also derselben 
Periode an. Dies ist der Weg, auf dem p,,gq,,r, aus p, 7, berechnet 
werden können. 


$4. 
Ist p ungerade, so ist ıp eine primitive Form. Ist aber p gerade, 
50 ist - eine primitive Form der Diskriminante n D. Im ersten 
Falle it V=j, TH p die Fundamentallösung der Priuschen 


(4-) 
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Gleichung - Du —= 4. Im zweiten st U=2, T=äp die der 
Prrrschen Gleichung R-— Du’ —4. In beiden Fällen ist 


1) +lar+ Vo) =4 (vay=3 +Vap #3) 


die Fundamentaleinheit. 

Sip=ar+bry-+ry” eine primitive Form der positiven Diskri- 
minante D —= b’-4ac. Sei T, T die Fundamentallösung der Prrrischen 
Gleichung f’- Du’ — 4. Ist dann + positiv und m eine positive durch 
(eigentlich) darstellbare Zahl, so gibt es unter ılen unzählig vielen 
Darstellungen von n dureli p eine (die primäre), worin die darstellen- 
den Zahlen x, y den Bedingungen 

(2.) y=0, Ty<lU(2ar+by) 
renügen. Dies ergibt für «die Form (3.) 3 3 die Beilingungen 
(3-) y20,. 260. 


Sei insbesondere m die kleinste durch p darstelilbare positive Zahl. 
Da gp und —g Äquivalent sind, so ist dann für alle ganzen Zahlen 
x,y stets |p|>m. Da aberg = P+3yz auch der Form P-3yz äqui- 
valent ist, so ist auch die Zahl P-äy= durch g darstellbar. Nun 

ist die positive Form P>%, und nach (3.) auh yr>0,:>0. Folg- 


lich muß y = 0 sein, sonst wäre |P-A3y2|<P+3yz=m. Ist aber 


y—l, so ist r=1 und DE 
V. Die Form g = px"+(3p-2g) zy+(r-ä3g)y* ist der Form 


—ıp figquiradent. Die kleinste durch ıp darstellbare Zahl et p. Das Ver- 


hiltnis zwischen der Quadrabtourzel aus der Diskröninante von p und der 
kleinsten durch g darstelllaren Zahl ist 
Vop'-4:p = 3Vı-4:9p!<3. 


Sind g = (r,b,r) und g' = (a’,b’,e') zwei quadratische Formen, 
so gilt für ihre Funktionaldeterminante die identische Gleichung 








a Fe — {b'? = 4afct) go? + (bt - dach pt - 2{bb! — Zac! 2a) pg". 
Nun ist 
(5-) 4 ey) m rayz, 4 dlr,y) ah tagen 


Da die erste Form der Form ıp, Äquivalent ist, so ist ihr absoluter 
Wert >p,. Aus der Gleichung 


(6.) P+ PR -3pPPR=-(P,-Heyr)’ 
folgt daher 
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Pr+ Pi+ pl sap, PP, 


(7.) P+ Pi+pl <3m PP. 
Pı+ PFi+p®<säp'P,P,,. 
die letzte Ungleichheit, indem man eine der beiden ersten Formeln 
auf die benachbarte Lösung p, , p,, p’ anwendet. 


55. 

In den Formeln (4.) $ 2 ist p die größte der drei Zahlen p.. Über 
die Reihenfolge von p, und p, und über das Vorzeichen = — +1 kann 
man willkürlich verfügen. Wenn man gleichzeitig p, mit p, vertauscht 
un = durch —z ersetzt, bleiben die Formeln ungeändert. Nimmt man 
aber nur eine dieser beiden Änderungen vor, so geht g in p-g über, 
rin r-29+p, und p in die Form (p,p+29, g+r-*®p), die der 
Form p uneigentlich äquivalent ist. Von den beiden Zahlen 4 und 


pP-g ist die eine <, die anılre >_p. Ich wähle von jetzt an die 


Reilenfolge p,, p, und das Vorzeichen e so, daß q< —p wird, Dann 


kann man immer noch eine jener beiden Festsetzungen willkürlich 
treffen, die anılre aber ist dadurch mithestimmt. 
Die Zahl g ist positiv, und +g ist der absolut kleinste Rest von 


= oder = (mod p). Geht mau mit Festhaltung von p zu einer be- 
# 1 


nachbarten Lösung P+ Pr: Pi über, so ist „3 PPr-P.- Daher bleihr 
= (mod p), abgesehen vom Vorzeichen, ungeändert, wenn man p, dureh 


pP, ersetzt. Wiederholt man (lies Verfahren, immer mit Festhaltung von 
P, beliebig oft, und gelangt man so zu der Lösung p, P.» P.iı, 50 ist 


tg auch der absolut kleinste Rest von ne: (mod p). Sollte es für 
Hari 


eine Zahl p mehrere Ketten geben, so würden ihr auch mehrere Lösun- 
gen g der Kongruenz g°=- | (mol p) entsprechen. 

Ei | er | ı | 

Nun ist pg, = 9 +9, <ZPp +, <Zpp + 37, (vgl.(5.)$ :). 
Also ist 24, < +. und mithin ist auch 24,<p, (weil p, und gq, 


teilerfremde Zahlen sind). Ebenso ist 29,<Pp,. Ist dagegen 4> .P - 


| u 1 
ist PH >ZzPPp-Pp> zPR-3,. und mithin 24, >p,, 2n,>P;: 


Da p das Minimum der Form gla,y) — (7, 3p-2g, 7-39) ist, 
so ist -p(l,1)=53g79-r>p, also 


(r.) p=3g4-r, 
um so mehr p<3g, also weil pr- gl int, 
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2.) 2g<p<äg, ar<a<är. 
Ferner istnieht g (5, —2)>p. Denn sonst wäre 2 (p-2g)+(p-?rn=<l. 
Daher ist p(d, -—2)<-p oder 

(3-) p>iyrr. 
Für die Mauxorrschen Zahlen p, für die p, = 1 ist, und die ich in 5 8 
mit p,, bezeichnen werde, und nur für diese ist p = 39—-r. Ebenso 
ist p — 2g+r nur für die Zahlen p? = Pi» für die p, = ? ist. Elimi- 
niert man aus iliesen Ungleichheiten rmit Hilfe der Gleiehung pr—-g°—1;, 
so erhält man 


| =. = 
(4.) —(a+6)>2>ı+ 2. 
Pi ir 


und zwischen denselben Grenzen liegt Z ‚ außer für p = P,, Wu zwar 


in <1+Y?, aber ZZ >1-+Y2 ist. Allgemeiner. ist 
39 - pH -r>ig Pr N, 
wie man aus (12.) $z dureh Induktion erkennt. Die in Formel (4.) 
angegebenen Schranken können nach {13.) 59 nicht durch engere er- 
setzt werden. 
Die Form g ist der Form 

(5-) (r,#-29.-(2p+g-n)) 
äquivalent (parallel). Eine solche Form & — (a,b, -c), worin a,b,e 
positiv sind, <a ist, und @ ie kleinste durch 4 darstellbare Zahl 
ist, hat Hr. Senn (diese Sitzungsber. S. 214) eine Minimalform genannt, 
In jeder solchen Form ist 

(6.) e>2arb, 


und demnach ist 3g >p-+r. 


S 6. 

Einen geordneten Komplex a,a,--- a, von Größen oder Symbolen will 
ich mit einem Buchstaben A bezeichnen (Jon. Brasoruu, Recueil pour 
les astronomes, tome I, M.$6, S. 386, 0.8.265). It B=bb,.--5, 
sn bezeichne ich den Komplex a,n, -- a4,6,6,, +. 5, mit AB. Für diese 
Aneinanderreihung geordneter Komplexe gilt das assozintivn (sesetz 
(ABC = Alb), aber nicht notwendig dns kommutatürr (sesetz AB 
— BA. Auf Grund des assoziativen Gesetzes ist der Sinn des Zeichens 
A!— AAAA eindeutig bestimmt, ebenso der des Zeichens A"B°C"’:-:, 
Ist u eine einzelne Größe, so bezeichne ich den Komplex area mit (a), 
oder auch, wenn jede Mißdeutung ausgeschlossen ist, mit a*, um die 
Häufung von Klammern zu vermeiden. Den Komplex a,#,_ +7 @, nenne 
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ich den zu A inversen Komplex, ich bezeichne ihn mit A’. Dann ist 
(AHCh= CHA. ItS°—S$, so heißt der Komplex & symmetrisch, 
er kann aus einer geraden oder aus einer ungeraden Anzahl von Syın- 
bolen bestehen. 
Ist k= A,h,---%k, so bezeichne ich den Kettenbrueh 
(Krk: k.| — [k,, + ku] 

mit (K), die Evrersche Funktion, die seinen Zähler hildet, mit [2]. 
Die Formel 





(1.) [kık; ch] = [ku ku] 
Inutet in dieser symbolischen Bezeichnung 

1.) IR] = [KR], 
die Formel 


(2.) Hk] 1-6: 6,1] kl] (17% 
lautet 

(2.) [pAg]LA]-[pAllAg] = (N), 
die Rekursionsformel 

13.) L/EZZ %] ar: [kı Zus, kn] kr ie ku] Fr [*ı De Le k] 
lautet 


(3.) [A4pgB] = [Ap|iyB]+ [A][B]. 
Speziell ist 
(4.) [Apsl = [Aplg +14]: 


Daher kann man die letzte Gleiehung in geänderter Bezeichnung auf 
die Form 








-, [42] _[, [eBl [ArB] _ [1Apl , 
5 Tat a1 | a ay-®] 


bringen. Insbesondere ist 
| ! gez: py+t | Er, pg+ 
(6) 14p = [4.2], I ipga] = al. 
I arel r Pr lin ae 5 ! 
woraus sich für g — | die hier oft zu benutzenden Formeln 
(7-) [A.p,1] = [A,p +1], [11.p,4] = [p+1,4] 
ergeben. 
VL Itpr-g’=lundp>r, 0 ie der Kettenbruch gerader Glieder 
zuhl, in den sirh # oder 57 entwickeln (&ßt, symmetrisch. Man kann 


also steis und nur in einer Worise positive ganze Zuhlen k,,---k so be- 
slimmen, daß 
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u k, BEN r= [ker kksckl. 


IK: ku ku] — [da Kuda kr] 
wird, 


Man kann 2 stets und nur in einer Weise in einen Kettenbruch 
“ 
von gerader Gliederzalıl 
I = ik, k,- Ka) 
: 
entwickeln. Dann ist 
= |kh-- ku. 02 gelkrkal- 
Nun gibt es zwei positive ganze Zahlen p',g‘, die der Gleichung 


pq’-gp' = 1 und den Ungleichheiten p'<p, g’<g genügen, und durch 
(diese Bedingungen sind 


p’ = [Kir +: karl, q' — [Ka + Kun] 

völlig bestimmt. Nach der Voraussetzung ist ‘=r,P =4g, also 

(8.) [# hu] = [ka Kan] 
oıler | | 

k,jks Ben Ku] == [kı Ei Kari] — [*: 2 Kan- ı 1a: 1 [k a Kan-a] ' 
Daher ist | 
Ike] elkkan) mad [kr kacı)). 

und weil beide Zahlen kleiner sind als der Modul, 

(9.) Er u Kan-a] = [#: Der kyu-ıl» 
und mithin ist = %&,. Die Gleiehung (g9.) hat dieselbe Gestalt wie 
(3.), aus ihr folgt in derselben Weise &, = #,.., usw. Dasselbe gilt 
=, ‚weil p(p-2g+r)-Ip-g) =! ist 


Nach (4.) $2 ist pg,-gp, = :p, und nach (5.) $ı p>2p,P,- 
Daher ist 


von (lem Bruche 





LER: u 


Fe SR 
FT 


Pr _P 





Mithin ist 2- ein Näherungswert des Kettenbruchs für 7 url 
pi | 


Pi «in soleher für &. 
Ai u 


S7- 
Sei p= (a,b,—a,) eine indefinite Form der Diskriminante D, 
und A die kleinste ganze Zahl, die >YD und = D (mod 2) ist. Ist 
dann b— A-2321, so sind (F. $ 2, (14.)) 


(1.) Ii>0, t<lal, i=|a,| 
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die notwendigen und hinreiehenden Bedingungen dufür, daß p eine 
reduzierte Form ist. Für die Form 
(2.) = (p. 3p-29, - (dg-n)) 

ist D—=9p’-4, A=3p, /!—=y. Dalıer ist p eine reduzierte Form. 
Sei K=Kk%,---%,, die Periode des Kettenbruchs, in den sieh ihre 
erste Wurzel entwickeln läßt. 

Ist p ungerade, so ist g eine primitive For, und T=3p, 
U=1 die Fundamentallösung der Perischen Gleichung #- De = 4, 
Daher ist nach bekannten Formeln 


— (7-50 = (ehe) HU lhock)=ig-r, 
(3.) er | ) 
U=lkrksal=p THE) = [Kap 


und folgliel 


| -9 _, 
lkenkan)n PT ke), 
7 F 


Dieselben Formeln gelten, wenu p gerade, also —# primitiv ist. Nach 


den Ungleichheiten (2.) $ 3 ist daher , = 2, = 2. Folglich ist 


I _ tn _ nr 
pP De (kaum, Kki) i p—q u (kai, kr, 1, I]: 


Der letzte Kettenbruch, worin die Anzahl der Glieder gerade ist 
muß aber nach dem Satze VI, $ 6 symmetrisch sein. Mithin ist & 


# 


= A: —=1l und ih 
(4-) Bene 
ein symmetrischer Komplex gerader Gliederzahl, endlieh 
(5-) K=287 713; 
Es ergeben sich also die Formeln 
N Sr, Be SE 
p-g=[25ıl, p-rg4r=[isıl, ger=gsıl. 


Die Periode reiluzierter Formen, die mit p =, beginnt, be- 
stelle aus den 2» Formen | ; 
(7.) Di = (i- 1)’ Ay 2] dp —3/, “ (- er d,4 ı) ( — ih, I, an-l # 
. Dann liefern die Formeln ({3.) die Ausdrücke 


u d, = [%; Kirnn-]. !, — Leere Teer |: 
(8.) ale | 
Ip — Mo (dis: \ 


Da p und -p äquivalent sind, so ist für einen gewissen Index om 
(9.) k, — Kuusiicis Ka = k-. 


’ re 


as; — Euyns 
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Setzt ınan also 
Ai I FRE A fr . rn Eu: et, -_ |. 
10 [k. +.- 1] P (fu4ı m+a-1] 
} nn kn SH Fasa- al ıi= Kur kanal; 
so Ist 
ad im [eljlt, 
p-„W=arrf, m. =ehtr. K=pHrs, 
si er rt , 
3p+2: = l(a+öj+lE-7); Spt lanit+lerr" 


im Einklang mit dem Satze II, $ 1. 

Ist nach der Bezeichnung des $8 p= pP... 0 sine +% 
und m=x+x, wo x und x die beiden kleinsten positiven Zahlen 
sind, die der Bedingung zA—x A — +1! genügen. 


S8. 

Die Theorie der Marxorrschen Zahlen p, der zugehörigen Zahlen- 
tripel p,g,r und der positiven Formen P wird (dureh eine passende 
Bezeichnung erheblich vereinfacht. Dazu führt eine eindeutige Be- 
ziehung zwischen (diesen Tripeln und «den positiven rationalen Brüchen 


— z wo & und 8 ganze teilerfremde Zahlen sind. Die dem Bruche s 


entsprechende Markorssche Zahl bezeichne ich mit p,, meistens aber 
mit p,,s oder p,;. Ausnalımsweise brauche ich auch das Zeichen p_,,-a 
—=pn,;- lelı setze 


(T.) Pıu = Ir Poeı = 5, Pır —= u 


und berechne p,, 30: es seien bereits alle Zahlen p,, bestimmt, wo- 
für (x,x’)<le,«) ist. Dies Zeichen bedeutet, daB x Z#, x’ Ze), 
aber nieht gleichzeitigx = und x’ = «@ ist. Seien 3,8’ und yıy' 
die beiden kleinsten positiven Lösungen der beillen Gleichungen ax’ -a@'x 
—+l1, also 


2.) a—P+Y. a h'+rN. 
Ferner sei 
(5% >= je, = leer. 
Dann setze ich 
(4) Pam = B pas pay pa 


So ergibt sich 
ia 1385, fan Bbl, Pr = INT, Pa 564, He 02210, 
Pa = 135137, Pu = 204655, Pır.n = 426389, Pr — 1656049, 
Pu = MTOl, Pu = 37666, Pr — 499303, par = 1278818. 
Siteungsberichte 1914. ab 
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Zwei Marxorrsche Zahlen a = p,,. und b — P= =: nenne ich konjugiert, 
wenn «8-2 83=+I1 ist, drei Zahlen nenne ich konjugiert, wenn 68 
je zwei sind, dann gilt der Satz: 

VU. Zieischen drei konjugierten Zahlen besteht die Marxurrsche 
Gleichung 

(5:) PantPastp!.. = I Pan Pas Pay - 
Ist für zwei konjugierte Zahlen (2, &') > (8,8), o it auch p,.. > Paa-- 

Angenommen, dieser Satz sei schon bewiesen für die Zahlen 
Pu, wo (x,2)<(z,2')ist. Da die oben definierten Zahlen b — Pas, 
= Pp,. und d= p,, konjugiert sind, so ist 

bc + ME — Hbed, 

und Ad ist nicht die größte der drei Zahlen. Setzt man nach (4.) hier 
d= 3bc-a, so erhält man 

(6.) act — abe, 
und a ist nach $ ı die größte der drei Zahlen. Endlich ist 

(7.) Past Pay = Pau Pin: 
Setzt man in den Formeln (4-), (3.) tınd Fehr, de d-y, 
so erscheint die Markorrsche Gleichung als ein Additionstheorem für 
lie (eindeutige) Funktion p,, der Indizes + und A. 

Jedem positiven Bruche z — “ entspricht eine ganz bestimmte 
Zahl P,. Es ist aber nicht ausgeschlossen, daß zwei verschiedenen 
Brüchen : — —— und r — — dieselbe Zahl p,= p, entspricht, obwohl 
dafür kein Beispiel bekannt ist (vel.$ ı). 

Einem Zahlenpaar (x, =') entsprechen zwei ganz bestimmte ihm 


konjugierte Paare (3,8) und (YıY), die <(z,«') sind, und eine 
bestimmte Zahl 


(9.) Yan = res’ 


op). 
ne (mod p..). 


Einem Zahlentripel P»4,? entspricht eine ganz bestimmte Kette von 


Lösungen der Gleichung (6.)} und ein ganz bestimmter Bruch —; 
1 


Denn damit P,9,r ein Tripel sei, ist notwendig und hinreichend, 
daß pr-g’—1 ist und daß die beiden reduzierten Formen 


(Pı 3p—24, -(39-r)) (d9—r, 3p-2g, -p) 


dquivalent sind. Dann gibt es eine Substitution mit positiven Ko- 
eflizienten, welche die erste in die zweite überführt (F. 5 3) Diese 
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muß die Form ( e 3 haben, und jede solehe Substitution liefert 
nnch $ 3 ein konjugiertes Tripel p,, A», t.- 

Für die quadratische Form g —= ,, ist es von Bedeutung, ob 
p=H?F., gerade oder ungerade ist. Darüber gilt der Satz: 

VIL Die Mirxorrsche Zahl p,, ist stets und nur denn gerade, 
wenn x durch 3 teilbar ist. 

Sei (83,2) > (y,y). Ist dann a8 -e& =: (=el), so ist 
ay-ay=-e, sd -ade. Ity=l|y-ä|, "= |y-6|, 50 ist 
weiter rn — en = +3. Ist dureh 3 teilbar, so ist es auch », aber 
nicht 8,Yy,d. Wir können es daher schon als bewiesen anselıen, 
daßb=ps;, c=Pp,, und d= p,,. ungerule sind, aber e = p,.. ge- 
rade ist. Dann ist a — 3be-d gerade. Ist umgekehrt a gerade, so 
sind db, und d — 3he-a ungerade, dagegen e — 3cd-b gerade. Folg- 
lieh ist » durch 3 teilbar und mithin auch «. 

Itaß-@ 83 =+1ımda>z’, so ist auch 3> 8°. Daraus folgt: 
man nelume zu einer Markoreschen Zahl p,, eine konjugierte Zahl, 
dazu wieder eine konjugierte Zahl usw,, bis man zu p,, kommt. Ver- 
meidet man dabei die Zahlen p,, Pu, und p,,, so muß, wenn x >A 
ist, auch £ >» sein. In der $ ı konstruierten Reihe von Lösungen 
L,L,,2,,--- kommen also nur solche Markoresche Zahlen p,, vor, 
worin <>A ist, older nur solche, worin x <A ist. 


59. 
Seien «&,8,y,d vier positive Zahlen, die der Bedingung ö—-/3y 
— +] genügen. Sei x eine positive oder negative Zahl und 
Fr — Pantärymtds 


also m, = Par P=Pr = Pp.s- Dann sind p,Pp.,P.+, Konjugierte Zah- 
len, und es ist p.,,—=Pp._,. Daher ist nach (7-) und (4.),5 8 


(1.) rar Amp —p* 
und 
(2.) Pa+l — pP Pı Per» 


Ist nun D= 9p'-4 und 
I li4 uVD)= (4 (ap+ Yo) — B 


also, = 2, wel, he Ip, wm |, so genügen die Zahlen /, und u, 
derselben Rekursionsformel (2), wie p,. Mithin besteht zwischen ihnen 
eine linenre Gleichung 


(3.) Ep, — Pal. + (2p =r 3PPps) Hin f 
46* 
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Ist x >0, 80 ist p,,,>Pp.>p und mithin nach (11.) und (ı2.), $2 
(4-) dn+1 — SPn—Y.-1 ı B+ı aen—r.-ı ’ Ps _- 3 P—HF-ı (« >0) ir 
Daher lassen sich q, und r, durch £, und u, oder durch p, und 
p.-, ausdrücken, auf die Form ap, +Dbp,_, bringen, wo a und b von x 
unabhängig sind und durch Einsetzen spezieller Werte für x berechnet 
werden können. 
Diese Formeln will ich an einigen Beispielen erläutern. Zuerst sei 


Gel 
ee: . 3) Das ae Ih 1 
Dim st p=n,=1, mn. =n,.: 


g— 3+l5 — Ka 
= =. ee. 


In abgeänderter Bezeichnung setze ich 








— (4+,V5) = 7, = In 


Dam and sl, wel, =l, w=2, u =3.... die Fioo- 
saccıschen Zahlen, wofür 





(5.) Ho+i Ze a 22 U Re 
ist, und 
(6.) a Pe — Mr; -f Weis = rt 
+5. 
(7.) Fast — Pu-r.i3 ra — Mn -ı. 1» 


Ist «>, so ist nach (5.) «, = [(1)*-'], also 
(8. pa =[#], g=le), na fen 
oder nach (6.) $7 
(9.) nn = [2:179°==327, 7, ee |. NE (1jae=i, 
2. B. ist 
Pfa=1 pH, pub, ei, Fa = blü, pn = 1597, 
Pa = 4181, Pa — 10046, Pa. = 238657, Pu. = 73025, Pını = 196418. 


Mit wachsendem x nähert siel: Dr ee beständig wachsen 


e Be Fat u 
der Grenze E, fm 
(10.) Pur - Peru F +5 

ei ET 2 


Die obigen Formeln lassen sich mit Hilfe der allgemeinen Relation 
(TT.) he ne IP, 


leicht bestätigen. 


Frusestus: Über die Markorr'schen Zahlen. 477 
Als zweites Beispiel wähle ich 


5 =) 


Pr = fun so—= fu = 2, Bi + ala zu 1 +2)’ — U me 
Setzt ıman hier 


Be a -(-n)> 
EEE nn 


w|— 


so sinıdl 


u = 0, u =1lj, u = 2, Ir ZZ uu u: 18% u, — Ft BRLEE 


die Zahlen, die Lucas die Prrrschen, Bacnmass die Durkfschen Zahlen 
nennt. Für diese ist 


(t2.) Dips — ern, +tı-:- 

Demnach ist 

ae + — 4! 
(13-) Pı.i — Frn4ı — 2 ET 
Li; 

(14.) He (PiaPua-ı) nr. fıa-ı = Pri-ir 

Nach (12.) ist vo, = [2°], also 
(15) pa = [222]. 9. [229 er 


7. RB. ist 
Pu = 2. Pu = 164 , Pıs = iss, JFın —_ 5741, Ps — 23461, 
Pr = 19603. Pu = 1136659, Pi — 5. 


Mit wachsendem A nähert sieh en beständig almelmend der 
var} 








Grenze 4 
(16.) Fat EEE 21H VB. 
ist dıa 
Daher ist 
| sr v5 „Ps Pıi Pıs € af; 
i17.) w  E Ve, 
17.) 2 = Tai Z du : ra E 
und folglich allgemein (vgl. (4-) $ 5) 
(18.) tim Par _ 3446 _ Par Sg VE m fe. 
Im 2 das Tıa 


Denn nach (g.) & 2 ist 
pa o t+Pr = Paper 
Pas gas + Prr' Gay — Tan’ Pan» 
Ist also pas. > N aa: und p,,. > 9,17, 50 ist auch Pu > # Qası 
und so ergibt sich aus (17.) durch Induktion die Formel (13.)- 
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Die obigen Formeln Iassen sich mit Hilfe der allgemeinen Relation 
(19.) int. (-1)}e,,, 


leicht bestätigen. 
Als drittes Beispiel hetrachte ich 


a Bi t ) 
y :) 16 1 
Hier ist pP = Hp. 3, nn = Im’—4 — :23l, pri 


P- = Pr-1- Setzt man 
LERTN n (re) 


2 2 
so ist 
Pi —htiin, 22 _h-tie, 
und 
bu, I. — 2 ep i u = # Tasl-n — BPuzı,n 
(20.) 'f + J ri, ! r 
u) PR — Pat -} Pr-Iar Foul ee 1 PS) ' Page ge 
2. B. ist 


Pa —= 194, Dia — 2897, 2 = 42201, Pr — G460lß, 
da — 448, Fu = Wit, Pa = 46557, Pın — 1441889. 


Mit Hilfe der Ungleiehheiten (10.) und { 16.) kann man jetzt den 
Formeln (4.) $2 eine schärfere Fassung gehen: 
IX: It aß’-a’ — +1,» ia 


(21.) Pau’ Jäs'— Past Gau = laß’ —a' Pf) paar 


Beide Seiten dieser Gleichung wechseln das Zeielen, wenn man 
@,@ mit 8,8’ vertauscht. Daher kann man (2,2)>(8,8’) annel- 
men. Dann ist p= p,.->Ppss: = Pı- Biy=a-ß, Y-a'-P, 
so ist auch p>p,,,—=p,. 

Nach (4.)$ 2 ist pg,-up, = eP,. Es ist also nur noch zu zeigen, 
daß das hier auftretende Vorzeichen : =a8-«'ß ist, Ist einer der 
heilen Indizes &,&' gleich |, so folsrt dies aus 


nn Fearı ie Far _ Pi 
Y 


TMa+ı.ı i dat fi 
üıdler aus 


Tı.ı+i gun 23 Ai 
Angenommen, es sei schon bewiesen, daß ps; Ga Paur Yan: 
—=Pı4s7P19, das Vorzeichen &y'-#&’y hat. Nach (4.)5 2 ist dann 


Fr = Bias = Pıx 7 m 


Pr -By— Pla'-E)-Br{a-8) = - (aß —arp), 


Fnosexims: Über die Mankorr'schen. Zahlen: 479 
& 10. 

Zu einer schärferen Einsicht in den Bau der Marxorrsehen Zahlen 
gelangt man, indem man in der Formel (6.) $ 3 die einzelnen Suh- 
stitutionen in elementare zerlegt. Zu dem Zwecke setze ich darin 
nach (6.) $7 für «= (,1,2 

„.=BL, = lS])= [li nr —lel: 
Ist e= +l, so ist 
F>=!Pı p+ ds) +/1P, gl» 
Hier ist 
2 +9 = 2[2%2]+[&2] = [2232]. 
an = [28,11] -128] = [281] 
une mithin nach (3.) 8 © 
r = Sr 1 [2252] +12 1]12 2] = (289,.11228%2]. 
Ehenso ist 
ge nepte)+renn)p 
— [8 11][22%2]+ [8 1][2%2] = [112252], 
und folglich ist 
5—_ 511228 = 22118. 
Die zweite Formel ergibt sich aus der ersten, weil S, 5, und 5, symme- 
trische Komplexe sind. Ist e= -1!, so erhält man in derselben Weise 
oder dureh Vertauschung von p, und p, 
Ss — 511223 —= 822118. 
Man setze 
(1.) T, = 1122; T, = 2211= Ti. 
Ist 
b> r Se 5, — -B3'r 5, — tn 
so ist e— aß -aB= PB -y3. So erhält man die grundlegende Formel 
(vgl. (6.) $ 3) 
(2.) u Sag: Tyan Sy! = Sys Iayı-5'r Sa - 
Nun ist in $ 9 gezeigt, daß 
(3) em, same 
ist. Die Formel $,, = (IY* kann man so auffassen, daß in einem zu- 
sammengesetzten Ausdruck, worin vor oder hinter S,, der Komplex Il 
steht, dieser gegen $,, zu streichen ist, 
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Ich kehre jetzt zu der Bezeichnung p, und S, zurück. Ersetzt man 
den Bruch = r durch den Kettenbruch (2, %2.+ ++ %), so schreihe Ich 


für 5, auch S(x,, 2,---%,). Dann ist 


5 —_ Mr I), “ — FAT 


und 28-82’ — (-1j'"'. Demnach lautet die Formel (2.) 


(4.) Shen) = Slärsrem_,)T; verbaut sc—h 
ur — Se; „ur he 1) Ti-n1*- | Sl, zına ur). 
Daraus folgt dureh wiederholte Anwendung 


Sl) = (Seen) Tg) Seien) 
— Se. us na) (1: ur% Se, u *%-4)) r. 


(5.J 


Demnach ist 


Se ELLE LA EL NEL Fr (BR jiton 
(6,) Sl, Ar, u) = ({ j:» 2 a Eu 1 jiu-3, 


le, L.us,r) = ((11%* 2,0 17)» j?» | je" 3°]: -1 ji=_ 


Aus der Formel (2.) ergeben sich dureh Induktion folgende Re- 
sultäte, die man an den Beispielen (3.) und (6.) bestätigen kann: 

Der Komplex 5,, hat die Gestalt Lie Fur Por Fee h,, worin 
s=A+p-2 ist. Von den # Zalılen A, sind A-1I gleich I, und «I 
sind gleich 2, Der Komplex 8, geht aus S;. hervor, indem man 
überall 1 mit 2 vertnuscht, daher kann man sie}, auf.den FallA>u he- 
schränken. Dann kommt die Zahl ? in 5,, nie öfter als zweimal nach- 


einander vor, und es beginnt und schließt lieser symmetrische Köm- 
plex mit 1°”, wo 


(7.) er |: | 


die größte ganze Zahl in ; ist. Eine Ausnalıme (vgl. (a.) $11) macht 
der Fall «= 1, wo 

(3.) Ar jr 
ist. Sonst hat 5 die Gestalt 

(9.) Sau 1% 33 ma Han, .. 08 =; 


we2,=2%,=% und jeder der Exponenten x,, 


ee Kun ana £_, gleich 4 
oder <&-+1 ist. Endlich ist 


(10.) #| +#,+ Er Ko ei-h “ 


Fronesiis: Über die Mankorr'schen Zahlen, 48] 


Alle diese Behauptungen gelten für $,.., wenn sie für S4;- und 
und 8,,. richtig sind. In der Kettenbruchperiode K,, = 25, 112 
sind 2% der 2n Nenner k,, ka, -- ka, gleich 1, und 21 sind gleich 2, 
wo A und « teilerfremd sind, Wenn man weiß, wie oft die 1 und wie 
oft die ? in K vorkommt, so ist dadurch die Verteilung dieser Zahlen 
vollständig bestimmt. Aus allen diesen Ergebnissen erkennt man die 
Zweokmäßigkeit der in $ 8 eingeführten Indizesbezeichnung. 

Dureh die Formel (9.) ist die Bestimmung des Komplexes S,. für 
»>u auf die des Komplexes 


(11.) PR fe PP 


zurückgeführt, der ebenfalls symmetrisch ist. Rekurrierend wird Ri; 
nach (z.) nus 


Ras: =»ı ram ER —E IE 


RR 
so gefunden: In dem Komplexe Rz. R,,. ersetze man, wenn 
va-yß—= +1 ist, #5 dureh z2,..+1, wenn aber „8'’-y'R=-I1 ist, 
% a4, durch %2,,ı+1- Abgesehen von dem Ausnahmefalle (8.) sind 
liese Zahlen x.. und %2:,., (die letzte oder die erste in einem Kom- 


plexe R eleich 
a | | | E— | [ ——e | { | iö’> l y'. j) } 
u ! " 1 B' Y' ‚ 2 | 


lie sie ersetzenien Zahlen gleich «+1, in Übereinstimmung mit der 
Feststellung, daß in A, jede der Zuhlen », gleich oder +1 ist, 

Die angegebene Regel zur Bestimmung von R,.. äßt sich durch 
eine einfachere ersetzen, wenn man beienkt, daß K symmetrisch ist. 
Ist 8° die größere der beiden Zahlen 3’ und y’, so ist 2B’>«', weil 
„“— B'+y' ist. Ita@’—= 2r gerade, und ist P=%, -- ®%, der Kom- 
plex der ersten rZahlen von Iza, 80 ist R,..= PP: Ist aber 
@’—=2r-+1 ungernde, so ist 

(12.) BR. Pu, PM 

Eine Ausnahme tritt den obigen Darlegungen nach nur ein, wenn 
B=y’+1 und yB-Yb=rl is Dann ist hier x,,, (= *a:) 
dureh &,,, +1 zu ersetzen, Die Formel R,,.. = PP' hat keine Aus- 
nahme. Denn ist 8’ = y’, also — 1, 50 ist +1 Bey 
— -|, weil BY ist. 


S ı1l. 
Man kann aber auch die Zahlen des Komplexes 
Ik, _. Rıs zz 8,3 *" Ku» 


wo = = ist, independent angeben. Es ist nämlich (vgl. C., S. 258) 
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(t.) *.= [re]-[(r-1)e] =1,2,.-#-1), 
dagegen (vgl. ($.) $ 10) 
(2.) = [#r]l-[(e-1)e]-1 = [pr] = u, 


also in allen Fällen x, gleich der Anzahl der ganzen Zahlen zwischen 
(v-Ijr und »p, die Grenzen ausgeschlossen, Zunächst ist der aus 
diesen Zahlen gebildete Komplex symmetrisch. Denn wenn & keine 
ganze Zahl ist, so ist 

el+l-Al=-1, 
un mithin, weil 4“? eine ganze Zahl A ist, 


Ku = Mer Nal-La-ne] = + br 1) ]- af 47] 
= [rel-[(r1)] = «, = 2,8,--u-1} 


Ferner ist, wie in Gleichung (10.) 5 10 
(3) &, (bei-Ib-Nel)+ Lean = fael-ıizacı, 
Nun sei für, den Komplex Ras = x%x,---x;. bereits bewiesen, daß 


el] 
ler: 


ist, Es ist aber 


| 
B+— 
NZ 78 
at B’ 


Ist also &’>1 und v<ß’, so ist 


1-2] 


Daher gelten die Gleichungen {1.) auch für R,.“. Nur in dem Aus- 
nahmefälle, den die Formel {1 2.) $ı10 für y=r,@'—r +1! erleiden 
kann, ergibt: sich aus «dieser Betrachtung noch nicht, daß jene Glei- 
chungen auch für x,,, zutreffen. Da sie aber für alle andern Zahlen 
von R_.- richtig sind, so zeigt die Vergleichung der Formeln (10.) 
$ 10 und (3.), daß sie auch für x,,, gelten, Demnach ist die Maxxorr- 


sche Zahl p mit dem Index = = gleich dem Euwerschen Ausdruck 
(4.) p., = [1rı+r 33737, -35, 2° 120-371 22...00 1?Pu=3p,_; }, 


wo z, die größte ganze Zahl in '5 bedeutet, und p,, ergibt sich aus 
Pu =P,—=[A,f,---A, A], indem man jedes (= 1 oder 2) durch 3—A 
(= 2 oder I) ersetzt. Nach (6.)] $7 ist daher 


(3) Tntgs = Fıu -- Pas im dan — Pıu = Psi (mo«dl 3). 


Fronesiws: Über die Mancorr'schen Zahlen. 483 
Die schr bemerkenswerte Formel (4.), wodurch die Abhängigkeit der 
Zahl p, von z in der einfachsten Weise beschrieben wird, gilt auch, 
wenn A<u ist, ist aber dann weniger praktisch. 
Demnach sind die Mankorsschen Zahlen ein spezieller Fall der 
Zahlen 


= „i j5 3° jty..: 99 j80] —— Audir, u 
Hier ist A, = p.-, und nach (3.) $ 6 
hi: — [1* a][? 22] + [=] [1®*] — fi®-+1[1%>+°] + [1°*] | 1?#] j 


allgemein 
ha. 


und insbesondere 


Per Ser u — ‚pe ee WEUTER th RN FOR -" 


 PRRReee Bar — Fr „..+1P« r ha, a Pu—ır 


Daher lassen sich für z>1 die Zahlen A, durch p. und p,,, aus- 
drücken. Z. B. ist 


Pısrı,r = pet per = 3P.Pan], 
Pınzı,3 — ip, + Par Pauri.an Pı+3,3 — am + PaurH. 
Pais+i,i — on t-paHa Pıis+r,4 gu par Diane 


Das erhaltene Resultat (4.) kann man mit Hilfe der Ergebnisse 
von Cnwisrorrer noch auf eine andere höchst einfache und seltsame 
Form bringen. Ist relativ prim zu m, so will ich unter Oharakteristik 
von / (mod m) das verstellen, was Cmkistorrer ihren Hauptteil nennt 
(Observatio arithmetien, Annali di Mat. ser. Il, tom. 6, 3.149). Sie 
ist ein symmetrischer Komplex, gebildet aus den Symbolen e und d 
(die erescendo und deerescendo bedeuten). Seien r,,r,,*** ru, Jie klein- 
sten positiven Reste der Zahlen !,2/ „37, (m—1)T (mod m). In 
dieser Reihe ordne ich jeder der ersten m-?2 Zahlen n,,ra,"° "Fu: 
das Symbol ce oder d zu, je nachdem die darauffolgende Zahl größer 
oiler kleiner ist. Diese Charakteristik bleibt ungeändert, wenn ! (mod m) 
geändert wird. Daher will ich unter ! eine Zahl zwischen 0 und m 
verstehen. Dann kommt unter (len m-2 Symbolen der Uharakteristik 
(7-1) mal das Symbol d, und (m-{-1)mal das Symbol c vor. 

Ist nun A>«, so findet man $,,, indem man in der Charakteristik 
von a [mod A-+u) jedes e durch 1,1, und jedes d durch 2,2 ersetzt. 
So ergibt sich die Charakteristik von 1 (mod «-+-1) aus der Reihe 
ren. rn = 12... x-1,x gleich e*-T, und mithin ist $,, = P"". 
Oder für S,, gestaltet sich die Rechnung so: 

| 81,8 9/8 0620,87 
(6,) erde eedeed + 
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Die Zahlen der ersten Reihe erhält man, indem man immer zur vorher- 
gehenden Zulil, Glls sie <A (— ")ist, # (= 4) addiert, falls sie aber 
>T ist, 7 subtrahier, Demnach ist 
er — 4 7 [° Fi [® „4 E- 

und weil p —= [2852] ist, 

pr = [2 1? 221 2] + [2 1° 2° Je — 5072 4 1047 — a9gn85. 
Allgemein lautet das Schema (6.): 
H Zu rau (x +1) ("+ lju—h (+2) Ar let nju—‘ 


ur E ib ü Hl e e u | fe 


+ HF N)e—R (+0 +1) 3A at +2) el u — ar 
d ei & ... c 


+ +2 +1)u— 23 (+ +. +1)e— 3 mtr tat 2a IR 
el Ce £ rn 


Ebenso ist (<+x,lu-A<A, dagegen (x + *,1jle-A>%A, und dem- 


Dh i 
nach x + x, — > | ‚tt, +2,= * | usw. Naeh Formel (1h .) stimmt 


Es ist also zu<a, daresen (<+1)ja>?% und folelich = — E i 


also die neue Regel mit der früheren überein. 


& 12. 


Um ein® noch deutlichere Einsieht in das Wesen der Relation 


DD 
1.) kin inf. - =. =:$ 


zu geben, betrachte ich zum Schluß zwei Systeme von quadratischen 
Formen, hei denen jener Quotient beliebig wenie >43 wird. 

Sei pP, 4,1, wie im Anfang des $9, eine Lösung (ler Maxkorrschen 
Gleichung, also 
Pr+P®+1=3pg, r = 37 -Pp, P= Pa-ır = en Te pm; 
Die entsprechende Form 


(2.} 9 — (p,3p-24,—p) 
der Diskriminante 9p"-4 ist nach (5.)$ 5 der Minimaltorm 

(3.) (r-p-24.-(3p-24)) 
Tone Ebenso ist (nnelı der Bezeichnung des $ 3) die reluzierte 
"orm 


(4-) IP =y — (P-g:p +9. -(#-9)) 


Fuonesics: „Umer die Maurkorr'schen Zahlen. 485 
der Diskriminante 9(p—y)’+ 4 Äquivalent der Minimalform 
(5-) (p-n.-Iptr9))- 


Den Nachweis zu führen, dab p-4 die kleinste dureh  darstellbare 
Zahl ist, ist mir nicht in so einfacher Weise gelungen, wie ich in 
$4 das entsprechende Problem für die Form g gelöst habe. Daß v 
mit —ıb äquivalent ist, ist aus (4.) unmittelbar ersichtlich. Die Zahlen 
I 3(p-g), #1 bilden die kleinste positive Lösung der Gleichung 
"- De =-4. 

Besitzt diese Gleichung für eine Diskriminante D eine Lösung, 
5 hat die Periode X der Kettenbruchnenner für jede reduzierte Form 
L = (a,b, —a,) die Gestalt X = Ä#, le, won 2m —Tiun 
gerale ist. Dann ist (vgl. (3-) 8 7) 


1 
a — (bu) — [y-- Ko] = P29: ala her 
(6.) | | 
am = [k, -*- ku=1l = py—-ı, ur + be) — I&, Er = 29-7, 
Daher ist 





te ae (ke: kb) = (ki). 
also ak. umlk=h=!, demnach 


BR fi: ). 
>> (kl) 


Dieser Kettenbruch, dessen Gliederzahl » + I gerade ist, muß nach dem 
Satze Vl, $ 6, symmetrisch sein. Mithin ist, = I, En = Krı-un als 
he. =eh,m!: Folglich ist 
re He aa ET TI 
Unter Benutzung der Bezeichnung (7.)37 ist daher a = a, = [!"]| und 
a errzatr]> br] 777 
= [r>rj fr] = [erde iHT 
> pipe j+ [ee] = Te] = as 

Unter len Zahlen @, befinden sich aber (F. 5 5» III) alle dureh & dar- 
stellbaren Zahlen, die <z YD sind. Mithin ist a=p-1q die kleinste 
Zahl, die durch p dargestellt werden kann. 


Ist die Gleichung ’- Du* = -4# lösbar, und ist. % mit —\b äqui- 


valent, so ist die Klasse von » eine zweiseitige; denn von diesen drei 
Syımmetrien, «ie eine Form 4 besitzen kann, ist jede eine Folge der 
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beiden andern. Dalier enthält die Periode von ı zwei zweiseitige 
Formen %, und &,,.. Wie leicht zu zeigen, ist hier 


m — +, Fu 3 +2[- 1)", aus — iu}, 
und weil 
F-14 — Haan = aliiagı + Mu ,) 
ist, 


D— (3 + 2(- 1") (15n? +2 (- 1)"): 
Der Wert von b, ergibt sich aus der Formel 
wo — (rear ran]. 
Allgemein stellt’ der Ausdruck 
(7.) Kr = (Mer lim, — (2 + 1-5) 


die Minimalform (3.) oder (5-) dar, je nachdem n ungerade oder gerade 
ist. Für n—= 0 wird er der Minimalforım 


(8.) in all, 15—4,-)Y5) 
ler Diskriminante D = 9a* proportional. (Über diese Form vgl. Markorr, 
Math. Ann. Bd. ı5, S. 382 und 397.) 
Wie Hr. Rrmax gefunden hat, sind (7-) und ($.) die einzigen 
Minimalformen, % = {a, ,—r), wofür 
(9.) e— I4+b 


ist (vgl. (6.) $5). Dies kann man, wie mir Ir. Scuun mitgeteilt hat, 
in einfacher Weise aus den Belingungen | (u, + u,_,, ı, )| > a ableiten. 
lst n ungerade, so ist für Yun 
FE a 
e ee, 





und nähert sich mit wachsendem ni beständig zunehmend dem lim inf. 3. 
Ist aber ns gerade, so ist 





YB Y’g uw; 4 
Mir >3 


und nähert sieh mit wachsendem n beständig abnehmen der Grenze 3, 
Ähnliche Resultate ergeben sich für p — Pın« Die reduzierte Form 
E;; | 
zer-el=eep=lg, 79-2p.—(5p-119)) 


hät die Diskriminante 9g’+4, Die kleinste durch %& \Jlarstellbare 
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Zahl ist y. die halbe Periode dA, =2"’112, won=!m+| 
ist, Für die zweiseitige Form %„_, ist 
4. = 37% + (-1)*, ba-ı = 2a. a, = Ar, 


woraus sich für D der Ausdruck 
D= 438, +(-1)") (6, + (- 1)*) 


ergibt. Die Formen g und & sind äquivalent den Minimalformen 
(#. p—24, -(p+3y)) ’ (y, 5g—2p, -(3p -54)) 
oder 
(10.) (0. + Ps-ı, (eu + 3r.-ı)) 
je nachdem n ungerade oder gerade ist. 





Ausgegeben am 5. Juni. 
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KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


29. Mai. Sitzung der philosophisch-historischen Ulasse, 














Vorsitzender Secretar: Hr. Dies, 


*IIr. vosw Wiramowrrz-Morıtenporrr las über Apollonios und 
Kallimachos. | 
Unveröffentlichtes Mnterial bestätigt, dass Apollonios in seiner Heimat in. den 
sechziger Juhren des dritten Jahrhunderts in Ehren gestanden lınt. Dramnis schrieb 
er sein Epos, das durchaus unter dem Einiluss seines Lehrers Kallimachös steht, dessen 
grosse Werke älter sind.. Der Sturz des Apollonios hängt mit der Berufung des Erato- 
sthenes zusammen. 


Ausgegeben am 5. ‚Juni. 





Bari, gedruckt bi des Hebehsilrueherei 


Sitzungsberichte 191, 47 
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SITZUNGSBERICHTE 1913 





DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 





5. Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Prasck. 


1. Hr. Fısener las über die Synthese von Depsiden, Fleehtenstoffen 
und Gerbstoffen und legte zwei darauf bezügliche Mittheilungen vor: 
{fber » Derivate der Pyrogallolearbonsäure« und über die » Syn- 
these der o-Diorsellinsäure«». 

In der ersten gemeinschaftlich mit Hrn. M. Rararonr ausgeführten Untersuchung 
wird gezeigt, dass die Pyrogallölcarbonsäure genau #0 wie die Gallussäure zur Be- 
reitung won Depsiden und Gerbstofen benutzt werden kann. Die zweite Arbeit, an 
der Hr. Herscasx Fischer betheiligt ist, liefert den Beweis, dass die ayuthetisch dnr- 
gestellte o-Diorsellinsäure sowohl van der Leranorsäure wie von der gleichfalls in den 
Flechten vorkommenden Gyrophorsäure verschieden ist. 

9. Hr. Euvarn Meren legte vor die 23. wissenschaftliche Veröffent- 
lichung der Deutschen Orientgesellschaft: W. Anprar, Festungswerke 
von Assur (Textband und Tafelband), und die 24.: W.Axpkar, Die 
Stelenreihen in Assur (Leipzig 1913). 


3. Ferner wurde vorgelegt ein neu erschienener Theil der von der 
Akademie unternommenen griechischen Münzwerke: Die antiken Münzen 
Mysiens. Bearb. von H. vox Ferrze. Abt. ı (Berlin 1913). 


4. Zu wissenschaftlichen Unternehmungen hat die Akademie durch 
die philosophisch-historische Classe bewilligt: Hrn. Koser zur Fort- 
führung der Herausgabe der Politischen Correspondenz Friedrieh's des 
rossen 6000 Mark; Hrn. vos Wirauowrız-MoELLENDORFF Zur Fortführung 
der Inseriptiones Graeene 5000 Mark; der Deutschen Commission zur 
Fortführung der Forschungen des Hrn. Burnacn über die neuhoch- 
deutsche Schriftsprache 4000 Mark; für die Bearbeitung des Thesaurus 
lingune Latinae über len etatsmässigen Beitrag von 5000 Mark hin- 
aus noch 1000 Mark; zur Bearbeitung der hieroglyphischen Inschriften 
der grieehisch-römischen Epoche für das Wörterbuch der aegyptischen 
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Sprache 1500 Mark; für das Cartellunternehmen der Herausgabe der 
mittelalterlichen Bibliothekskataloge als siebente Rate 500 Mark. 


5. In dem Bericht über die Gesammtsitzung vom 6. Februar d. J. 
hat die Akademie mitgetheilt, dass die nächste Zuertheilung aus der 
Dr. Carı Gürrien-Stiftung am 26. Januar 1914 stattfinden werde, und 
dass dafür 1700 Mark zur Verfügung der philosophisch-historischen 
Ulasse ständen. Inzwischen hat Hr. Prof. GürrLex diese Summe durch 
eine dankenswerthe Zuwendung von 600 Mark auf die gleiche Höhe 
gebracht wie die im Vorjahre vergebene. Der Betrag von nunmehr 
2300 Mark kann in einer oder mehreren Raten vergeben werden. Die 
Zuertheilungen erfolgen nach $ 2 des Statuts der Stiftung zur Förde- 
rung wissenschaftlicher Zwecke, und zwar insbesondere als Gewährung 
von Beiträgen zu wissenschaftlichen Reisen, zu Natur- und Kunst- 
studien, zu Archivforsehungen, zur Drucklegung grösserer wissenschaft- 
licher Werke, zur Herausgabe unedirter Quellen und Ähnliehem. 

Bewerbungen müssen bis zum 23. October d. J. im Bureau der 
Akademie, Berlin W 35. Potsdamer Str. 120, eingereicht werden. 


Die Akademie hat in der Sitzung vom 22. Mai den Dr. Kaımı. Frei- 
herrn Auer vos Werssace auf’ Schloss Welsbach (Kärnten) und Hm. 
Euxest Sorvay in Brüssel zu eorrespondirenden Mitgliedern ihrer physi- 
kalisch-mathematischen Ulasse gewählt. 
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Über die Carbomethoxyderivate der Phenolearbon- 
säuren und ihre Verwendung für Synthesen. IX. 


Von Em Fiseuer und Max Rararorr, 


Derivate der Pyrogallolearbonsäure. 


Während die Carbomethoxylierung der p-Oxybenzoesäure, Protoca- 
teehusäure und Gallussäure in wäßrig alkalischer Lösung leicht und 
vollständig von statten geht, zeigten sich bei der Salieylsäure und auch 
noch anderen Orthöphenolearbonsäuren Schwierigkeiten. Die Carbo- 
methoxylierung findet hier bei Anwendung melekularer Mengen nur 
unvollständig statt, Vermehrt man die Quantität des Chlorkohlensäure- 
methylesters und des Alkalis durch Wiederholung der Üperation, so 
steigt auch die Menge des in Örthostellung carbomethoxylierten Pro- 
duktes, wie insbesondere die Beobachtung bei der £-Resoreylsäure" ge- 
zeigt hat. In anderen Fällen läßt sich auf diese Art die Reaktion zu 
Ende führen. Besonders leicht gelang dies bei der Orsellinsäure‘. 

Ungefähr in der Mitte zwischen der &-Resoreylsäure und der Or- 
sellinsäure steht nun die Pyrogallolearbonsäure. Mit der berechneten 
Menge Chlorkohlensäuremethylester und Alkali erhält man ein Produkt, 
das noch starke permanganatähnliche Färbung mit Eisenchloriıl zeigt. 

Wenn dagegen die Operation mit einem Überschuß an Chlorid 
wiederholt wird, so entsteht in guter Ausbeute die Triearbomethoxy- 
verbindung. Diese läßt sich durch Phosphorpentachlorid ins Chlorid 
verwandeln, das aus Äther leicht kristallisiert. Wir haben es zu fol- 
renden Synthesen benutzt. 

ı. Bei der Behandlung mit Benzol und Aluminiurmehlorid entsteht 
ein Produkt, das bei der Verseifung 2, 3, 4 Trioxybenzophenon liefert: 

OH OH 


and 500.CcH; 
Dieses ist identisch mit (lem als Farbstoff bekannten Alizaringelbh A, 
wodurch dessen Struktur endgültig festgelegt wird. 


ı E Fischen und K; Foruoesmera. Limes Annalen der Chemie 384. 234 (1911). 
> $, Fıscuen ıml K. Hosen Lisnes Annalen der Chemie 391, 366 (1912). 
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2. Durch Einwirkung des Chlorids auf p-Oxybenzoesäure in al- 
kalischer Lösung, und nachträgliche Abspaltung der Carbomethoxy- 
gruppen, wurde das Didepsid 


OH OH 
OH“ Nco Oo, « COOH 
ä, Fi ' # 





erhalten. Es ist isomer mit der früher beschriebenen Galloyl-p-oxy- 
benzoesäure'. Wir nennen es Pyrogallolearboyl-p-oxybenzoesäure*. 

3. Traubenzucker nimmt beim Schütteln mit Chinolin und dem 
Chlorid in Chloroformlösung fünf » Tricarbomethoxy-pyrogallolenrboyl» 
auf, und durch vorsichtige Verseifung dieses Produktes eutsteht ein 
Gerbstoff der Tanninklasse, den wir für struktur-isomer mit der Pen- 
tagalloylglueose” halten. 


Triearbomethoxy-pyrogallolearhonsäure, 
(CH, .. CO, .0),C,H, . COOH. 


In einer Woutrrschen Flasche, die mit einem Tropftrichter sowie 
mit Zu- und Ableitungsrohr versehen ist, werden 10 & käufliche Pyro- 
gallolearbonsäure mit 100 cem Wasser übergossen, die Luft dureh Wasser- 
stoff verdrängt und durch einen Tropftriehter 37 eem 2 n-Natronlauge 
(2 Mol.) zugefügt. Beim Umschütteln löst sich die Säure mit dunkel- 
brauner Farbe. Man kühlt nun mit Fis-Kochsalzgemisch unter dau- 
erndem Durchleiten von Wasserstoff, fügt durch den Tropftriehter 5 cem 
Chlorkohlensäuremethylester zu und schüttelt kräftig. Das Chlorid wird 
rasch verbraucht, und die dunkle Farbe der Lösung schlägt zum Schluß 
in Hellbraun um.., Man fügt jetzt wieder 28.4 ccm 2n-Natronlauge unid 
5 em Chlorkolilensäuremethylester zu und schüttelt abermals stark 
unter dauernder Kühlung. Die letzte Üperation wird einmal mit 28.4 ccm 
2n-Naätronlauge und 5 cem chlorkohlensaurem Methyl, und dann noch 
zweimal mit je 14.2 cem Lauge und 2'/, cem Chlorkohlensäureester wie- 
derholt. Schließlich gießt man in etwa 500 ecım kaltes Wasser und 
übersättigt sofort mit verdünnter Salzsäure. Das hierbei ausfallende 
Öl erstarrt beim Umrühren und keiben bald. Die wenig gefärbte Masse 

' E. Fıscuen, Ber, d. D, chem. Ges. 41. 1888 (1908). 

* Für die den »Carbonsäuren- entsprechenden Acyle fehlt eine allgemeine Be- 
zeichnung. Ich schlage vor, dafür das Wort »Carboyl» zu wählen, das ebenso von 
Carbonsäure abgeleitet ist wie Benzayl von Benzoesäure. Das Radikal der Pyrogallol- 


earbonsäure (HO),C5H,.CO erhält also den Namen -Pyrogallolenrböyl«, der im Nach- 
folgenden öfters gehraucht wird. E. Fısouen. 


* E, Fiıscnea und K, Feeonieseeni. Ber. d. D, chem. Ges; 48, 929 (1912). 
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wird abgesaugt, nochmals mit kaltem Wasser verrieben, wieder abge- 
saugt und im Vakuumexsikkator getrocknet. Die Ausbeute beträgt 
ungefähr ı7 g oder 57 Prozent der "Theorie. 

Zur Reinigung löst man das schwach braungefärbte Pulver in etwa 
125 cem heißem troeknen Benzol un kocht mit etwas Tierkohle. Die 
heißfiltrierte gelbe Lösung scheidet beim langsamen Erkalten farb- 
lose, meist warzenfürmig vereinigte Kriställehen (schiefe Blättehen) ab, 
während beim raschen Abkühlen zuerst ölige Abscheidung stattfindet. 
Die Menge der abgeschiedenen Kristalle beträgt nach mehrstündigem 
Stehen etwa 149g. Aus der Mutterlauge läßt sich durch Finengen 
eine zweite, viel kleinere Kristallisation gewinnen. Die Gesamtaus- 
beute an furblosem Präparat betrug gewöhnlich 15.3 g oder 78.3 Pro 
zent der Theorie. Die letzten Benzolmutterlaugen hinterlassen beim 
Verdampfen ein dunkelbraun gefärbtes ÖL 

Zur Analyse wurde nochmals aus Benzol umkristallisiert und unter 
ıs mm Druck bei 73° über Phosphorpentoxyd getrocknet, wobei die 
exsikkatortroekne Substanz nur wenig an Gewieht verlor. 


I. 0.1838 g gaben 0.3068 g (CO, und 0.0594 g H,D 
I. o15ı18g » 0.518g CO, » 0.0499g H,O 


Der. f. CnH:slı (344.r) Gef, 
Ü 45.34 45.525 45-24 
H 3-52 3.62; 3.61 


Da die Dienrbomethoxyverbindung für den Wasserstoff denselben 
Wert hat und für den Kohlenstoff nur 0.8 Prozent mehr verlangt, 
so haben wir noch eine Bestimmung der Methylgruppen nach Zeıseı 
ausgeführt, deren Resultat für die Formel der Triearbometloxy- 
verbindung entscheidend ist. 


I. 0.3080 g gaben 0.6320 g Ag 
I. 0.258ıg » 0.5362 g AgJ 
Ber. f. Ca Hısldır (344-1) Gef. 

CH, 13.10 13.13; 13.29 


Die Säure schmilzt beim raschen Erhitzen im Kapillarrohr nicht 
ganz konstant bei 122 —ı24° (korr.) unter Aufschäumen zu einer 
farblosen Flüssigkeit, und nach Beendigung der Gasentwicklung läßt 
sich der Rückstand größtenteils unzersetzt destillieren. Mit Wasser 
gekocht schmilzt die Säure, löst sich in erheblicher Menge, fällt in 
der Kälte wieder ölig aus und erstarrt allmählich kristallinisch. In 
Kaltumbiearbonat leieht löslich. Löst sich sehr leicht in Aceton, 
leicht in Alkohol und warmem Chloroform, schwerer in Äther. 
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Die alkoholische Lösung der frisch bereiteten Substanz gibt mit 
Eisenehlorid zunächst nur eine schwache rötliche Färbung. Beim 
Stehen der Lösung tritt allmählich starke Rotviolettfärbung ein, wie 
sie die Pyrogallolearbonsäure und die niedriger carbomethoxylierten 
Derivate in so hohem Maße zeigen. Wir glauben, daß die Erschei- 
nung durch eine langsame Abspaltung von Carbomethoxygruppen, 
und zwar vorzugsweise der orthoständigen Gruppe, hervorgerufen 
wird. Demnach sollte die absolut reine Säure mit Eisenchlorid gar 
keine Rotfärbung geben. 


Chlorid der Triearbomethoxy-pyrogallolearbonsäure. 
(CH, .C0,.0),.C;H,. COCı 


30 x reine, aus Benzol kristallisierte und im Exsikkator getrocknete 
Triearbomethoxy-pyrogallolearbonsäure werden- in einem Fraktionier- 
kolben unter Abschluß der Luftfeuchtigkeit mit etwa 50 eem scharf 
getrocknetem Chloroform übergossen, dann 27 & frisches Phosphor- 
pentachlorid zugefügt und geschüttelt. Unter starker Entwicklung 
von Chlorwasserstoff gehen die Säure und der größte Teil des Phosphor- 
pentachlorids bald in Lösung. Unter stark vermindertem Druck werilen 
nun Chloroform und Phosphoroxychlorid zunächst bei gewöhnlicher 
Temperatur und daun bei 35—40° möglichst vollständig verdunstet, 
wobei ein göldgelbes, zähes Öl zurückbleibt. Dieses wird in troeknem 
Äther gelöst, von dem unverbrauchten Phosphorpentachlorid rasch 
abfiltriert und die ätherische Lösung unter vermindertem Druck olıne 
Erwärmung ziemlich stark eingeengt, wobei in der Regel schon 
Kristallisation eintritt. Zum Schluß kühlt man noel nit Eis-Koch- 
salzmischung und saugt nach mehreren Stunden die farblosen, lanzett- 
förmigen Nadeln ab. Sie werden durch rasches Pressen zwischen 
gehärtetem Filtrierpapier von der Mutterlauge befreit und im Vakuum- 
exsikkator über Phosphorpentoxyd und Natronkalk getroeknet. Die 
ätherische Mutterlauge gibt beim Einengen eine zweite, viel kleinere 
Kristallisation. Gesamtausbeute etwa 27 oder 35 Prozent der Theorie. 
Für die Analyse diente die erste Kristallisation. 


0.1614 g gäben 0.2548 & (OÖ, und 0.0465 g H,O 
0.200538 * 0,0785 g Agül 


Ber. 1, E,,H.,0,.01 (362.35) lief, 
C 43.03 43.06 
H 3.06 3.22 


ei 9.78 9.70 
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Das Chlorid begann im Kapillarrohr bei 63° zu sintern und 
schmolz bei 67—68° (korr.). Es löste sich leicht in Aceton, Äther, 
Chloroform und Benzol, schwer in Petroläther. 


Triearbomethoxy-pyrogallolearbonsäuremethylester. 
(CH, CO,.0),.C,;H,. COOCH,. 


Das zuvor erwähnte Chlorid löst sich ziemlich leieht in Methyl- 
alkohol und setzt sich damit, zumal in der Wärme, rasch um in Chlor- 
wasserstoff und Methylester. Letzterer wird durch Wasser olie gefällt 
und läßt sich ausäthern. Zur Reinigung wurde die ätherische Lösung 
mit wäßriger Kaliumbiearbonatlösung geschüttelt, um alle Säure zu 
entfernen. Beim Verdunsten des Äthers schied sich der Ester zuerst 
ölig aus, erstarrte aber bald zu einer farblosen kristallinisehen Masse, 
Ausheute fast quantitativ. Aus der Lösung in wenig warmem Methyl- 
alkohol schied sich der Ester bei vorsiehtigen Zusatz von Wasser, 
Abkühlen und Reiben in mikroskopischen, ziemlich dieken, manchmal 
an Doppelpyramiden erinnernden Kristallen aus, welche bei 82— 54° 
(korr.) zu einer farblosen Flüssigkeit schmelzen, 


0.1514 Substanz, in Vakuumexsikkator getrocknet, gaben 
0.2593 g (0, und 0.0516 g HU 


Ber. f. Cu 4,401 (358.11) Gef. 
Ü 46.91 46.71 
H 3:94 3.01 


Der Ester löst sich leicht in kalten Chloroform, Essigester und 
heißem Alkohol, schwerer in kaltem Alkohol, noch schwerer in kaltem 
Äther. außerordentlich schwer in Petroläther. Schmilzt auf kochendem 
Wasser und löst sich darin in merklicher Menge. 

Leichter als nach obigem Verfahren wiril er dureh Carbomethoxy- 
lierung des Pyrogallolearbonsäuremetlylesters erhalten, wie folgender 
von ©. Prerten auf unsere Veranlassung ausgeführter Versuch zeigt: 

5 x Pyrogallolearbonsäuremethylester wurden in einer Worurr- 
schen Flasehe im Wasserstoffstrom mit 81.5 com eiskalter n-Natron- 
lauge (3 Mol.) gelöst und unter Kühlung mit Eis-Kochsalzmischung 
63 eem ehlorkohlensaures Methyl unter starkem Umschütteln zuge- 
geben. Dabei schied sich ein helles Öl ab. Zur Vervollständigung 
der Reaktion wurden nochmals 27 cem eiskalte n-Natronlauge und 
2.3. cem ehlorkohlensaures Metlıyl unter starkem Schütteln zugegeben 
und nach einstündigem Stehen der Masse im Wasserstoflstrom das 
abgeschiedene Öl ausgeäthert. Um etwa noch vorhandene saure Pro- 
dukte zu entfernen, wurde die ätherische Lösung mit eiskalter '/;on- 
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Natronlauge kurz durchgeschüttelt, dann rasch abgehoben, filtriert und 
verdunstet, Der ölig zurückbleibende Ester erstarrte beim Reiben hald 
zu einer farblosen kristallinischen Masse. Ausbeute ungefähr 75 Pro- 
zent der Theorie. 

Für die Analyse wurde er, wie oben, aus Methylalkolıal und Wasser 
umgelöst und im Vakuumexsikkator getrocknet. 


0.2429 & gaben 0.4193 g CO, und 0.0888 g H,O. 


Ber, f, Much, a (358. ti) G ef, 
Ü 46.91 47.08 
H 3-94 4.09 


Den Äthylesterder Triearbomethoxy-pyrogallolearbonsäure haben 
wir aus dem Chlorid mit Äthylalkohol dargestellt und aus Alkohol 
mit Wasser umgelöst. Er kristallisiert in kleinen schiefan Tafeln und 
schmilzt bei 9 — 94° (korr.) zu einer farblosen Flüssiekeit. Er gleicht 
in der Löslichkeit der Methylverbindung. 


0.1757 g lim Vakuumexsikkator getrocknet) gaben 0.3130 etCO, und 
0,0690 g H,O 


Ber, f. C„HsO. (372:13 E) (ref, 
Ü 48.37 48.58 
H 4.33 440 


Neue Bildung des 2, 3, 4 Trioxybenzophenons. (Alizaringelb A.) 

10 Triearbomethoxy-pyrogallol-earboylehlorid wurden in 40 eem 
trocknem, thiophenfreiem Benzol gelöst und mit 10 & frisch suhlimier- 
tem gepulverten Aluminiumehlorid unter starkem Umschütteln ver- 
setzt. Die Masse erwärmte sich von selbst unıd wurde 4 Stunden unter 
öfterem Sehütteln bei 40° C gehalten. Dabei färbte sie sich lang- 
sam braun, und es entstanden zwei Schichten, deren untere schließ- 
lich dunkelbraun und fest wurde. Gleichzeitig fand langsame Entwick- 
lung von Salzsäure statt, 

Nach dem Abkühlen wurde die gesamte Masse nebst dem Benzol 
in eine Reibschale gebracht, mit Eis versetzt, mit überschüssiger Salz- 
säure verrieben und mit Äther durchgeschüttelt, wobei fast alles in 
Lösung ging. Um die abgehobene ätherische Lösung von Säuren zu 
befreien, wurde sie mit einer eiskalten wäbrigen Tösung von Kalium- 
bicarbonat kurz geschüttelt, abgehoben, filtriert und auf dem Wasser- 
bade verdampft. Zur Abspaltung der Carbometlioxygruppen haben wir 
den dunkelbraunen, dieköligen Rückstand in 30 cem Aceton gelöst und 
im Wasserstoffstrom mit 70 eem 2u-Natronlauge versetzt, Dabei trat 
schwache Erwärmung ein, und die Flüssigkeit wurde erst rot, später 
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rotbraun. Nach vierstündigem Stehen bei Zimmertemperatur wurde 
mit Salzsäure übersättigt und ausgeäthert. Beim Verdampfen des Äthers 
blieb ein Öl, das beim Abkühlen bald zu einer schmutziggelben Masse 
erstarrte. Ausbeute 3.5 g oder 35 Prozent der Theorie, bezogen auf 
das angewandte Chlorid. 
Zur Reinigung wurde in viel heißem Wasser gelöst, kurze Zeit 
mit Tierkohle gekoelt und das Filtrat abgekühlt. 
Für die Analyse diente ein mehrfach umkristallisiertes Präparat. 
Im lufttroeknen Zustand enthielt es ı Mol. Wasser, das durch Trocknen 
über Phosphorpentoxyd bei ı5 mm Druck und 93° bestimmt wurde. 
0.1566 g Substanz verloren 0.0116 g H,0. 
Ber. f. U, H.0,+ H,Ü (248,1) Gef, 
H,O 71.26 7-41 
0.1573 g getrocknete Substanz gaben 0.3907 g CO, 
und 0.0625 g H,O. 


Ber. . UuH „0, (230.08) lief. 
Ü 67.80 07.74 
H 4.38 4.45 


Die bei 100° im Vakuum getrocknete Substanz schmolz bei 138 bis 
139° (korr.) zu einer gelben Flüssigkeit, während Geäise und Eıcues- 
srös für das wasserfreie Alizaringelb A 140—ı4:1" angeben. Wir 
haben vergebens versucht, durch weiteres Umkristallisieren den Schmelz- 
punkt unseres Präparates zu erhöhen. Trotzdem können wir diesem 
Unterschied keine Bedeutung beimessen, denn eine Mischprobe unseres 
Präparates mit Alizaringelb A, das wir selbst durch wiederholte Reini- 
gung des technischen Produktes der Badischen Anilin- und Soda- 
fahrik in Ludwigshafen herstellten, zeigte keine Depression des Schmelz- 
puuktes. Auch konnte in andern Eigenschaften, wie Farbe, Löslich- 
keit, Kristallform usw. kein wesentlicher Unterschied festgestellt wer- 
den. Endlich haben wir noch die Acetylderivate verglichen. Das Pro- 
dukt aus Alizaringelb A ist zuerst in den Patenten der Badischen Ani- 
lin- und Sodafahrik und später ausfürlicher von Geäse und Eıcaes- 
srös' beschrieben worden. Es sehmilzt bei 117°. Wir können diese 
Angabe bestätigen, denn wir fanden 117—113° (korr.), Aus wär- 
mem Alkohol kristallisiert es recht hübsch, wir beobachteten aber 
keine Blättehen, sondern kompaktere Kristalle, die unter dem Mikro- 
skop teils als schief abgeschnittene Prismen, teils als llächenreichere 
Formen erschienen. Ganz in der gleichen Weise haben wir nun das 
nach unserer Synthese dargestellte Trioxybenzophenon dureh dreistün- 
dires Kochen mit Essigsäureanhydrid dargestellt. Nachdem das über- 


! Liemes Annalen der Chemie 269. 297 (1892). 
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schüssige Anhydrid unter stark vermindertem Druck abdestilliert war, 
wurde der Rückstand mehrmals aus heißem Alkohol umkristallisiert. 
Die farblosen Kristalle zeigten ganz die äußere Forın des ersten Prä- 
parates. Der Schmelzpunkt war nicht ganz so scharf, 116—11ı8°® 
(korr.), Mischprobe beider Präparate schmolz bei 116—117° (korr.). 
Da auch die Analyse unseres letzten Präparates die alte Formel C,, 
H,O, (COCH,)), bestätigt (gef. C 63.82 Prozent; H 4.55 Prozent; ber. 
G 64.02 Prozent; H 4.53 Prozent), so scheint uns die Identität des Ali- 
zaringelb A mit dem von uns aus Pyrogallolearbonsäure erhaltenen 
2, 3, 4 Trioxybenzophenon genügend bewiesen zu sein. 





Triearbomethoxy-pyrogallolearboyl-p-oxybenzoesäure, 
(CH, CO,.0),.C,H,. 000.6, H,.COOH. 


Zu einer durch Eis gekühlten Lösung von 5g wasserlialtiger p-Oxy- 
benzo@säure (ı Mol.) in 64 cem n-Natronlauge (2 Mol.) und 5—ı0 cem 
Wasser gießt man unter kräftigem Schütteln in mehreren Portionen 
eine Lösung von 11.6 g Triearbomethoxy-pyrogallolearboylehlorid in 
50 ecm trocknem Aceton. Nach kurzer Zeit trübt sich die Füssig- 
keit und nach 10 —ı5 Minuten reagiert die Lösung fast neutral. Man 
sehüttelt noch etwa eine Viertelstunde und übersättirt dann mit ver- 
dünnter Salzsäure, wobei ein starker Niederschlag entsteht. Er wird 
nach einstündigem Stehen der Flüssigkeit in Kältemischung abgesaugt 
und im Exsikkator getrocknet (14 g). Er ist ein Gemisch der Säure 
mit einem neutralen Körper. Zur Trennung löst man in wenig Aceton 
und fügt eine kalte verdünnte Lösung von überschüssigem Kalium- 
biearbonat zu. Beim kräftigen Schütteln geht die Säure in Lösung. 
Sie wird vom Ungelösten abfiltriert und mit Salzsäure übersättigt, 
wobei die Triearbomethoxy-pyrogallolearboyl-p-oxybenzoesäure als farb- 
loser Niederschlag ausfällt. Ausbeute 7.8 g oder 53 Prozent der Theorie. 

Das Produkt wird in etwa der achtfnchen Menge warmem Aceton 
gelöst und mit heißem Wasser his zur bleibenden Trübung versetzt, 
Beim langsamen Abkühlen scheiden sieh feine mikroskopische Blätt- 
chen ah (6.5 g). 

Zur Analyse wurde nochmals in der gleichen Weise umkristalli- 
siert, wobei der Schmelzpunkt aber nicht mehr in die Höhe ging, 
und im Vakuumexsikkator getrocknet. 


Il. 0.1915 g gaben 0.3653 g CO, und 0.0633 eg H,O 
U, 0.1601 * 03038 BO, » 00511 gH,0 


Ber. 1. C»H.40,, (464.13) Gef, 
6 51.71 52.03; 51.75 
Hu 3.48 3:70; 3.57 
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Die Säure schmilzt gegen 198— 199° (korr.) unter Aufschäumen. 
Sie löst sich ziemlich leicht in Aceton, schwerer in Essigäther und 
Alkohol, reeht schwer in Ather. Leicht löslich in sehr verdünntem 
kalten Ammoniak. Die Atherlösung bleibt auf Zusatz von Kaliumbi- 
carbonat und Wasser klar. 


Pyrogallolearboyl-p-oxybenzoesäure. 
(HO),C,H,C00.C,H,COONH. 


3 g reine Tricarbomethoxy-pyrogallolearboyl-p-oxybenzoesäure 
wurden im Wasserstofistrom in 46 ecem wäßrigem n-Ammoniak (7 Mol.) 
gelöst, bei Zimmertemperatur = Stunden aufbewahrt, dann mit ver- 
dünnter Salzsäure übersättigt und der amorphe, sehr voluminöse, 
schmutziggelb gefärbte Niederschlag abgesaugt und im Exsikkator ge- 
troeknet (1.67 g oder 89 Prozent der Theorie). Das Rohprodukt wurde 
in viel heißem Aceton gelöst und heißes Wasser bis zur dauernden 
Trübung zugesetzt. Beim langsamen Abkühlen schied sich das Didepsicd 
in sehr kleinen, glänzenden Kriställchen aus, die meist zu Büscheln 
ler Kugeln verwachsen waren. Auch bei wiederhaltem Umkristalli- 
sieren behielten sie eine schwachgraue Färbung. 

Das lufttrockene Präparat enthält Wasser, aber, wie es scheint, 
in wechselnder Menge. Dasselbe entweicht schon bei längerem Trocknen 
im Vakuumexsikkator über Phosphorpentoxyd. Eine so getrocknete 
Substanz verlor bei 100° unter 15 mm Druck nicht mehr an Gewieht. 


0.1717 gaben 0.3636 g CO, und 0.0553 g H,O 


Ber..f, ,, H..0, (290.08) Gef. 
Ü 57-92 57-75 
H 3-48 3.60 


Die Säure schmilzt im Kapillarrohr nieht konstant gegen 235 
bis 238° (korr.) unter Aufschäumen und Dunkelfärbung. Sie löst sich 
sehr schwer in kochendem Wasser, kristallisiert aber daraus in sehr 
feinen Nädelchen, Auch in den meisten organischen Lösungsmitteln 
schwer löslich. Am besten lösen Aceton und Eisessig in der Wärme. 
Aus letzterem kristallisiert sie beim Erkalten in feinen meist stern- 
föürmig vereinten Nädelehen. Die alkoholische Lösung gibt mit wenig 
Eisenchlorid eine blaue, schwach ins Violette spielende Farbe. Die 
alkalische Lösung wird Zutritt der Luft rasch hraun. 
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Penta-|triearbomethoxy-pyrogallolearhoyl glucose. 
C,H,0,.[(CH, 0000), C,H,60], 

Wir haben den Versuch nur mit der z-Glueose ausgeführt uni 
hier ganz ähnliche Erscheinungen beobachtet, wie bei dem entsprechen- 
den Derivat der Gallussäure!, 

10 g fein zerriebene, gebeutelte und nochmals scharf getrocknete 
#-(lueose wurden in einer starkwandigen Standilasche mit einer Lösung 
von t1ı g Triearbomethoxy-pyrogallölearboylehlorid (3"/; Mol.) in 
150 eem scharf getrocknetem Chloroform übergossen. Nachdem noch 
41 g Chinolin (53/, Mol.), das längere Zeit über BaO hei 100° ge- 
standen und schließlich darüber destilliert war, zufrereben waren, 
wurde auf der Maschine bei gewöhnlicher Temperatur 60 Stunden 
geschüttelt, wobei der Zucker völlig in Lösung ging. Die Flüssigkeit 
blieb dann noch 24 Stunden stehen und war zum Schluß göllgell 
gefärbt und ziemlich zähe. Beim Eingießen in viel Methylalkolol 
schied sich eine farblose harzige Masse ab, die beim starken Abkühlen 
und besonders beim Verreiben mit frischem eiskalten Methylalkohol 
sich bald in ein feines amorphes Pulver verwandelte. Die Ausbeute 
betrug ungefähr 73 g older 72.6 Prozent der Theorie, berechnet auf 
den angewandten Zueker. Der Verlust wird hauptsächlich durch die 
Lösliehkeit in der großen Menge der Mutterlauge bedingt. 

Um Spuren von Chinolin zu entfernen, haben wir (das Rohprodukt 
in 150 cem Chloroform gelöst, mehrmals mit to prozentiger kalter 
Schwefelsäure geschüttelt, zuletzt mit Wasser gewaschen und dann 
die Chloroformlösung in viel Petroläther unter Umrühren eingegossen. 
Das farblose, amorphe Pulver wurde abgesaugt und im Vakuum- 
exsikkator getrocknet. Die Ausbeute betrug 68 g, 

Zur Analyse wurde nochmals bei 65° unter 15 mm Druck über 
Phosphörpentoxyd getrocknet, wobei aber nur ein ganz geringer Ge- 
wichtsverlust eintrat. 

0.1436 g gaben 0.2454 g CO, und 0.0454 g H,O 


Ber. £. C,. Hs. 0,6 (810.5) Gef, 
& 47.06 46.50 
= 315 3.54 


Zur optischen Bestimmung diente eine Lösung in Acetylentetra- 
ehlorid. 

0.0954 g Subst. Gesamtgewicht der Lösung 2.5192 g d" — ı. 554 
Drehung im t-dem-Rohr bei 18° und Natriumlieht 1.43° nach rechts. 
Mithin 


[2]} = + 26.68 ®°. 


 E Fısenen und K. Faruoesunee. Ber. d. D. chem. Ges, 45, g26 (tg12], 
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0.1034 & Subst. Gesamtgewicht der Lösung 2.9841 d”" = 1.585 
Drehung im t-dem-Rohr bei 15° und Natriumlieht 1.49° nach rechts. 
Mithin 

[2] = + 27-13°. 

Das amorphe Präparat hat keinen bestimmten Schmelzpunkt. Im 
Kapillarrohr begann es gegen 100° zu sintern und schmolz gegen 
130° unter schwacher Gasentwicklung zu einem zähen Sirup. 

Es ist in Wasser und Petrolätlier fast unlöslich, sehr schwer 
löslich in Äther, auelı noch recht sehwer löslich in Methyl- und Äthyl- 
alkohol, worin es in der Wärme schmilzt, dagegen leicht löslich in 
Aeeton, Essigester, Chloroform und warmem Benzol. Die Lösung in 
Aceton gibt mit Eisenchlörid keine Färbung. 


Penta-pyrogallolearboyl-glucose. 
C,H.0,..[(HO),C,H,CO], 

In einem Gefäß, das mit einem Tropftriehter versehen ist, und 
durch das ein Wasserstoffstrom hindurchgeht, löst man ı5 g reine 
Carbomethoxyverbindung in 75 eem Aceton und läßt im Laufe von 
etwa ı5 Minuten durch den Tropftriehter unter Schütteln 132 ccm 
zn-Natronlauge (32 Mol.) langsam zufließen. Gleichzeitig sorgt man 
dureh Kühlung dafür, daß die Temperatur der Mischung 20° nicht 
übersteigt. Die anfangs klare, hellbraune Lösung trüäbt sich zum 
Schluß, wird aber naclı Zusatz von etwa 30 cem Wasser wieder klar. 
Man läßt nun noch !/, Stunde bei 20° stehen und fügt dann 52 ccm 
5n-Schwefelsäure zu, wobei starke Kohlensäureentwieklung stattfindet. 
Wird endlich das Aceton unter geringen Druck bei 25—30° ver- 
«lunstet und die Flüssigkeit noch mit dem gleichen Volumen Wasser 
verdünnt, so fällt der Gerbstoff als bräunlich gefärbte, harzige Masse 
aus, die bei starkem Abkühlen bald erstarrt. Sie wird abgesaugt 
und im Vakuumexsikkator getrocknet. Die Ausbeute beträgt etwa 
4.4 2: Dureh Ausfthern der wäßrigen Mutterlauge wurden noch 
0.45 £ erhalten, die aber dunkler gefärbt waren, Gesamtausbeute 
4.85 g oller 62 Prozent der Theorie. 

Zur Reinigung haben wir das graugelbe Rohprodukt in einem 
Extraktionsapparat mit etwa der 100fachen Menge Äther 2— 3 Stunden 
extrahiert, wobei der Farbstoff ungelöst bleibt. Beim Versetzen der 
ätherischen Lösung mit Petroläther fiel dann der Gerbstoff als farb- 
lose, amorphe llockige Masse aus und war nach dem Trocknen ein 
farbloses amorphes Pulver, dns beim Reiben stark elektrisch wurde. 
Ausbeute 4.2 g oder 54 Prozent der Theorie, 
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Zur Analyse wurde hei 100° über Phosphorpentoxyd unter 15 mm 
Druck 5 Stunden getrocknet, wobei aber die exsikkatortroekene Suh- 
stanz nur schr wenig an Gewicht verlor. 


0.1952 g gaben 0.3739 g CO, und 0.0639 g H,O 


Ber. 1. 0, H,„03s (940.26) (aef. 
Ü 52.33 52.24 
H 3-43 3.66 


Zwei andere Präparate, die nieht durch Äther gereinigt und etwas 
gefärbt waren, gaben etwas weniger gutstimmende Zahlen. 
0.1410 g gaben 0.2690 g CO, und 0.0456 & H,O, 
0.159588 »* 03043800, » 0.0555 e H,O. 


Ber. 1. 0,,H,;0;4 (940.26) Gef, 
Ü 52.33 52-03, 51.93 
H 3-43 3.62, 3.89 


Für (lie optische Untersuchung diente das ganz farblose Präparat 
in absolut alkoholischer Lösung; da diese aber schwach gell gefärbt 
war, so konnte nur eine verdünnte Lösung geprüft werden. 

0.0378 g Subst.: Gesamtgewicht der Lösung 1.5009 8, d" = 0,7097, 
Drehung im ı-dm-Rohr bei 18° und Natriumlicht 1.39° nach rechts, 
Mithin 

[2] = +69.01°. 


0.0420 g Subst. : Gesamtgewicht der Lösung 1.7597 8,4" — 0,7986, 
Drehung im ı-dm-Rohr bei 18° und Natriumlicht 1,32° nach rechts. 
Mithin 

2)» = +69.25°. 


Das farblose Präparat fing gegen 160° an zu sintern unıl schmölz 
gegen 200° unter Gasentwicklung und geringer Braunfärbung. 

Die Substanz wird von kaltem Wasser so schwer aufgenommen, 
daß das Filtrat mit Leimlösung keine Reaktion und mit Eisenchloriil 
nur eine äußerst schwache Färbung gibt. In heißem Wasser schınilzt 
sie zunächst und löst sich dann zwar nicht leicht, nber doch sehr viel 
mehr als in der Kälte, Die heiße wäßrige Lösung trübt sich beim Er- 
kalten milchig und scheidet naclı einiger Zeit auch Flocken ab. Ver- 
setzt man (lie warme Lösung mit Eisenechlorid, so entsteht sofort ein 
dunkler Niederschlag, und die Fällung ist so vollständie, daß das Fil- 
trat farblos erscheint. Die warme wäßrige Lösung gibt ferner mit 
Leimlösung sofort eine milchige Trübung, die auch beim Kochen nicht 
verschwindet. Der Geschmack der festen Substanz ist sehr schwach. 
Nimmt man aber die rasch abgekühlte wäßrige Lösung samt dem 
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Niederschlag in den Mund, so bemerkt ınan deutlich die adstringie- 
rende Wirkung, nur ist sie im Vergleich zur Pentagalloyl-glueose und 
zum 'Tannin schwach. In überschüssigem Alkali löst sieh der Körper 
leicht, zunächst mit gelber Farbe, die aber beim Schütteln mit Luft 
rasch dunkel wird. 

Durch das Verhalten gegen Wasser unterscheidet sich unser Prä- 
parat von der Pentagalloyl-glueose und dem Tannin. Nun ist die Pyro- 
sallolearbonsäure selbst schwerer löslich in Wasser als die Gallussäure, 
und dasselbe kann man von manchem ihrer Derivate sagen, z. B. dem 
vorher beschriebenen Didepsid, der Kombination mit p-Oxybenzoesäure. 
Trotzdem glauben wir, daß der auffällende Unterschied bei den Glu- 
eosederivaten weniger in der wahren Löslichkeit liegt, als vielmelir 
in der Fähigkeit, mit Wasser kolloidale Lösungen zu bilden, Dasselbe 
dürfte wohl zutreffen für die Ferriverbindungen, von denen das De- 
rivat der Penta-pyrogallolearboyl-glueose in Wasser ganz unlöslich ist, 
während die Gallussäurederivate Tinten bilden. In den sonstigen Lös- 
liehkeitsverhältnissen ist aber unser Präparat den Gallussäurederivaten 
wieder sehr ähnlich, z. B. löst es sieh recht schwer in Äther, dagegen 
sehr leicht in kaltem Alkohol und Aceton, woraus es allerdings durch 
Wasser wieder gefällt wird. Die alkoholische Lösung gibt auch mit 
Eisenehlorid eine intensive Jdunkelblaue, etwas ins Violette spielende 
Färbung. Ferner gibt die alkoholische Lösung mit Kaliumacetat sofort 
einen starken, recht hübsch aussehenden, pulverigen, aber amorphen 
Niederschlag. Die heiße wäßrige Lösung des Gerbstoffs gibt mit einer 
heißen wäßrigen Lösung von freiem Brucin oder essigsaurem Ohinin 
trotz der großen Verdünnung sofort amorphe Niederschläge. Endlich 
gesteht die alkoholische 20 prozentige Lösung des Gerbstoffls auf Zusatz 
des gleichen Volumens einer 5- oder ıoprozentigen alkoholischen Lö- 
sung von Arsensäure sofort oder nach einigen Sekunden zu einer Gallerte, 
die sieh in mehr Alkohol nicht löst. 

Was die Zusammensetzung des Gerhstoffs betrifft, so gilt das- 
selbe, was früher für die Penta-galloyl-glueose' gesagt wurde. Bei 
der amorphen Beschaffenheit des Präparates ist keine Garantie für seine 
Einheitlicehkeit gegeben, besonders da auch die Analysen keine sichere 
Unterscheidung der Penta-acylverbindung vom Tetra-acylderivat ge- 
statten. Mit Rücksicht auf die Erfahrungen bei den Benzoylkörpern 
und dem Derivat der p-Oxybenzoesäure* halten wir es aber für sehr 
wahrscheinlich, daß unser Präparat auch im wesentlichen die Penta- 
verbindung ist. Zweifelhafter erscheint uns die Einheitlichkeit in stereo- 


' Ber. d. D. colıeın. Ges. 45 927 (1912). 
Ber, dl. D, chem. Ges. 45 933 (ı912). 
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chemischer Beziehung. Obschon wir von reiner «-Glucose ausgegangen 
sind, ist es doch wahrseheinlieh, daß hei der Einführung der Aeyl- 
gruppen eine teilweise Umlagerung in die 3-Verbindung stattfindet, 
und man darf kaum hoffen, daß letztere durch die wiederholte Absehei- 
dung der amorphen Präparate aus ihren Lösungen ganz entfernt wurde, 
Solange es nicht gelingt, kristallisierte Präparate herzustellen, wird man 
sich in diesem Punkte bescheiden müssen. Wir betrachten deshalb auch 
die oben angegebene spezifische Drehung keineswegs als eine Konstante, 
Im Gegenteil, wir halten es für wahrscheinlich, daß schon bei kleiner 
Abänderung der Darstellungsweise Präparate von anderem Drehungs- 
vermögen erhalten werden. Aus diesem Grunde haben wir auch darauf 
verziehtet, die Synthese mit der &-Glucose zu wiederholen. Es bleibt 
der Zukunft, die voraussichtlich über feinere experimentelle Hilfsmittel 
verfügen wird, vorbehalten, solche schwierigen Fragen der Gerbstoff- 
chemie zu lösen. 
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Synthese der o-Diorsellinsäure. 


Von Emm. Fıscher und Hermassx ©. L. FıscHer. 


Vor der Orsellinsäure leiten sich zwei Didepside ab, je nachdem die 
Verkuppelung in der p- oder o-Stellung stattfindet, Bei der Einwir- 
kung von Diecarbomethoxy-orsellinoylehlorid auf die alkalische Lösung 
von Örsellinsäure konnten wir früher! nur ein Produkt isolieren, das 
bei der Verseifung Lecanorsäure gab, Aus seinem Verhalten gegen 
Eisenchloridlösung haben wir ferner den Schluß gezogen, daß es walır- 
scheinlich die p-Verbindung sei, woraus für die Lecanorsäure die 
Struktur einer p-Diorsellinsäure zu folgern wäre. Um diesen Schluß 
außer Zweifel zu stellen, schien aber die Bereitung der isomeren o-Di- 
orsellinsäure notwendig, Da ihre Isolierung bei obiger Synthese miß- 
lang, so haben wir folgenden Umweg eingeschlagen, der wahrschein- 
lich aueh in manchen anderen Fällen zur Bereitung von o-Didepsiden 
benutzt werden kann. 

Der von K. Horsen* beschriebene Monoearbomethoxy-oreylaldehyd, 
der nach seiner Entstehung und seinem Verhalten gegen Eisenehlorid 
die p-Verbindung ist, läßt sich mit Diearbomethoxy-orsellinoylehlorid 
in alkalischer Lösung leicht kuppeln, und es entsteht in guter Aus- 
beute ein Produkt, dem wir folgende Formel geben: 


„0 
CL te 
HC 10 H,0” \OCOOCH, 
I. | 
nr FE N | PP 
OCOOCH; OCOOCH, 


Durch Oxydation mit Kaliumpermanganat entsteht daraus die ent- 
sprechende Säure und diese wird durch Abspaltung der Carbomethoxy- 
gruppen mit verdünnten Ammoniak in die zugehörige o-Diorsellinsäure 








' Ber. d. D. chem. Ges. 46, 142 [1913]. 
* Ber. d. D. chen. Ges. 46, 887 [1913]. 
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COOH BEER: 
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tl. | 
N u 
OH OH 


verwandelt, Letztere unterscheidet sich von der Lecanorsäure dureh 
die viel größere Löslichkeit in Wasser, durch den Schinelzpunkt und 
das Verhalten gegen Eisenchlorid, womit sie nieht die den o-Phenol- 
earbonsäuren eigentümliche Violettfärbung gibt. 


In manchen Flechten findet sich neben Leeanorsäure die ähnliche 
Gyrophorsäure, und ©. Hesse hält beide Substanzen für isomer!. Unsere 
Vermutung, daß die Gyrophorsäure o-Diorsellinsäur« sei, hat sich aber 
nicht bestätigt, denn das künstliche Produkt unterscheidet sich dureh 
Schmelzpunkt, Löslichkeit und Eisenchloridfärbung von der natürlichen 
Gyrophorsäure. Da nun nach der Theorie nur zwei Diorsellinsäuren 
anzunehmen sind, so hat die Auffassung der Gyrophorsäure als Didepsid 
der Örsellinsäure wenig Wahrscheinlichkeit. 

Jedenfalls ist eine neue Untersuchung der Säure nötig, um Sicher- 
heit über ihre Struktur zu erhalten. 


Triearbomethoxy-orsellinoyl-oreylaldehyd. 
(CH, .CO,0),.C,H,.C0.0.C,H,.COH. 
H,C H,C 0.C0,.CH, 


Eine Lösung von ıog Monoearbomethoxy-oreylaldehyd in 80 cm 
Aceton wird auf —ı5° abgekühlt und mit 47-6 cem n-Natronlauge 
(1 Mol.), die ebenfalls auf —ı 5° gebracht ist, versetzt. Hierzu gibt 
inan auf einmal eine Lösung von 14.4 & kristallisiertem Diearbomethoxy- 
orsellinoylchlorid (1 Mol.) in 50 cem trockenem Aceton und schüttelt 
um. Nach kurzer Zeit verschwindet die gelbe Farbe der alkalischen 
Lösung, die Flüssigkeit wird sauer und gesteht zu einem Brei von 
feinen Kristallen. Diese werden nach ı0 Minuten mit etwn 500 cem 
Wasser kräftig durchgeschüttelt, scharf abgesaugt und mit kaltem 
Alkohol gewaschen, bis ihre alkoholische Lösung mit Eisenchlorid 
keine Färbung mehr gibt. Ausbeiite an reiner Substanz 16 & oder 
79 Prozent der Theorie. Zur Analyse wurde aus heißem Alkohol um- 
kristallisiert, woraus sich äußerst feine, biegsame Nädelchen abscheiden, 
die unter dem Mikroskop wie Pilzmyeel aussehen. 





* Journ. f, prakt. Chemie 68, 463 (1900). 
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Für die Analyse wurde hei 78° und :ı5 mm über Phosphorpent- 
oxyd getrocknet, wobei aber die im Exsikkator getrocknete Substanz 
nur einen ganz geringen Gewichtsverlust erlitt. 


0.1596 g Subst.: 0.3241 g CO,, 0.0608 g H,O 
C„H_O,. (476.16) Ber. U 35.44, H 4.23 
(ef. C 55.35, H 4.26 


"Die Substanz ist in Wasser selbst in der Hitze nahezu unlöslich, 
auch in warmem Äther ziemlich schwer löslich. Dagegen ziemlich 
leicht löslich in heißem Alkohol und warmem Benzol, in Essigäther 
leicht löslich, besonders in der Wärme, und ganz leicht löslich in 
kaltem Aceton. Aus heißem Benzol kristallisiert sie beim Abkühlen 
in sehr feinen, biegsamen Nädelehen, in der gleichen Gestalt scheidet 
sie sich aus der eingeengten ätherischen Lösung aus. Sie schmilzt 
nach geringem Sintern bei 111 —ı12° (korr. 112—ı13°). Bei hoher 
Temperatur tritt Zersetzung ein. 

Ihre alkoholische Lösung, der wenig Wasser zugesetzt ist, gibt mit 
Eisenehlorid keine besondere Färbung. Die alkoholische Lösung färbt 
sich auf Zusatz von Alkali raseh gelb, 


Triearbomethoxy-o-diorsellinsäure. 
(CH, . CO, .0),0sH, .00..0. C,H, „COOH. 
HC H,C 0.C0,.CH, 


Zu einer Lösung von 5g der vorhergehenden Substanz in 80 cem 
Aceton fügt man in kleinen Portionen unter starkem Turbinieren eine 
heiße Lösung von 3g Kaliumpermanganat und 3g kristallisiertem 
Magnesiumsulfat in 25 ceem Wasser. Die Temperatur soll 40 — 50° 
sein und die Operation etwa 3/, Stunden dauern. Das rasch ver- 
dampfende Aceton ist von Zeit zu Zeit zu ersetzen, Sobald das Ka- 
liumpermanganat ganz reduziert ist, kühlt man ab, fügt starke, wäßrige, 
schweflige Säure hinzu, bis aller Braunstein zerstört ist und verdünnt 
schließlich mit Wasser. Das Reaktionsprodukt fällt ölig aus, erstarrt 
aber bald kristallinisch. Es wird nbgesaugt und mit kaltem Wasser 
gewaschen. Es besteht zum größten Teil aus der gesuchten Säure, 
enthält aber auch nichtsaure Stoffe. Um diese zu entfernen, löst man 
in wenig Aceton, fügt eine konzentrierte, wäßrige Lösung von Ka- 
liumbiearbonat im Überschuß hinzu und verdünnt allmählich mit viel 
Wasser, wobei die indifferenten Stoffe in filtrierbarer Form ausfallen. 
Die rasch filtrierte Lösung scheidet beim Übersättigen mit Snlzsäure 
die gesuchte Säure aus. Nachdem der ölige Niederschlag fest ge- 
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worden ist, wird zerrieben, abgesaugt, mit kaltem Alkohol gewnschen 
und aus etwa ı5 ccm heißem Alkohol umkristallisiert. Beim langsamen 
Abkühlen scheiden sich kleine, meist sechsseitige Täfelchen ab. Die 
Ausbeute an analysenreiner Suhstanz betrug 2.6g oder 50 Prozent der 
Theorie. 

Das im Exsikkator getrocknete Präparat verlor bei 78° und 15 mm 
über Phosphorpentoxyd nur wenig an Gewicht und gab dann folgende 
Zahlen: 


0.1493 g Subst.: 0.2941 g CO,, 0.0565 ge H,O 


C,H,O,, (492.16) Ber. Ü 53-64, Ha4.ıo 
Gef, U 33.72, Ha4.23 


Die Substanz ist leicht löslich in kaltem Aceton und warmem 
Essigäther, ziemlich schwer löslich in warmem Äther und heißem 
Benzol; aus letzterem kristallisiert sie beim Stehen in der Kälte meist 
in Nadeln oder in sehr dünnen langen Prismen, die vielfach stern- 
förmig verwachsen sind. In Wasser ist sie äußerst schwer löslich. 

Die Säure beginnt beim raschen Erhitzen im Kapillarrohr gegen 
150° zu sintern und schmilzt unter stiirmischer Gasentwicklung gegen 
t56° (korr. 158°). Mit Eisenchlarid gibt sie in wäßrig-alkoholischer 
Lösung keine charakteristische Färbung (nur die gewöhnliche Gelb- 
färbung). Löst man sie in wenig Aceton, fügt starke Kaliumbiear- 
bonatlösung hinzu und verdünnt mit viel Wasser, so tritt klare Lösung 
ein. In wenig Ammoniak gelöst und mit Silberniträt im Überschuß 
versetzt liefert sie einen amorphen, farblosen Niederschlag, der in der 
Hitze zu einem Harz zusammenschmilzt. 


# 


o-Diorsellinsäure 
(Formel II). 


Eine Lösung von 2.5 g Triearbomethoxy-o-diorsellinsäure in 35.6com 
n-Ammonisk (7 Mol.) wird in einer Wasserstoffatmosphäre hergestellt 
und darin 3 Stunden bei 20° gehalten. Übersättigt man dann mit 
Salzsäure, so scheidet sieh (die Diorsellinsäure teils ölig, teils kristal- 
linisch ab, erstarrt aber bald vollständig. Nach ı5 Minuten wird nb- 
filtriert. Die Menge des nur ganz schwach gelb gefärbten Rohproduktes 
beträgt 1.5 g oder 93 Prozent der Theorie. Versetzt man seine wäßrig- 
alkoholische Lösung mit einer Spur Eisenchlorid, so tritt im ersten 
Moment eine Rotfärbung auf, die ganz schwach ins Violette spielt, 
sobald man aber etwas mehr Eisenchlorid hinzugibt, schlägt die Fär- 
bung in Bräunlichrot um. | 


E. Fiecner und H. 0. L Fıscnen: Synthese der o-Diorsellinsäure. all 


Zur weiteren Reinigung löst man die Substanz in ziemlich viel 
Aceton, fügt etwas Wasser hinzu, schüttelt etwa 10 Minuten mit Tier- 
kohle, bis die Flüssigkeit entfärbt ist, filtriert und konzentriert das 
Filtrat durch Eindampfen im Vakuum bei Zimmertemperatur. Dabei 
scheidet sich die Diorsellinsäure als farbloses kristallinisches Pulver 
ab, das unter dem Mikroskop als wenig ausgebildete, vielfach ver- 
wachsene, kleine Nädelchen erscheint. 

Die lufttroekene Substanz enthält ı Mol. Kristallwasser: 


0.1462 g Subst. verloren bei 100° und 15 mm über Phosphorpentoxyd 
0.0083 g H,O 
0.1569 & Suhst. verloren 0.0085 g H,O 


C.H,0.+H,0 (336.12) Ber. H,O 53.35 
Gef. H,U 3.68 5.42 


Die getrocknete Substanz gab folgende Zahlen: 


0.1379 g Subst.: 0.3051 g CO,, 0.0577g H,O 
O14B4E °* 0.3273 & (CO,, 0.0627 g H,0 


C.,H,0, (318.1r) Ber. Ü 60.36, H 4-44 
Gef. U 60,34, H 4.68 
C 60.15, H 4.73 


Die Säure ist in reinem Zustand farblos, meist aber hat das 
Präparat einen ganz schwachen Stich ins Gelbe. Die getrocknete 
Säure schmilzt im Kapillarrohr beim raschen Erhitzen unter Kohlen- 
säureentwieklung gegen 120—ı125°, wird wieder fest und gegen 
ı859 —ı85° tritt von neuem Schmelzung und Gasentwicklung ein. 
Sie löst sich leicht in Aceton, Alkohol, Äther und Essigäther und 
wird aus der ätherischen Lösung durch Petroläther gefällt. In Benzol 
ist sie auch in der Hitze recht schwer löslich; dasselbe gilt für 
kaltes Wasser. Jedoch genügt die Löslichkeit darin, um mit Chlor- 
kalk die später beschriebene Färbung zu erzeugen, Von heißem 
Wasser wird sie in erheblicher Menge aufgenommen, aber dabei findet 
schon teilweise Zersetzung statt, denn die Flüssigkeit zeigt dann 
nach dem Abkühlen mit Eisenchlorid eine blauviolette Färbung. Dem- 
entsprechend läßt sich auch beim Kochen der Lösung sehon nach 
kurzer Zeit durch vorgelegtes Barytwasser die Bildung von Kohlen- 
sAure nachweisen. Aus der Lösung, die einige Zeit gekocht ist, 
kristallisiert ein Produkt, das bei 180—ı3853° unter Gasentwicklung 
sehmilzt. 

In alkoholisch-wäßriger Lösung zeigt auch die reine Diorsellin- 
säure dasselbe Verhalten gegen Eisenchlorid, wie es oben für das 
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Rohprodukt geschildert wurde, Beim Erhitzen der Lösung geht aber 
die braunrote Farbe bald in blauviolett über, was wiederum auf Zer- 
setzung hinweist. Die wäßrige Lösung der Diorsellinsäure oder ihre 
Suspension in kaltem Wasser gibt, genau wie die Orsellinsäure, mit 
verdünnter Chlorkalklösung eine starke blutrote Farbe, die dureh über- 
schüssigen Chlorkalk ziemlich bald zerstört wird. Die Diorsellinsäure 
löst sich auch ohne Zugabe von Aceton ziemlich rasch in einer kalten 
Lösung von Kaliumbicarbonat. 

Endlich gibt die warm bereitete und dann rasch abgekühlte 
wäßrige Lösung der Säure mit Leimlösung eine milchige Trübung, die 
beim stärkeren Abkühlen und Schütteln zusammenballt und sieh in 
der Wärme leicht löst. Obschon die Reaktion wegen der geringen 
Löslichkeit der Diorsellinsäure nicht so charakteristisch ist wie in 
anderen Fällen, so kann sie doch zur Unterscheidung von der Or- 
sellinsäure dienen, denn diese gibt unter den gleichen Bedingungen 
mit Leimlösung keine milchige Ausscheidung. Wir bemerken übrigens, 
daß die Leimfällung auch bei der o-Diorsellinsäure ausbleibt, wenn 
man ihre Lösung nur «dureh Schütteln mit Wasser von 20— 25° her- 
stellt, offenbar weil unter diesen Umständen zu wenig in Lösung geht. 
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Über die Absorption des Wasserdampfs und über 
neue Reststrahlengruppen im Gebiete der großen 
Wellenläng: 


Von H. Rusexs. 








(Vorgetragen am 13. Februar 1913 [s. oben S. 201]). 


Di. bisherigen Versuche mit Reststrahlen haben in erster Linie dazu 
gedient, die Eigenschaften langwelliger Wärmestrahlen zu erforschen, 
insbesondere deren elektromagnetischen Charakter nachzuweisen. Hier- 
für war es ausreichend, ihre mittlere Wellenlänge zu kennen und ein an- 
genähertes Bild ihrer Energieverteilung zu besitzen. Will man jedoch 
aus der Energieverteilung der Reststrahlen auf den spektralen Verlauf 
des Reilexionsvermögens und auf die Lage der Resonanzgebiete der re- 
flektierenden Flächen schließen, eine Aufgabe, welehe dureh die neueren 
Arbeiten des Hrn. Neesst und seiner Schüler über den Wärmeinhalt 
fester Körper ein hervorragenies Interesse gewonnen hat, so ist es nötig, 
alle Faktoren zu untersuchen, welche die Energieverteilung beeintilussen. 
Zu diesen gehören außer ler selektiven Reilexion der reflektierenden 
Flächen, die Energieverteilung der verwendeten Strahlungsquelle, die 
Zahl der Retlexionen, die Schwärzung des Strahlungsempfängers sowie 
die selektive Absorption sämtlicher im Strahlengange befindlieher Me- 
lien'. Ferner ist zu beachten, daß die Wellenlänge des maximalen Re- 
llexionsvermögens im allgemeinen nieht mit derjenigen der stärksten 
Absorption übereinstimmt”. 

Inwieweit die Wahl der Lichtquelle und die Zahl der Reflexionen 
auf die mittlere Wellenlänge und spektrale Zusammensetzung der Rest- 
strahlen von Einfluß sind, ist an dem Beispiel von Fluorit früher von 





: Vgl. hierzu IL. Runess, Ann. d. Phys. 26, S. 619, 1908 und H. Rumess und 
H. Horıxacer, diese Berichte, 8; 45, ıgro. 

® Vgl. H. Runexs und E. Lapesnuns, Dispersion des Wassers, Verb. .d. It. Phys. 
Ges. 1909, 8: ı6, Köxtesnenser und Kruenive, Ann. d. Phys. 28, 5. 339, 1909 (nd 32, 
S; 843, ıgı0 und T. H. Havruock, Proc. of the Roy. Soc. Ser. A, Vol 86, 5.1, ı917: 
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Hrn. E. F. Nicnors und mir! und für Steinsalz und Sylvin später von 
Hrn. Horısasen” gezeigt worden. Es ergal sich, daß diese Eintlüsse 
gegenüber demjenigen der selektiven Reflexion der Flächen in allen 
untersuchten Fällen stark zurücktreten. Dagegen wird, wie in dem 
Folgenden bewiesen werden soll, die Energieverteilung der Reststrahlen 
dureh: die selektive Absorption des Wasserdampfs (ler Zimmerluft stark 
heeintlußt. So hat sich ergeben, daß das Auftreten der beiden Maxima 
in der Intensitätskurve der Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und 
Bromkalium der Wasserdampfabsöorption zugeschrieben werden muß, 

In einer früheren Untersuehung habe ich in Gemeinschaft mit 
E. Ascaumass gezeigt, daß der Wasserdampf in dem langwelligen 
Teile des ultraroten Spektrums, soweit dieses durch die spektro- 
metrische Methode zugänglich ist, erhehlich absorbiert und eine Reihe 
von Absorptionsstreifen besitzt, deren Wellenlängen zu 11.6 u, 12. KM, 
13:44 14.34, 15.74 und 17.54 ermittelt wurden’, Auch in dem 
Bereieh noch größerer Wellenlängen, in welchem die spektrömetrische 
Methode versagt, gehört der Wasserdampf zu den stark absorbieren- 
den Gasen, denn eine 40 em dicke Wasserdampfsehicht von 100°0 und 
Atmosphärendruck absorbiert die Keststrahlen von Steinsalz und Sylvin 
vollständig, diejenigen von Bromkalium und Jodkalium zum größten 
Teil. Die Möglichkeit lag vor, daß die Absorption des Wasserdampfs 
in dem Gebiete der langen Wellen ebenso wie in dem zwischen ıru 
und 18 gelegenen Spektralbereich stark selektiv sein würde. Aus 
diesem Grunde hat bereits Hr. Horıixasrı, einen Versuch ausgeführt, 
um festzustellen, ob der Wasserdampf auf die Energieverteilung der 
Reststrahlen von Steinsalz einen erheblichen Einfluß ausübt. Er ist 
dabei zu einem negativen Resultat gelangt, weil, wie sich durch die 
vorliegenden Versuche ergeben hat. die von ihm zu diesem Zweck 
in den Strahlengang eingeschaltete Dampfsehicht im Verhältnis zu 
der bereits darin vorhandenen sehr erbeblichen Dampfmenge, zu 
gering war, 

Zur abermaligen Prüfung dieser Frage wurde ich durch «lie Tat- 
sache veranlaßt, daß bei der Untersuchung einer Anzahl neuer Rest- 
strahlengruppen sich wiederum Einsenkungen in den Energiekurven 
bemerkbar machten, welche ihrer Lage nach mit den Minimis früher 
untersuchter Reststrahlen nahezu übereinstimmten. 

' H. Rusess und E. F. Nıcnons, Wied, Ann. 60, 8. 45, 1897, 


* H. Houisaoxt: »Über die Ahhängirkeit der Energieverteilung nnd Wellenlänge 
er Reststrahlen von den Versuchsbedingungen», Inauguraldissertation, Berlin Iy10, 


* U. Rımexs und E. Ascuımwass, Wied. Ann, 64, 8. 384, 1898, 
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1. Versuchsanordnung und Ergebnisse früherer Mess 


Als Strahlungsquelle diente entweier ein Auerbrenner' oder ein 
schwarzer Körper. Der letztere ist in Fig. ı angedeutet und mit A be- 
zeijehner. Er befand sich hinter einem durch strömendes Wasser ge- 
kühlten Diaphragma B, und vor diesem war ein Steinsalzschirm € 
angebracht. Durch Verschiebung dieses Schirmes wurde der langwelligen 
Strahlung der Durchgang durch die Quarzplatten D des Interferometers 
und der Eintritt in den Kasten X ermöglicht, welcher die vier reflek- 
tierende Platten /,, f,, /, und f, aus der untersuchten Substanz enthielt. 
Drei von diesen Platten (f,, f, und f) waren mit ebenen Oberflächen 








versehen, die vierte dagegen f, als Hohlspiegel mit solcher Krümmung. 
geschliffen, daß auf der temperaturempfindlichen Lätstelle 2 des Mikro- 
radiometers M ein reelles Bild des Diaphragmas B entstand. Den Boilen 
les Kastens X bildete eine rechteckige Marmorplatte. Auf diese konnte 
ein pärallelepipedischer Helm aus Eisenblech luftdicht schließend auf- 
gesetzt werden. Zu diesem Zwecke war die Marmortafel an ihrem 


ı Es gelangten zwei Formen des Auerhrenners zur Anwendung. Der Brenner 
Nr. I mit aufrechtstehendem Glähstrumpf ist der nämliche, welcher bei den früheren 
Keststrahlenversuchen (H. Rouexs und H. Hocısaszı, diese Berichte, 1910) als Licht- 
quelle gedient hatte, Der mit Nr, II bezeichnete Brenner ist dagegen ein Invert-U- 
Brenner der Firma Julius Pintsch. Dieser Brenner wurde bei den Versuchen mit 
der Quarzlinsenanordnung (H, Runess und R. W, Woon, diese Berichte, 1910) zuerst 
für langwellige Strahlung verwendet, Er ist relativ reicher an Strahlung von großer 
Wellenlänge als der Brenner mit aufrechtem Strumpfe, insbesondere gile dies für die 
in vertikaler Richtung von dem Invertbrenner ausgesandte Strahlung, zu welcher der 
als Brennerkopf dienende glühende Schamutterylinder einen verhältnismäßig großen 
Anteil liefert. 
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Rande mit einer ı em breiten, 1.5 em tiefen Quecksilberrinne versehen, 
in welche der Eisenhelm genau hineinpaßte. Hierdurch wurde ein luft- 
dichter Verschluß gewährleistet, ohne daß das Öffnen des Kastens Unbe- 
quemlichkeiten bereitete. In die Seitenwände des Helms waren vier 
Messingröhren G,, G,, R, und R, eingesetzt. G, und (r, besaßen 7 em 
lichte Weite und waren an den Enden dureh 0.75 nm dieke Quarz- 
platten ?, und P, geschlossen. Die Länge dieser Röhren war so be- 
messen, daß die Verschlußplatte P, von dem Interferometer D, die Ver- 
schlußplatte P, von dem Quarzfenster F des Mikroradiometers M nur 
wenige Millimeter entfernt war. Die ı cm weiten Ansatzröhren KR, 
und 2, dienten dazu, den Kasten Ä mit trockener Luft zu füllen. 
Die diehtschließende Glocke des Mikroradiometers blieb dauernd mit 
trockener Luft gefüllt, Das Interferometer ist früher! ausführlich be- 
schrieben worden, so daß hier die Einrichtung und Wirkungsweise 
des Instruments nur mit wenigen Worten angedeutet zu werden braucht. 
Eine dünne planparallele Luftsehicht wird von 2 ebenen Quarzplatten 
begrenzt, von welchen die eine im Raume feststeht, die andere auf dem 
Sehlitten einer Teilmaschine angebracht ist. Durch Drehen der Teil- 
maschine wird der Abstand der Quarzplatten bzw. die Dieke der da- 
zwischen befindlichen Luftschicht geändert. Winl das Interferometer 
in den Strahlengang eingeschaltet, die beiden Quarzplatten zur Be- 
rührung gebracht und dann allmählich die Dieke der Luitschicht ver- 
größert, so zeigen die beobachteten Ausschläge periodische Schwan- 
kungen“. Maxima ergeben sich, wenn die Dieke der Luftschicht gleich 
Null oder gleich einem ganzzahligen Vielfachen der halben Wellenlänge 
ist. Minima dagegen erhält man, wenn die Luftplattendieke einem un- 
gradzahligen Vielfachen der Viertelwellenlänge gleich ist. T rägt man die 
beobachteten Ausschläge als Funktion der Luftplattendicke auf, so ent- 
stehen Kurven, mit Hilfe deren man die mittlere Wellenlänge der 
Strahlung aus der Lage der Maxim und Minima berechnen kann. 
Diese Kurven gestatten aber auch, ein Urteil über den Gral der In- 
homogenität der untersuchten Strahlung zu gewinnen. Ist die heob- 
achtete Interferenzkurve einer gedämpften Sinuswelle ähnlich, so liefert, 
wie früher gezeigt worden ist”, die ihr entsprechende Resonanzkurve 
ein angenähertes Bild der Energieverteilung. Man setzt ınher für 
lie Strahlungsintensität 








‘ H. Ronews und H. Hocesaoer, 0.2.0, 8. +7. 

* Ein Trommelteil der Teilmaschine entspricht einer Verschiebung des Schlittens 
um 5.230. Die Dicke der Luftplatte wurde zwischem den Grenzen d=o und de mu 
nicht mit Hilfe der Trommelablesung, sondern nach einer optischen Methode: durch 
Abzählen von Interferenzstreifen ermittelt, weil die Trommelablesung erst von d—= 20u 
alı zuverlässige Resultate lieferte (vel. H. Ronexs und RW. Woon. a 0 6). 

' H. Ronkss ud H, Horı.saskı, 2.2.0 5 37. 
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A, ist die Wellenlänge des Maximus der Resonanzkurve, also gleich 
dem doppelten Abstande zweier benachbarten Maxima oder Minima 
der Interferenzkurve und y, ist ihr logaritlimisches Dekrement. 

Es zeigte sich indessen, daß die Interferenzkurven ler Rest- 
strahlen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium keineswegs die Form 
gelämpfter Sinuswellen hatten, sondern es traten darin sehr deutlich 
ausgesprochene Schwebungen auf. Hieraus mußte geschlossen werden, 
daß die Reststrahlen dieser Substanzen unter den angewendeten Er- 
zeugungsbedingungen aus zwei benachbarten Spektralgebieten zu- 
sammengesetzt sind bzw. daß die entsprechenden Energieverteilungs- 
kurven zwei Maxima aufweisen. Auf Grund dieses Tatbestandes wurde 
versucht, die angenäherte Form der Energiekurven unter der Voraus- 
setzung zu bereehnen, daß dieselbe durch Superposition zweier Re- 
sonanzkurven der angegebenen Form gebildet seien 
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Unter Zugrundelegung gewisser weiterer vereinfachender Annahmen 
b 
ließen sich die Konstanten 7,.%,,y,,9, und _ aus dem Verlauf der 





Steinsalr. Syivin Bromkalium. 
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Interferenzkurven bestimmen. Die so erhaltenen Energiekurven sind 
für die Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium in Fig. 
nochmals abgebildet, welche eine Reproduktion der früheren Fig. 8, 
9 und 10 ist. 

Bei den früheren Versuchen betrug der Luftweg der Strahlen 
von Jer Lichtquelle — dem Auerbrenner I — bis zum Mikroradio- 
meter nahezu 2 m. Ganz ähnliche Kurven hat auch Hr. Hotısaseı. 
bei Benutzung anderer Liehtquellen und einer veränderten Zahl reilek- 
tierender Flächen erhalten. Er fand, daß die Lage der Maxima bei 
Verwendung verschiedener Strahlungsquellen nur sehr wenig variiert 
und daß sie bei Vermelirung der Zahl der Reflexionen langsam nach 
langen Wellen wandert, Ferner beobachtete er, daß die beiden Streifen, 
aus welchen die Reststrahlen von Steinsalz bestehen, mit wachsender 
Zahl der Reflexionen immer schmäler und schärfer werden. Wie aus 
dem Folgenden hervorgehen wird, ist dieses letztgenannte Ergebnis 
nicht allein der selektiven Reflexion der Flächen, sondern auch der 
Verlängerung des feuchten Luftweges zuzuschreiben, welche mit der 
Vermehrung der Reilexionen verbunden ist. 


2. Neue Versuche mit Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und 
Bromkalium, 

Mit der neuen Versuchsanordnung, welche in Fig. ı dargestellt 
ist, wurden zunächst Messungen mit Reststrahlen von Steinsalz aus-, 
geführt. Kurve 1 (Fig. 3) zeigt das Interferenzbild bei Benutzung 
des Auerbrenners II als Lichtquelle bei abgenommenem Helm und 
einem Luftweg der Strahlen von etwa 1.60 m. Der absolute Feuchtig- 
keitsgehalt der Luft betrug bei dieser Versuchsreihe »—= 6.1 mm. Dies 
entsprieht angenähert unseren früheren Versuchsbedingungen und dem- 
gemäß ist auch Kurve 1 den früher beobachteten Interferenzkurven 
ähnlich‘. Kurve 2 ist unter denselben Bedingungen aufgenommen 
wie Kurve 1, nur wurde der Luftweg der Strahlung bei angenähert 
gleichem Feuchtigkeitsgehalt von 1.6 m auf 3.0 m verlängert. Zu 
diesem Zwecke ließ man die Strahlung vor ihrem Eintritt in das 
Dinphragma 3 eine größere Strecke zwischen zwei Hohlspiegeln 
zurücklegen, Bei der Aufnahme der Kurve 3 befand sieh eine 
noch größere Wasserdampfmenge im Strahlengang. Es wurde ein 





' Kurve ı ist von den früher aufgenommenen Interferenzkurven insofern etwas 
verschieden, als sie auf eine merklich geringere Höhe des kurzwelligen Maximums 
(ler Energiekurve schließen laßt als jene. Dieser Unterschied wird in era Linie da- 
durch verursacht, daß der Auerbrenner 11 verhätnismäßle reicher an langwelliger 
Strahlung ist als der früher verwendete Auerbremier , we 
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Reststrahlen von Steinsala. 
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40 em langes und ı0 cm weites mit einer Heizspirnle auf 120° er- 
hitztes Messingrohr in den Strahlengang eingeschaltet, in welches 
dureh einen oben angebrachten Rohrstutzen 2 cem Wasser pro Minute 
aus einem Tropftriehter eingeträufelt wurden. Der in dem Rohre 
sehr gleichmäßig entwickelte Wasserdampf absorbierte nahezu die 
Hälfte der eintretenden Reststrahlen. Kurve 4 ist bei möglichst 
geringer Wasserdampfmenge im Strahlengange aufgenommen, Der 
Auerbrenner II wurde möglichst dicht an das Diaphragma B gestellt, 
der Kasten X durch Aufsetzen des Hehnes geschlossen und dann mit 
trockener Luft gefüllt. Man ließ zu diesem Zwecke die hei R, ein- 
strömende Luft vorher dureli ein Troekengefäß mit Schwefelsäure 
und durch mehrere hintereinandergeschaltete mit Chlorkalzium gefüllte 
Röhren hindurchgehen. Dieser Prozeß wurde bei einer Strömungs- 
geschwindigkeit von etwa 0.6 | pro Minute mindestens 4 Stunden 
lang fortgesetzt. Der Kasten A faßt etwa ı5 L In seinem Innern 
befanden sich dauernd noch fünf mit Chlorkalzium gefüllte Schalen. 
Man durfte hiernach wohl annehmen, daß die im Kasten noch vor- 
handene Wasserdampfmenge gegenüber derjenigen gering war, welche 
nicht aus dem Strahlengange entfernt werden konnte, da die Strahlen 
stets noch etwa 18 cm ungetrockneter Zimmerluft zu durchdringen 
hatten, von welchen der weitaus größte Teil zwischen A und P. 
gelegen war. 

Die Kurven 5 und 6 endlich sind unter den gleichen Bedin- 
gungen aufgenommen wie 1 und 4, nur diente der obenerwähnte 
schwarze Körper statt des Auerbrenners als Strahlungsquelle. Dieser 
schwarze Körper bestan) aus einem zylindrischen Kupferrohr von 
5 cm Durchmesser und etwa 2 cm Wandstärke; die Grundilächen 
waren mit 2.5 em dicken kupfernen Verschlußplatten versehen, in 
welche kreisförmige Öffnungen von etwa 3-5 em Durchmesser ein- 
geschnitten waren. In der Mitte hatte man bei dem Ausbohren des 
Rohres eine durch einen Doppelkegel begrenzte Scheidewand von be- 
trächtlicher Stärke stehen lassen, in welche eine große Zahl konzen- 
trischer Rillen eingedreht war. Im Inneren war der Körper mit Kupfer- 
oxyil geschwärzt. Die Erwärmung geschah durch eine den Zylinder 
umgebende Heizspirale, die Temperaturmessung mit Hilfe eines Ther- 
morneters oler eines Thermoelements. Meist wurde der Körper bei einer 
Temperatur von 480° bis 500° verwendet. Dir Ausschläge waren 
dann etwa halb so groß, wie bei Verwendung eines Invertauerbrenners. 

Des besseren Vergleichs wegen sind sämtliche Interferenzkurven 
1 bis 6 in gleicher Größe gezeichnet, obwohl sie mit ‘ziemlich 
verschiedenen Ausschlägen (30 bis go mm) beobachtet worden sind. 
Die Verschlußplatten des Kastens P, und P, schwächen zwar die 
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Strahlung dureli Reflexion und Absorption fast auf ein Drittel, aber 
die Vermeidung der Wasserdampfabsorption hebt diesen Verlust zum 
Teil wieder auf. 

Die Betrachtung der Kurven läßt folgende Tatsachen erkennen. 

ı. Die Interferenzkurven erscheinen um so ungedämpfter, d.h. 
die Höhendifferenz zwischen den Maximis und Minimis nimmt um so 
langsamer mit wachsender Dicke der Luftschicht ab, je mehr Wasser- 
dampf sich im Strahlengange befindet. Ist der Kasten X mit trockener 
Luft gefüllt, so sind die Maxima und Minima in der zweiten Hälfte 
der Interferenzkurve nur noch sehr schwach ausgeprägt und die Schwe- 
bung ist kaum noch zu bemerken. 

2. Oh ein schwarzer Körper oder ein Auerbrenner als Liehtquelle 
dient, ist für den Ausfall der Interferenzkurven von geringer Bedeutung 
Jedoch ergibt sich unter sonst gleichen Bedingungen die » Dämpfung» 
der Kurve bei Verwendung des Auerbrenners etwas geringer, wie ans 
einem Vergleich der Kurven 1 und 5 bzw. 4 und 6 hervorgeht. Dieser 
Befund steht wohl mit der Wasserdampfentwickelung der Bunsen- 
ilamme des Auerbrenners im Zusammenhang. 

Es ist, wie man sieht, nieht gelungen, durch Trocknen der Luft 
die Schwebung der Interferenzkurve vollkommen zu beseitigen, denn 
auch in Kurve 6 ist noch eine Andeutung dieser Schwebung dadureh 
zu erkennen, daß die Maxima A, i, & und / fast gleich hoch erscheinen. 
Indessen war ein vollkommenes Verschwinden der Schwebung auch 
nicht zu erwarten, da auch im Falle der Kurve 6 sich noch immer 
ı8 em wasserdampfhaltiger Zimmerluft im Strahlengange befanden. 
Auch wird man nicht annehmen dürfen, daß bei vollkommener Ver- 
meidung der Wasserdampfabsorption die Interferenzkurve genau die 
Form einer gedämpften Sinuswelle annimmt. 

Jedenfalls wird man aus dem vorgelegten Beobachtungsmaterial den 
Schluß ziehen müssen, daß die beobachtete Zweiteilung der Reststrahlen 
von Steinsalz auf der Wirkung der Wasserdampfabsorption beruht. 

Nach den früher verwendeten, oben kurz angedeuteten Näherungs- 
verfahren! wurden die zu den Interferenzkurven 3, 4 und 6 gehörigen 
Energieverteilungskurven berechnet. Sie sind in Fig. 4 dargestellt 
und mit dem Kennzeichen 3n, 4a und 6a versehen. Die gleichen 
Nummern entsprechen einander, Man sieht deutlich die Wirkung 
eines bei 504 gelegenen Absorptionsstreifens, welcher in Kurve 3a 
ungemein stark, in 4a viel schwächer und in 6a noch eben merklich 
hervortritt. Bemerkenswert ist ferner die Tatsache, daß die beiden 
Energiemaxima in allen Kurven an der gleichen Stelle liegen. Die 


U Ygl. hierzu auch H. Ruwess, Verb, d. Di. Phys Ge. 13- Jahrg. 5. 103, 1911- 
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Streifen scheinen sich hiernach bei vermindertem Feuchtigkeitsgehalt 
nach beiden Seiten fast gleichmäßig auszubreiten. Ein Einfluß der 
Wasserdampfabsorption auf die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen 
läßt sich nicht sicher nachweisen, doch scheint dieselbe mit abnehmen- 
dem Dampfgehalt etwas zu wachsen’. 





Fig. 4. 
Reststra AT, von FTIR 
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Die mittleren Wellenlängen A, sowie die Wellolkogen der Maxima 
A, und A, sind für die Verandliereiien 1 bis 6 in der folgenden Tabelle I 
zusammengestellt: 


Ya 


Tabelle Reststrahlen von Steinsalz. 


Nummer der | Lichtquelle Länge des Luftwegs I 


h, ah 
Versuchareihe und Feuchtigskeitsgehalt e e je Ne 

l Aurrbrenner i=1T.6m, ohne Kanten, s.3| 475 52.0 
u = 6.1 mim 

“2 . = 301m, ohne Kasten, s+a| 47) 55 
| e=3J3 mm 

Hi D = 10m, ohtıs Kasten, ' 9 | 472 | Sg 

Wasserdampfrohr eingeschaltet | 

1 . Mit Trorkenkasten 540:| 47-3 | 581 

feuchter Luftweg 1= 0,18 m ? 

5 Schwarzer I= 1.5 m, obıne Kasten, 39 | 472 | 1.» 
| Kürper 5.5 mm 

in - Mit Trockerkasten 543 | 47:5:) 533 


feuchter Luftweg (= 0.18 iu 


' Daß sich in den Versuchsreilien 4 und 6 der Wert von 3, etwas häher er- 


gibt, wie in den übrigen Reihen, ist sicher zum Teil auf die selektive Absorption der 
(harzplatten P, und A, zurückzuführen. 
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Die Ergebnisse der Wellenlängenmessung sind mit unseren früheren 
Resultaten und mit denen des Hrn. Horıxaerı in guter Übereinstimmung, 

Die Tatsache, daß bei vermindertem Feuchtigkeitsgehalt der lang- 
wellige Streifen sich auch nach Seite der größeren Wellenlängen, der 
kurzwellige Streifen sich auch nach Seite der kurzen Wellen stark 
verbreitert, lehrt, daß die Annahme eines einzigen bei 50% gelegenen 
Wasserdampfabsorptionsstreifens zur Erklärung der beobachteten Er- 
sceheinung nieht ausreicht: vielmehr muß man aus den vorliegenden 
Beobachtungen den Schluß ziehen, daß auch oberhalb 544 und unter- 
halb 47 « sich Gebiete erhöhter Wasserdampfabserption befinden. Viel- 
leicht wäre es unter diesen Umständen überhaupt riehtiger, von Dureh- 
lässigkeitsstreifen als von Absorptionsstreifen zu sprechen. 47 und 544 
würden dann Gebieten relativ hoher Durchlässigkeit des Wasserdampfs 
entsprechen. 

Da durch Vermehrung der im Strahlengange befindlichen Wasser- 
dampfinenge die Energie an keiner Stelle des Spektrums wachsen kann, 
so müßte, wenn alle anderen Einflüsse eliminiert wären, jede Kurve, 
welche einem geringeren Dampfgehalte entspricht, die Kurve für höheren 
Dampfizehalt vollkommen umhüllen. Daß dies in den Kurven der Figur 4 
nicht der Fall ist, liegt in erster Linie daran, daß die Kurven in ver- 
schiedenem Maßstab gezeichnet sind. Die Größe der Ördinaten ist 
nämlich in Fig. 4 stets so bemessen, daß die Höhe des stärksten Streifens 
10 Einheiten beträgt. Dies hat zur Folge, daß der Maßstah der Kurven 
mit höherem Dampfgehalt größer ausfallen muß wie bei geringerem; 
denn auch an den Stellen der Energiemaxima ist noch eine erhebliche 
Wasserdampfnbsorption vorhanden, was daraus hervorgeht, daß eine 
40 em dicke Wasserdampfschieht von Atmosphärendruck die Reststrah- 
len von Steinsalz fast vollkommen absorbiert. Außerdem ist daran zu er- 
innern, dnß das Verfahren, nach welchem die Energieverteilungskurven 
berechnet worden sind, nur eine ziemlich rohe Annäherung darstellt. 

Es bleibt ferner die Frage zu erörtern, ob durch die beiden Ver- 
schlußplatten P, und P, des Kastens, welche zusammen eine Quarz- 
sehicht von der Dieke 1.5 mm ausmachen, eine wesentliche Änderung 
ler Interferenzkurven herbeigeführt wird. Eine derartige Quarzschicht 
schwächt die Reststrahlen von Steinsalz dureh Absorption angenäbhert 
auf die Hälfte und die Schwächung ist für den kurzwelligeren Teil der 
Strahlung größer als für den langwelligeren. Daß indessen der Ein- 
Huß dieser Qnarzabsorption gegenüber der Wasserdampfabsorption sehr 
zuriektritt, folgt aus der Tatsache, daß die Form der Interferenz- 
kurve 1 durch Einschalten einer 3 mm dicken Quarzplatte in den 
Strahlengang nur sehr wenig geändert wurde. Auf die Wiedergabe der 
hetreffeniden Interferenzkurve ist aus diesem Grunde verziehtet worden. 

Sitzungsbarichte 1013. 50 
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Die Versuche mit Reststrahlen von Sylvin wurden in der gleichen 
Weise angestellt wie die im vorstehenden beschriebenen Messungen, 
welche sich auf die Reststrahlen von Steinsalz beziehen. Die ent- 
sprechenden Interferenzkurven 7, 8 und 9 sind in Fig. 5 dargestellt. 
Kurve 7 ist unserer früheren Arbeit entnommen, Fin Auerhrenner 
(Nr. I) diente als Lichtquelle und der Luftweg der Strahlimg betrug 
angenähert 2 m. Kurve 8 dagegen ist bei Anwendung der gleichen 
Strahlungsquelle mit der nenen Anordnung beobachtet, während sich 
im Kasten X trockene Luft befand. Kurve 9 endlich ist unter sonst 
gleichen Bedingungen wie Kurve $, aber mit dem schwarzen Körper 
als Strahlungsquelle aufgenommen. Während der Unterschied der 
Dämpfung in den Kurven 7 und 8 sehr stark in die Augen fllt, 
zeiren 8 und 9 nur geringe Verschiedenheit, und zwar in dem Sinne, 
daß die Dämpfung bei Anwendung des schwarzen Körpers wiederum 
etwas größer erscheint als bei Benutzung des Auerbrenners. Eine 
vollkommene Beseitigung der Schwebung bzw, der Zweiteilung der 
Reststrahlen durch Verminderung der im Strahlengange befindlichen 
Wasserdampfmenge ist hier noch weniger möglich gewesen wie hei 
den Versuchen mit Reststrahlen von Steinsalz. Dies war VOrAUSZH- 
sehen, weil die Reststrahlen von Sylyin durch den Wasserdampf in 
noeh höherem Maße absorbiert werden als diejenigen von Steinsalr. 
Die im Strahlengange befindliche wasserdampfhaltige Luftstreeke von 
18 em Länge wird sich also hier noch stärker bemerkbar machen 
müssen. Da bei unseren früheren Versuchen mit Reststrahlen von 
Sylvin, welchen die Versuchsreilie 7 entnommen ist, das Thermoelement 
des Mikroradiometers mit Ruß geschwärzt war, während das hier ver- 
wendete mit Natronwasserglas geschwärzt ist, so wurde, um frstzu- 
stellen, ob das Schwärzungsmittel einen in Betracht kommenien Ein- 
luß auf die beobachtete Energieverteilung der Reststrahlen nusüht, 
die Versuchsreihe 7 unter möglichst gleichen Belingungen mit dem 
neuen Mikroradiometer wiederholt. Die Ausschläge ergaben sich in- 
folge der viel wirksameren Schwärzung des neuen Instruments etwa 
dreimal so groß wie früher. Aber die neu aufgenommene Interferenz- 
kurve war von der früher erhaltenen in Beziehung auf ihre Form und 
insbesondere bezüglich der Größe der Dämpfung nur so wenig ver 
schieden, daß auf eine Abbildımg der neuen Kurve verzichtet werden 
konnte!. Überdie Ergebnisse der Wellenlängenmessung gibt die folgende 
Tabelle Aufschluß: 


| ' Auch die Zuschaltung einer 3 mm dicken senkreeht zur Achse geschnittenen 
uarzplatte in den Strühlengang änderte an der Form der heohachteten Interferens 
kurre 7 nur wenig. Die mittlere Wellenlänge &, ergah sich ımter diesen Bedingungen 
zu 64.3. 
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Fig. 5. 


Reststrahlen von Sylvin. 
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Tabelle ll. Reststrahlen von n Sylvin. 







Länge yr feuchten | | 
Luftweogs f urd 4 2, 3 
Feuchtigkeitsgehalt r 


Liehtgnelle 















— | 
I=2.0 m: ohne Kasten | 620 | 703 











T Anerbrenner ] 54 
” Mit Trorkenkasten | 623 | 706 | 644 
I=.18 m; t=c6h mm 
| | 
ü Schwarzer Mit Trockenkusten | 624 | 07 | 648 
' Körper lleoißun;e=50 mm 


Auch hier wird, wie man sieht, die mittlere Wellenlänge A, der 
Reststrahlen und die Lage der beiden Maxima durch Verminderung 
der im Strahlengange befindlichen Wasserdampfmenge nur wenig ge- 
ändert. 

In Fig. 6 sind die den Interferenzkurven 7, $S und 9 entsprechenden 
Energiekurven dargestellt, wie sie sich nach unserem Näherungsver- 
führen berechnen lassen. Die Lage des Absorptionsstreifens, welcher die 
Zweiteilung der Reststrahlen von Sylvin bewirkt, ergibt sich zu 66u. 


Fig. 6. 
Reststrahlen von Sylvin, 
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Aber auch hier scheint dieser Streifen nieht der einzige zu sein, 
welcher die Energieverteilung der Reststrahlen beeinflußt. Es ist höchst 
wahrscheinlich, daß auch bei den Reststrahlen von Sylvin eine doppel- 
seitige Verbreiterung beider Erhebungen der Energiekurre mit ab- 
nelimendem Wasserdampfgehalt eintritt. Dies würden. a. auf das Vor- 
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handensein eines weiteren Gebietes intensiverer Absorption bei A = 56 
bis 60# himweisen. Die Annahme eines in diesem Spektralgebiet ge- 
legenen Absorptionsbande würde zugleich die Tatsache erklären, daß 
auch der langwellige Streifen der Reststrahlen von Steinsalz sieh mit 
abnehmendem Dampfgehalt nach Seite der längeren Wellen ausbreitet. 

Die in dem Vorstehenden beschriebenen Messungen mit Rest- 
strahlen von Steinsalz und Sylvin boten wegen der beträchtlichen 
Energie dieser Strahlen nur geringe Schwierigkeit. Weit mühevoller 
gestaltete sich das Arbeiten mit den viel weniger intensiven Rest- 
strahlen von Bromkalium und Bleiehlorid. Bei der Aufnahme der 
betreffenilen Interferenzkurven betrugen die beobachteten Ausschläge 
nur 8 bis 25 mm und in einigen Fällen konnte nor durch beträcht- 
liches Häufen der Beobachtungen genügende Genauigkeit erzielt werden, 
um aus dem Verlauf der Interferenzkurven sichere Schlüsse auf die 
Wirkung der Wasserdampfabsorption ziehen zu können, 

Die Ergebnisse der Interferometermessungen mit Reststrahlen von 
Bromkalium sind in den Kurven 10, 11 und 12 Jer Figur 7 nieder- 
gelegt. 

10 und I1 sind mit dem Auerbrenner, 12 mit dem schwarzen 
Körper als Strahlungsquelle beobachtet. Bei Versuchsreihe 10 befanden 
sich 2.40 m Luft mit einem absoluten Feuchtigkeitsgehalt von e=5.3 mm 
im Strahlengang; 11 und 12 sind mit aufgesetztem Helm und trockener 
Luft im Inneren des Kastens aufgenommen. In Kurve 10 ist die 
Schwebung sehr deutlich, in Kurve Il und 12 dagegen nur schwach 
bemerkbar. Auch ist die Dämpfung in Kurve 1, welehe mit relativ 
großer Wasserdampfmenge im Strahlengange aufgenommen ist, wieder 
merklich kleiner als in den Kurven 11 und 12, bei welchen sich 
nur ı8 cm wasserdampfhaltige Zimmerluft im Strahlengange befanden. 
Dieser Unterschied ist jedoch viel geringer wie in den vorher unter- 
suchten Fällen der Reststrahlen von Steinsalz und Sylvin. 

Die Werte, welche sieh für die Wellenlängen der beiden Maxima 
(A, und A,) sowie für die mittlere Wellenlänge A, der Reststrahlen aus 
den Versuchsreihen 10, 11 und 12 ergeben, sind in Tabelle II zu- 
sammengestellt. 

Ein Vergleich mit den Ergebnissen unserer früheren Messung, 
welehe mit etwa dreimal kleineren Ausschlägen ausgeführt worden 
ist, zeigt, insbesondere in Beziehung auf die Wellenlänge des höheren 
Maximums A, welche bei weitem am genauesten gemessen werden 
kann, befriedigende Übereinstimmung. Es hatten sieh früher die 
folgenden Zahlenwerte ergeben: A, = 86.5 4, ,=735-6u und A =32.3 1. 
Nur in bezug auf A, zeigt sich gegenüber den Zahlen der Versuchs- 
reihe 10, welche nahezu unter ‚denselben Bedingungen beobachtet 
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Fig. 7. 
Reststrahlen von Bromkalium. 
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worden ist wie die früheren, ein erheblicher Unterschied, weleher daher 
rührt, daß nach den neuen Versuchen die Maxima a und y der Inter- 
ferenzkurven als »korrespondierende« Maxima aufgefaßt werden müssen, 
während dies früher für die Maxima a und A der Fall zu sein schien. 

Den Interferenzkurven 10, 11 und 12 der Figur 7 entsprechen 
die Energiekurven 10a, l1la und 12a der Figur 8. In Kurve 10a, 
bei welcher die im Strahlengang befindliche Wasserdampfmenge am 
größten ist, tritt das bei 794 gelegene Minimum hm stärksten her- 
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Tab belle: mu. Reststrahlen von Bromkalium. 











Nuke nor | | Länge des feuchten | 
de Lichtenelle Luftwegs I und ir # h, 
Versuchsreibie | Fenchtigkeitsgehalt « | 
10 Auerbremer]| = 2.4 m; e= 5-7 mm 36.8 u 74:6 w| gahm 
ohne Kasten | 
ii - Mit Trockenkasten [857 |735 834 
l=018 u: e>465 mm 
IF | Schwarzer Mit Trockenkasten |364 |742 E36 
Körper =o4d m e=44 mm | | 





vor. Sehr auffällig ist die verhältnismäßig große Höhe des kurz- 
welligen Maximums in dieser Kurve, Um festzustellen, wie weit die 
selektive Absorption der Verschlußplatten P, und P, von Einiluß ist, 
wurde die Versuchsreihe 10 bei Einschaltung einer 2 mm dieken Quärz- 
platte in den Strahlengang wiederholt. In der Tat ergab sich jetzt 
das bei 74.6 u gelegene Maximum im Verhältnis zu dem Hauptmaximum 
hei 86.54 um etwa ız Prozent niedriger als in Kurve IVa. Indessen 
blieb der Unterschied gegenüber den mit trockener Luft angestellten 
Versuchsreihen 11 und 12 doch noch so beträchtlich, daß man auch 
hei (len Reststrahlen des Bromkaliums die Absorption des Wasser- 
dampis als (ie wesentliche Ursache der beobachteten Zweiteilung an- 
sehen muß. Es soll indessen keineswegs behauptet werden, daß die 
selektive Absorption des Quarzes auf die Energieverteilung der Rest- 
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Somem von Bromkalium. 
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strahlen an dieser Stelle des Spektrums ohne erheblichen Einfluß ist. 
Im Gegenteil weisen die am Schluß dieser Arbeit mitgeteilten Ergeb- 
nisse von Absorptionsmessungen an Quarzplätten verschiedener optischer 
Orientierung darauf hin, daß gerade in diesem Spektralgebiet die Al- 
sorption in senkrecht zur Achse geschnittenen Platten einen selektiveren 
Charakter besitzt wie an anderen Stellen des Spektrums, 

Aus den vorstehenden Beobachtungen mit Reststrahlen von Stein- 
salz, Sylvin und Bromkalium geht also hervor, daß der Wasserdampf 
hei den Wellenlängen sou, 664 und 794 und vermutlich auch in 
der Nähe von 584 Absorptionsmaxima besitzt. 


3. Versuche mit neuen Reststrahlengruppen. 

Diese Ergebnisse werden (lurch die Resultate weiterer Messungen 
gestützt, welche ich in Gemeinschaft mit Hrn. Prof! v. Warrexsene 
an einer Reihe neuer Reststrahlengruppen vorgenommen habe, Es 
handelt sich um die Reststralilen von Chlorsilber, Bromsilber, Kalomel 
und Bleichlorid, Bei der interferometrischen Aufnahme dieser Rest- 
strahlen hatte sich nämlich die Tatsache ergeben, daß auch hier — 
besonders deutlich in den Fällen von Chlorsilber und Bleichlorid — 
die Energiekurven der isolierten Stralilung gewisse Minima aufwiesen, 
und daß diese Minima gerade an solchen Stellen des Spektrums jge- 
legen waren, an welehen ıman nach den im vorstehenden beschriebenen 
Versuchen das Vorhandensein von Absorptionsstreifen des Wasser- 
dampis anzunehmen Hatte. 

Über die Methoden zur Herstellung brauchharer Reststrahlenplatten 
aus (len genannten Substanzen soll an anderer Stelle ausführlicher 
berichtet werden. Hier genügt es, folgendes zu erwälinen:; 

Die Spiegel aus Chlorsilber und Bromsilber wurden in versilberten 
Messinggefäßen gegossen. Da sie sich heim Erstärren stark (leformierten, 
wurden sie abermals auf 200° erwärmt und dann zwischen Silber- 
folie eben gepreßt. Nach dem Erkalten konnten sie leicht auf der 
Drelibank genau eben gedreht und poliert werden. Die Bleichlorid- 
platten wurden aus feinem Pulver bei 300 Atmosphären Druck zwisehen 
ebenen Stahlstempeln gepreßt und keiner weiteren Bearbeitung unter- 
worfen. Man erhielt auf diese Weise plane Scheiben von weißer 
Farbe, welche das Lieht vollkommen diffus rellektierten und mit den 
in der Photometrie gebräuchlichen Gipsschirmen große Ähnlichkeit 
hatten. Diese diffuse Reilexion, welche sich auch auf die kurzwelligeren 
Gebiete des ultraroten Spektrums erstreckt, ist für den vorliegenden 
Zweck insofern von erheblichem Vorteil, als die Aussonderung der 
streng geometrisch reilektierten langwelligen Reststrahlen hierdurch sehr 
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unterstützt wird, so dal man nach vier Reillexionen bereits vollkommen 
reine Reststrahlen erhält!‘ Diese einfache Methode zur Herstellung 
brauchbarer Reststrahlenplatten aus feinem Pulver läßt sich auf viele 
Substanzen anwenden, Die größte Schwierigkeit bot die Herstellung 
zuter Kalomelspiegel. Durch Sublimation wurde auf einer ebenen Glas- 
platte eine Schicht dieser Substanz von genügender Dieke nieilerge- 
schlagen und diese darauf von der Glasplatte abgesprengt. Man erhielt 
so nahezu ebene Flächen, welche keiner Nacharbeit auf der Drehbank 
bedurften. Im Gegensatz zu Chlorsilber und Bromsilber ist Kalomel 
bekanntlich nieht regulär, sondern quadratisch. Beim Sublimieren er- 
hält man auf der Glasplatte nadelförmige Kristalle, welehe auf der 
Plattenoberfläeche nahezu senkrecht stehen. Die beobachteten Rests- 
tralılen gelten also vorwiegend für den ordentlichen Strahl. 

Von den neu untersuchten Reststrahlen waren diejenigen ıles 
Bleichlorids am intensivsten und am wenigsten homogen. Diese größere 
spekirale Breite kann sowohl durch den komplizierteren Bau des Ph ÜL- 
Moleküls, als auch dureh die kompliziertere Kristallstruktur* dieses 
Materials verursacht sein. Da die einzelnen Pulverkörnchen in den 
Überflächen der reflektierenden Platten nach allen mögliehen Richtun- 
ren orientiert sind, so lassen sich auch die beobachteten Reststrahlen 
keiner kristallographisch wohl definierten Schnittebene zuorinen, son- 
dern sie ergeben ein Reststrahlengemisch, welches allen möglichen 
Schnittebenen entspricht und aus diesem Grunde wahrscheinlich weni- 
ger homogen ist, als es die mit Kristallplatten von gleicher Orientierung 
erzeugten Reststrahlen sein würden. Für die Untersuchung der Wasser- 
dampfalsorption erwies sich diese erhebliche Inhomogenität der Rest- 
strahlen von Bleichlorid als ein besonderer Vorteil. Es wurden ilos- 
halb die meisten Versuche mit dieser Substanz angestellt. 

Die aufgenommenen Interferenzkurven, welche sich auf die Rest- 
strahlen von Bleichlorid beziehen, sind in Fig. 9 zur Anschauung 
gebracht. Die Reihen 13 und 14 sind mit dem Auerbrenner II als 
Liehtquelle beohachtet, und zwar 13 bei 1.5 m und 14 hei 30m 
feuchter Zimmerluft im Strahlengang, Bei den Reihen 15 und 16 
wurde der Helm des Trockenkastens aufgesetzt und der Kasten mit 
trockener Luft gefüllt. Reihe 15 ist wiederum mit dem Auerbrenner I 
aufgenommen, dagegen diente der schwarze Körper bei Reihe 16 als 
Strahlungsquelle. Da kein Hohlspiegel aus Bleichlorid zur Verfügung 
stand, mußte die reilektierende Fläche f, durch einen vorıderseitig 


! Auf die Vorteile diffus rellektierender Flächen bei Reststrahlenversuchen hat 
Lurd Bayseion zuerst hingewiesen (Weekly Evening Meeting of the Hoyal Institution, 
29th March, 1901). 

Phil, ist rbombisclh, 
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Fig. 4. 
Reststrahlen von Bleichlorill. 
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versilberten Glasliohlspiegel ersetzt werden und man war gezwungen, 
eine der vier Reilexionen an Bleichloridilächen außerhalb des Kastens 
stattfinden zu lassen. Es konnte aus diesem Grunde bei Versuchs- 
reihe 15 die in den Strahlengaug eingeschaltete feuchte Luftstrecke ' 
nicht unter 26 cm verringert werden. Bei Versuchsreihe 16 wurde 
auf die vierte Reflexion außerhalb des Kastens verzichtet und der 
schwarze Körper unmittelbar vor die Öffnung des Diaplirnginas 8 
gestellt. Die Reststrahlen waren unter diesen Bedingungen zwar nieht 
mehr völlig rein, aber die etwa 5 Prozent betragende Beimischung 
kurzwelliger Strahlen machte sich bei der Aufnahme der Interferenz- 
kurve nicht störend bemerkbar. 

Die Interferenzkurven 13 und 14, welche mit größeren Wasser- 
dampfmengen im Strahlengang aufgenommen sind, zeigen einen selır 
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merkwürdigen Verlauf. Im ersten Teil sind die Kurven stark gedämpft. 
Die Maxima nehmen in der Reihenfolge a, b, © rasch an Höhe ab; 
d, #, f sind dann wiederum größer; es folgt eine sehr niedrige Er- 
hebung y, darauf ein hohes Maximum A und dann wiederum ein 
niedrigeres i. Erhöhung des Wasserdampfgehalts läßt insbesondere die 
Maxima f, u, A, üstärker hervortreten, während £ keine Erhöhung er- 
fährt. Bei vermindertem Dampfgehalt wird die Kurve in ihrem zweiten 
Teil außerordentlich lach, und die Maxima y, A und i sind kaum noelı 
zu erkennen (Kurve 15). Noch weitere Verkürzung des feuchten Luft- 
wegs und Verwendung des schwarzen Körpers ergeben «ine Inter- 
ferenzkurve, in welcher die genannten charakteristischen Eigentüm- 
lichkeiten kaum noch zu erkennen sind und welche sich bis zu einem 
gewissen Grade der Form einer gedämpften Sinuswelle nähert (Kurve 16). 
Es knun hiernach keinem Zweifel unterliegen, daß jene Eirentämlich- 
keiten der Kurven 13 und 14 dureh die Absorption des Wasserdampfs 
hervorgerufen werden. Die Einschaltung einer 3 mm dicken Quarz- 
platte in den Strahlengang hatte auf die Form der Interferenzkurve; 
insbesondere auf die Gruppe f. 9, A, ü, nur geringen Einfluß. 

Bei Benutzung unseres einfachen Näherungsverfährens ist es nieht 
möglich, eine zu den Kurven 13 und 14 passende Enerpieverteilung 
aufzufinden, wenn man, wie bei den Reststrahlen von Steinsals. Sylvin 
und Bromkalium, nur zwei Maxima der Energiekurve annimmt, oder, 
was dasselbe bedeutet, wenn man die Energiekurre durch Super- 
position zweier Resonanzkurven darstellen will. Dagegen läßt sich 
durch Superposition dreier Resonanzkurren eine Energiekurye kon- 
struieren, welche den beobachteten Eigentümlichkeiten der Interferens- 
bilder in den wesentlichsten Punkten Rechnung trägt. Die Wellen- 
längen dieser drei Maxima sind 74 a; 92a und ııyq u. Die bei 74H 
und 92 a gelegenen Erhebungen werden vermutlich durch denselhen 
Absorptionsstreifen des Wasserdampfs getrennt, welcher die Zwei- 
teilune der Reststrahlen von Bromkalium bewirkt. Die Einsenkung 
zwischen dem zweiten und dritten Maximum läßt das Vorhandensein 
eines weiteren Gebietes erhöhter Wasserdampfkbsorption vermuten, 
dessen Mitte etwa bei A=103 u gelegen ist. Zugunsten dieser letzten 
Annahme spricht die Tatsache, daß die langwelligen Reststralilen des 
Kalkspat zwei Maxima besitzen, von welchen das kurzwellige bei 
93.04, das langwellige bei 116.1 a gelegen ist!. Diese beiden Streifen 
sind also auch durch eine Einsenkung ‘voneinander getrennt, welche 
angenähert an derselben Stelle des Spektrums liegt wie die hier nn- 
genommenen Absorptionsbande des Wasserdampfs. 





' H. Runess, Verh. d. Di. Phys. Ges. 13, 8: r02. rorı. 
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Mit Reststrahlen von Bleiehloril wurden im ganzen acht Reihen 
beobachtet. Berechnet man die mittlere Wellenlänge der Strahlung 
lediglich aus der Lage der ersten beiden Maxima # und 5 sowie des 
ersten Minimums e’, so ergab sich der Wert A, = 9t1.2«,. Zu dem- 
selben Wert (A, = 91.3 «) gelangt man, wenn man in Kurve 16 die 
Lage der ersten fünf Maxima a bis e und der ersten fünf Minima «' 
bis e' gleichmäßig zur Berechnung der Wellenlänge heranzieht. Aus 
Kurve 15 berechnet sich in gleicher Weise der Wert A, = 090.7 u. 
Der Wert\, = gLo u wird also der mittleren Wellenlänge der Rest- 
strahlen von Bleiehlorid unter den genannten Erzeugungsbedingungen 
ziemlich genau entsprechen. 

Bei der Erzeugung der Reststrahlen von Chlorsilber, Bromsilber 
und Kalomel verursachte zu Anfang der Umstand erhebliche Schwie- 
rigkeit, daß diese Substanzen im sichtbaren und kurzwelligen ultra- 
roten Spektrum sehr hohe Breehungsexponenten besitzen! und aus 
diesem Grunde die gewöhnliche kurzwellige Wärmestrahlung außer- 
ordentlich stark reflektieren. Nach vier Kefllexionen sind daher die 
Keststrahlen trotz Anwendung eines Steinsalzschirmes® noch so un- 
rein, daß bei Chlorsilber fast die Hälfte, bei Kalomel und Bromsilber 
mehr als zwei Drittel der isolierten Strahlung aus kurzwelliger Ver- 
unreinigung bestehen. Nun ist zwar die verunreinigende Strahlung 
wegen ihrer Inhomogenität und geringer Wellenlänge auf die Form 
der Interferenzkurre ohne direkten Einfluß, aber sie erweist sich, 
wenn in erheblichem Betrag vorhanden, trotzdem als selir störend, 
weil ihre Intensität bei geringen Veränderungen der Temperatur der 
Strahlungsquelle viel größeren Schwankungen unterworfen ist als die- 
jenige der langwelligen Reststrahlen. Auch läßt sich eine Ausschlags- 
änderung von gegebener Größe bei kleinen Ausschlägen viel sicherer 
messen wie bei großen. Als das einfachste Mittel, die Reststrahlen 
der genannten Substanzen von der kurzwelligen Verunreinigung völlig 
zu befreien, erwies sich ihre Filtration durelı ein Blatt von schwarzem 
Seidenpapier. Die hier verwendete Papiersorte war ıieselbe, welche 
ich früher in Gemeinschaft mit Hrn, Woon auf ihre Durchlässigkeit 
im Spektrum geprüft habe‘, Wegen der im Strahlengange befind- 
lichen Quarzschicht kam für die verunreinigende Strahlung im wesent- 
liehen nur das Wellenlängenbereich unterhalb 5 x in Frage, für welche 
diese Papiersorte fast vollkommen undurchlässig ist, während 35 Pro- 

' Für die Natriumlinie ist der Breelungsexponent des Chlursilbers # = 2.071. 


derjenige des Bromsilbers a» = 2.35. Die entsprechenden Brechungsexponenten des 
Kalomel sind a, = 1.96, m, — 2.06. | 


’ Vgl. H. Runess, Berichte der Phys. Ges, Nov, 1896, 
ı H. Huness und R.W, Woon, 4.2.0, & ı b7. 
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zent der Reststrahlen von Chlorsilber, 63 Prozent der Reststrahlen von 
Kalomel und 71 Prozent der Reststralilen von Bromsilber hindurch- 
gehen. Die durch die Filtration eintretenden Energieverluste sind also 
gerade bei den langwelligen Reststrahlen nieht sehr groß. 

Die Untersuchung dieser drei Reststrahlenarten konnte, ihrer ge- 
ringen Intensität wegen, nicht bei Einschaltung des Trockenkastens 
vorgensımmen. werden. Es wurde jedoch festgestellt, daß ein in den 
Strahlengang eingeschalteter 40 em langer, auf 150° erhitzter Messing- 
zylinder mit offenen Enden, in welchen durch ein seitliches Ansatz- 
rohr fortgesetzt ein kräftiger Wasserdampfstrahl von 100° und Atmo- 
sphärendruck aus einem kleinen Dampfkessel eingeblasen wurde, so- 
wohl die Reststrahlen von Bleichlorid, als auch diejenigen von Chlor- 
silber, Bromsilber und Kalomel sehr stark absorbierte und keinesfalls 
mehr als 16 Prozent dieser Strahlen hindurehließ. Da die hindurch- 
gehende Intensität aber wesentlich von der Stärke des zugeführten 
Wasserdampfstromes abhing, so soll auf eine quantitative Angabe der 
Absorption hier verziehtet werden. 

In der Fig. 10 sind zwei mit Reststrahlen von Chlorsilber beoh- 
achtete Interferenzkurven wiedergegeben. In beiden Versuchsreihen 
wurden vier reflektierentde Flächen benutzt, der Auerbrenner II diente 
als Strahlungsquelle und der Luftweg der Strahlen betrug 1.5 m. Für 


Fig- 10. 
Reststrahlen von Chlorsilber. 
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die mittlere Wellenlänge A, der Strahlung, berechnet aus der Lage der 
beiden ersten Maxima « und 5 und des ersten Minimums a’ erhält man 
81.6 « aus Kurve 17 und 81.1 « aus Kurve 18. Zwei weitere Reihen 
ergaben 80.0 u und 83.5 #, so daß der Mittelwert A\,=81,5 u beträgt. 

Die Interferenzkurve zeigt eine sehr deutlich ausgesprochene Schwe- 
bung, welche durch zwei Maxima der Energieverteilungskurve bei A, 
— 90.3 4 und A}, = 74.0 % augenähert erklärt werden kann, von wel- 
chen das erstere das stärkere ist!. Diese Darstellung hat zur Voraus- 
setzung, daß das Maximum @ und das Minimum e' der Interferenz- 
kurven einander entsprechen. Von der Konstruktion der Energiever- 
teilungskurve ist hier Abstand genommen worden. Indessen läßt sich 
auch ohne Zeiehnung erkennen, daß die beiden Maxima der Energie- 
kurve durch eine Einsenkung voneinander getrennt sein müssen, welche 
ziemlich genau an derselben Stelle des Spektrums liegt, wie das in 
der Energieverteilungskurve der Reststrahlen von Bromkalium beob- 
achtete Minimum. Diese Tatsache liefert eine weitere Stütze für die 
Annahme, daß sich an dieser Stelle ein Absorptionsstreifen des Wasser- 
dampfs befindet. 

Die Reststrahlen von Chlorsilber besitzen fast dieselbe mittlere 
Wellenlänge wie diejenigen des Bromkaliums, aber sie sind weniger 
homogen als diese, Es geht dies besonders aus der stärkeren Dämpfung 
der Interferenzkurven in ihrem ersten Teile hervor. 

Mit Reststrahlen von Kalomel wurden vier Versuechsreihen be- 
obachtet, von welchen zwei in Fig. ıı abgebildet sind. Die Licht- 
quelle, die Länge des Luftweges der Strahlen und die Zahl der Re- 
flexionen war dieselbe wie bei den Versuchen mit Reststrahlen von 
Chlorsilber. Die mittlere Wellenlänge A,, aus », b und a’ berechnet, 
ergab sich nach Reihe 19 zu 98.7u, nach Reihe 20 zu 9,94. Die 
beiden übrigen Reihen lieferten A, — 98.24 und A, = 99.54, so daß 
hiernach die mittlere Wellenlänge dieser Reststrahlen 08.8u beträgt, 
Berücksichtigt man dagegen die ersten 5 Maxima und Minima der 
Interferenzkurven 19 und 20 ganz gleichmäßig bei der Berechnung 
der mittleren Wellenlänge dieser Reststrahlen, so erhält man für A, 
erheblich kleinere Werte, nämlich 94-4# aus Reihe 19 und 93.1, 
aus Reihe 20. Hieraus weht hervor, daß die Intensitätsverteilung der 
Reststrahlen von Kalomel entweder stark unsyınmetrisch ist, und zwar 

' Diesem Befunde scheint die Tatsache zu widersprechen, daß die tmittlere 
Wellenlänge 3, —= 81.5 2 dem kurzwelllgen Maximum näher lieget ala dem langwelligen. 
Indessen verschwindet dieser Widerspruch, wenn man annimmt, daß die kurzwellige 
Erhebung zwar mehr Strahlungsenergie enthält, nber wesentlich Inbomogener ist als 
tie langwelllgee. Der Einfluß des ersten Maxima kann sich dann trotz äriner 
erößeren Energie infolge der stärkeren Dämpfung im weiteren Verlanfe der Interfereng- 
kurve weniger bemerkbar machen als derjenige des zweiten, 
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Fig, 11. 
Reststrahlen von Kalomel. 
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in dem Sinne, daß der Schwerpunkt der Strahlung hei einer größeren 
Wellenlänge liegt als das Maximum, oder daß auch hier zwei Maxima 
vorhanden sind, von welchen das langwelligere das schwächere ist. 
In der Tat zeigren die Interferenzkurven die Andeutung einer Schwebung, 
welche in diesem Sinne gedeutet werden kann, denn in allen Inter- 
ferenzkurven ist das Maximum ce schwächer ausgeprägt als das Maxi- 
mum d und das Minimum r tritt weniger deutlich hervor als das 
Minimum a’. Betrachtet man dementsprechend # und +’ als korre- 
spondierende Punkte, so würde sich die Wellenlänge des stärkeren 
kurzwelligeren Streifens zu A,— 91.6, diejenige des schwächeren lang- 
welligeren Streifens zu A, = t17.5& ergeben. Man sieht, daß diese 
beiden Maxima wiederum dureh ein Minimum voneinander getrennt 
sind, welches angenähert an derselben Stelle des Spektrums liegt wie 
dasjenige, welches in der Energieverteilungskurve der Reststrahlen von 
Kalkspat beobachtet worden ist, Dasselbe Minimum macht sich auch, 
wie wir gesehen haben, in der Energiekurve- der Reststrahlen von 
Bleiehloriil bemerkbar. Es liegt deshalb nahe, die Entstehung dieser 
Minima einer gemeinsamen Ursache zuzuschreiben, als welche ein 
Absorptionsstreifen des Wasserdampfis in erster Linie in Betracht 
kommt. 

Die Reststrahlen von Bromsilber besitzen infolge ihrer großen 
Wellenlänge nur geringe Intensität, Jeder Punkt der aufzenommenen 
Interferenzkurven mußte deshalb durch eine große Zahl von Einzel- 
beobachtungen festgelegt werden, Da die Ausführung solcher Ver- 
suchsreihen sehr anstrengend ist, habe ich mich hier mit einer ge- 
ringeren Zahl von Punkten begnügen müssen. Die Kurven 21 uni 22 
der Figur ı2 sind Beispiele beobaclıteter Interferenzkurven. Sie sind 
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unter denselben Versuchsbedingungen aufgenommen wie (iejenigen, 
welehe sich auf Reststrahlen von Ühlorsilber und Kalomel beziehen. 

Die Interferenzkurven 21 und 22 zeigen auf den ersten Anblick 
keine besonderen Eigentümliehkeiten. Indessen ergibt die Bereehnung 
der mittleren Wellenlänge unter gleiehwertiger Benutzung sämtlicher 
Maxima und Minima wiederum einen wesentlich anderen, und zwar 
in diesem Falle größeren Wert als die alleinige Verwendung von a, 
und #', Legt man nur diese drei Punkte der Wellenläingenmessung 
zugrunde, so folgt aus Reihe 21 A,= 113.1, aus Reihe 22 7, = 112.08 
und aus zwei weiteren, hier im einzelnen nicht wiedergegebenen Reihen 
111.9 und 114.02, im Mittel also A,=1ı1z2.7u. Dagegen liefert die 
gleichmäßige Verwertung aller Maxima und Minima der Kurve 2] 
den Wert A, —= 115.9u und der Kurve 22 },= 116.5u. Dieser Befund 


Fig. I2. 
Reststrahlen von Bromsilber, 
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läßt wiederum entweder einen unsymmetrischen Verlauf der linergie- 
kurve oder das Vorhandensein zweier Maxima erwarten, von welelen 
das langwelligere das stärkere ist. Die Interferenzkurven sind jedoch 
nicht genau genug, um sichere Rückschlüsse auf die Form der Energie- 
kurve zu gestatten. 

Überhaupt wird man bei der Deutung dieser Interferenzkurven, 
besonders derjenigen von Kalomel und Bromsilber, im Auge behalten 
müssen, daß daraus unter Benutzung des hier verwendeten Nähe- 
rungsverfahrens nur die Wellenlänge des stärkeren Streifens mit Ge- 
nauigkeit hergeleitet werden kann, während diejenigen des schwächeren 
Begleiters wegen der oft sehr unsicheren Festlegung der korrespon- 
‘lierenden Punkte häufig mit größeren Fehlern behaftet ist. 
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4, Versuche mit der Quarzlinsenanordnung. 


Es ist aus den in dem Vorstelenden beschriebenen Versuchen 
der Schluß gezogen worden, daß auch bei den Reststrahlen von 
Chlorsilber und Bleichlorid das Auftreten mehrerer Maxima dureh 
die selektive Ahsorption des Wasserdampfs verursacht wird. Trifft 
diese letzte Behauptung zu, so muß sich dieses Absorptionsspek- 
trum des Wasserdampfs, welches bei den Versuchen mit langwel- 
liven Reststrahlen beobachtet worden ist, auch bei anderen Ver- 
suchsanordnungen bemerkbar machen, bei welchen die Aussonderung 
der laugwelligen Strahlung nieht durch selektive Reflexion bewirkt 
wird. Eine derartige Anordnung ist in der bereits mehrfach zitierten 
Arbeit von Hrn. R. W. Woon und mir beschrieben worden. Die Me- 
thode beruht auf der großen Verschiedenheit des Breehungsexpo- 
nenten des Quarzes für die diesseits und jenseits seines Absorptions- 
gebiets gelegenen Strahlen. Den wichtigsten Teil des Apparates bildet 
ein System von zwei Quarzlinsen, deren erste dazu dient, die Strahlung 
einer Lichtquelle durch ein enges Diaphragma hindurehzuschicken, und 
deren zweite dazu verwendet wird, diese Strahlung auf der temperatur- 
empfindlichen Lötstelle des Mikroradiometers zu vereinigen. Sind die 
Linsen entsprechend justiert und werden gewisse Blenden in den Strahlen- 
gang eingeführt, so gelangen nur die jenseits des Absorptionsgebiets 
gelegenen langwelligen Strahlen zu dem Meßinstrument; die mittlere 
Wellenlänge und spektrale Zusammensetzung dieser Strahlen hängt 
außer von der Natur der angewendeten Strahlungsquelle hauptsächlich 
von der Dieke der im Strahlengange befindlichen Quarzschicht ah. 
Je dicker diese Sehieht ist, um so mehr rückt der Schwerpunkt der 
isolierten Strahlung nach langen Wellen, weil die Absorption (les Quarzes 
mit abnehmender Wellenlänge rasch wächst. 

Will man das Absorptionsspektrum des Wasserdampfs in dem 
jenseits 704 gelegenen Spektralgebiet mit Hilfe der Quarzlinsen- 
methode untersuchen, so ist es erforderlich, die Dieke der im Strahlen- 
ange befindlichen Quarzschicht möglichst zu reduzieren, weil sonst 
der zwischen 70 und 80 u gelegene Teil des Spektrums zu sehr ge- 
schwächt wird. Es wurden deshalb zwei verhältnismäßig dünne Quarz- 
linsen von 7 em Durchmesser verwendet. 

In Fig. ı3 sind zwei unter diesen Bedingungen aufgenommene 
Interferenzkurven zur Anschauung gebracht, Kurve 23 ist mit dem 
Auerbrenner aufgenommen. Im Strahlengang befanden sich 170 em 
wasserdampfhaltige Zimmerluft von dem absoluten Feuchtigkeitsgehalt 
e=5.5$ mm. Kurve 24 bezieht sich auf den schwarzen Körper als 
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Fig. 13. 
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Strahlungsquelle, einen Luftweg von 110 em unıd einen Feueltigkeits- 
zehnlt von 4.8 mm. 

Zunächst ist sowohl die Ähnlichkeit beider Kurven untereinander, 
als auch mit den Interferenzkurven 13, 14 und 15 der Reststrahlen von 
Bleiehlorid (Fig. go) in die Augen springend. Die Übereinstimmung 
ergibt sich besonders aus der Betrachtung der Gruppe fi, 4 Adi. 
Auch die Entfernung dieser Maxima vim dem Maximum a, d.h. die 
Dieken der Luftplatte, bei welcher sie auftreten, stimmen so nıuhe 
miteinander überein, daß man nicht daran zweifeln kann, sie in 
beiden Fällen derselben Ursache zuzuschreiben. Es ist eben gezeigt 
worden, daß die Gruppe /, 9, A, i der Kurven 13 und 14 hauptsächlich 
dureh die Absorption des Wasserdam pfs hervorgerufen wird. Dasselbe 
kann auch bezüglich der Kurven 23 md 24 bewiesen werden. Es 
ist olıne weiteres zu erkennen, daß sämtliche Maxima und Minima 
der Kurve 23, bei welcher sich die größere Wassenlampfmenge im 
Strahlengange befindet, weit stärker ausgeprägt sind, als in Kurve 24, 
Bei weiterer Verlängerung des Strahlenganges auf 250 cm umd Ein- 
schaltung des 40 em langen Heizrohres, in welches 1.5 ccm Wasser 
pro Minute einträufelte, erfuhr die Höhe der Maxima und die Tiefe 
der Minima von e bis i noch eine erhebliche Steigerung, so daß die 
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Höhenunterschiele bei gleichen Ausschlägen mehr als doppelt so groß 
wurden wie in Kurve 24, Anderseits ließ sich durch Benutzung 
eines luftdlicht schließenden Kastens, welcher das mittlere Diaphragma 
und die beiden Linsen der Quarzlinsenanordnung einschloß, mit Quarz- 
fenstern versehen und mit trockener Luft gefüllt war, die im Strahlen- 
gange befindliche feuchte Luftstrecke auf etwa 25 cm reduzieren. Die 
Höhe der Maxima d, « und f wurde Jann gegenüber denjenigen der 
Kurve 24 noch beträchtlich reduziert, und das Maximum A war 
nahezu vollständie verschwunden, während 5 sogar stärker hervor- 
trat wie in den Kurven der Figur 13. Hiernach stellen die Kurven 23 
und 24 in ihrem weiteren Verlaufe, etwa von dem Maximum « ab, im 
wesentlichen ein Interferenzbild der Wasserdampfbanden dar, welches 
die stark gedämpfte Interferenzkurve der isolierten, sehr inhomogenen 
Strahlung überlagert‘. Berechnet man die mittlere Wellenlänge dieser 
Strahlung, wie dies früher geschehen ist, aus der Entfernung des zweiten 
Maximums b und der ersten beiden Minima a und 5 von dem ersten 
Maximum «, so ergeben sich folgende Werte: 


Tabelle W. 











Reihe 23. Reihe 24. 

Liehtquelle; Auerbrenner I. Fannbuele: Schwarzer Körper. 
Berrielumumg | Bevbaechtete | Wellenlänen Bezeichnung | Boohnehtete | Wellenlänge 
der Maxima | Lage in ® 7 Pp= der Maxitm | Lae in = 
und Minima | Skalenteilen . und Minimm| Skalenteilem 

[) | 20 - [e) 23.1 _ 

n 4.1 oh u ur" 87 | SEFROH 

h 42.6 100,7 & | 334 | ma 

I" zit 08.3 h' 37-3 99-4 


‘Die Tatsache, daß die mittlere Wellenlänge des mittels Quarz- 
linsen isolierten Strahlenkomplexes sich um so kleiner ergibt, je höher 
die Ordlnungszahl des zu ihrer Bereehnung benutzten Maximums older 
Minimums- ist, wurde bereits in unserer früheren Arbeit besprochen 
und dureh starke Asymmetrie der Energieverteilungskurve zu erklären 
versucht, indem angenommen wurde, daß das Maximum der Energie- 
kurven bei kleineren Wellenlängen liegt als ihr Schwerpunkt. Es 
kann indessen nach dem Vorstehendem keinem Zweifel unterliegen, 
daß die genannte Eigentümlielkeit der Interferenzkurven mindestens 


' Dagegen hat sich ein wesentlicher Einfluß der Wasserdampfabsorption nuf 
dio Energieverteilung der langwelligen Strahlung ‚der Quecksilberlampe nieht nach 
weisen lassen, 


al” 
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zum Teil auf die selektive Absorption des Wasserlampfs zurückge- 
führt werden muß, welche an mehreren Stellen des Spektrums tiefe 
Einsenkungen der Energiekurve verursacht, so daß bei 90 a ein aus- 
geprägtes Maximum entsteht. Ein weiteres Maximum wird vermutlich 
in der Nähe von A= 1135 « auftreten und ein drittes, wenn die ein- 
gesehaltete Quarzschicht nicht zu dick ist, etwa bei 74 u. Die mittlere 
Wellenlänge des gesamten Strahlenkomplexes kann daher nur aus 
der Lage des ersten Minimums der Interferenzkurve mit genügender 
Sicherheit abgeleitet werden, wie dies bereits in unserer früheren 
Arbeit geschehen ist, Der aus Reihe 23 sich ergebende Wert A —= 106.6 u 
stimmt mit dem früher unter angenähert gleichen Bedingungen erhaltenen 
A= 108,2 x genügend überein. Dagegen ist der in gleicher Weise 
aus Reihe 24 abgeleitete Wert der mittleren W ellenlänge (A = ı17 u) 
erheblich größer. Hieraus geht hervor, daß die Strahlung des Auer- 
brenners in dem hier in Betracht kommenden langwelligen Spektral- 
gebiet mit wachsender Wellenlänge selneller abnimmt als diejenige 
des schwarzen Körpers!. 

Wie schon hervorgehoben wurde, ist außer der selektiven Absorp- 
tion des Wasserdampfs auch diejenige des im Strahlengange befin.- 
lichen Quarzes und die Art der Schwärzung Jes verwendeten Tlhermo- 
elements auf die beobachtete Energieverteilung von Einlluß. Duß hei 
den Versuchen mit Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium 
der Einiluß des Schwärzungsmittels nicht sehr stark hervortritt, geht 
daraus hervor, daß ie mit dem neuen Mikroradiometer aufgenommenen 
Interferenzkurven mit den früher beobachteten ihrer Form nach fast 
genau übereinstimmen, obwohl das neue Instrument mit Natronwasser- 
glas’, das alte mit Ruß geschwärzt ist. Um auch in dem jenseits Sou 
gelegenen Spektralgebiet ein Urteil über den Eintluß des Schwärzungs- 
mittels zu gewinnen, wurde noch eine weitere Interferenzkurve der 
mittels Quarzlinsen isolierten, langwelligen Strahlung des Auerhrenners 
aufgenommen unter Benutzung eines Mikroradiometers, dessen Thhermo- 


' Von dem verwendeten Invert-Auerbrenner erhält man mit der Wnarelinsen- 
anordnung eine um etwa 30 Prosent intensivere und merklich Inngwelligere Strahlung 
in vertikaler als in horizontaler Richtung. Der Grund liegt darin, daß der ala Brenner- 
kopf dienende glüheonde Schamsttezylinder für die nach unten austretenden Strahlen 
nahezu wie ein schwarzer Körper wirki. 

* Freilich ist auch bei dem neuen Instrument das als Schwärzungsmittel verwendete 
Natronwasserglas mit einem Zusatz von Huß verschen. welcher als Bindemittel dient 
und das sonst leicht eintretende Absplittern des Natronsilikats verhindert, In dem 
hier betrachteten Spektralbereich liefert jedoch der Rußzusatz nur einen sehr geringen 
Beitrag zur Schwärzung, weil, wie ich mich überzeugt habe, die Empfindlichkeit dies 
Instruments ungefähr dieselbe bleibt, wenn die Schwärzung durch Natronwasserglas 
ohne Rußzusatz erfolgt. Schwärzung durch Ruß allein liefert eine zwei- bis (dreimal 
geringere Empfindlichkeit. 


ME 


E 
| Alittlere. | — 

rer Wellen- L Ä - | I 

Eu länge | d= 1.93 mm = jet >=r m | d= 7.39 Rıki 
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element nicht mit Natronwasserglas geschwärzt war. Die Kontaktstelle 
des Elements wurde zu diesem Zweck mit einer dieken Sehieht von 
Mattlack bedeckt, welchem durch Zusatz von Wolframpulver eine er- 
höhte Konsistenz gegeben war. Die Versuchsreihe wurde unter den- 
selben äußeren Bedingungen aufgenommen wie Reihe 23 und ergab 
auch bis auf alle Einzelheiten der Kurve das gleiche Resultat, während 
die Ausschläge, des ungünstigeren Schwärzungsmittels wegen, viel 
kleiner waren. Der Einfluß des Schwärzungsmittels ist also auch in 
dem jenseits Sou gelegenen Spektralgebiet nicht sehr erheblich. 


5. Selektive Absorption des Quarzes. 

Die Absorption des Quarzes wurde, soweit es die vorhandenen 
Hilfsmittel zuließen, einer eingehenden Untersuchung unterworfen. Es 
standen zu diesem Zweck vier selır sorgfältig geschliffene, planparallele 
Quarzplatten zur Verfügung, von welchen eine parallel, und drei senk- 
recht zur Achse geschnitten waren. Da es sich herausstellte, daß die 
früher auf ihre Durehlässigkeit für langwellige Strahlung geprüften 
Quarzplatten der vorgeschriebenen Bedingung in Beziehung auf die 
Lage der optischen Achse nur unvollkommen entsprachen‘, so wurden 
die Messungen nuch für die Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin, Brom- 
kalium und Jodkalium mit den neuen, sehr genau orientierten Platten 
wiederholt. Die Beobachtungen wurden bei einer Temperatur von 10 
bis 12°C ausgeführt. Die Ergebnisse sind für sämtliche Reststrahlen- 
gruppen in Tabelle V zusammengestellt. 


Tabelle W. 


Durchlässigkeit D und Absorptionskonstante g des (uarzes. 
















ı 9. Hunıss und H. Horisaser, 0.» 0. 5. 40. 
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Unter der Durchlässigkeit D, D' bzw. D" ist stets die hindurch- 
gehende Strahlungsintensität, ausgedrückt in Prozenten der auffallen- 
den zu verstehen, olıne Rücksicht darauf, ob die Schwächung der Strah- 
lung durch Reflexion oder Absorption erfolgt. D bezieht sich auf natür- 
liches Licht und senkrecht zur Achse geschnittene Platten: in diesem 
Falle schwingt also der elektrische Vektor senkrecht zur Achse, D' be- 
deutet die Durchlässigkeit einer parallel zur Achse geschnittenen Plätte 
für natürliches Licht und D" die Durchlässigkeit einer ebensolchen 
Platte für linear polarisierte Strahlung, deren elektrischer Vektor der 
optischen Achse parallel gerichtet ist. Zur Ermittlung der entsprechen- 
den Absorptionskonstanten q, q’ und g” war es zunächst erforderlich, 
die beobachteten Durchlässigkeiten D, D’ und D" wegen des Reilexions- 
verlustes zu korrigieren. Dieses geschah dureh Rechnung unter Zu- 
grundelegung der Breehungsexponenten, welche die früher aufgestellte 
Dispersionsformel in dem hier hetrachteten Spektralgebiet für den 
ordentlichen Strahl liefert'. In der folgenden kleinen Tabelle VI sine 
für einige Wellenlängen die Breehungsexponenten angegeben, welehe 
unter Benutzung der früher berechneten Konstanten aus dieser Disper- 
sionsgleiehung sieh ergeben. Außerdem ist das Reflexionsvermögen für 


eine Oberfläche bei senkrechter Inzidenz, R= ı00- ( mE 





n-+]1 


hinzugefügt. 
Tabelle VI. 
me 





Wellenlänge Brochunge- | Rellezionsrar- 
k erponent | mögen für eins 
" | Überfläche M 
i | 
1 Bi 2:31 | 14.20, 

a4 =.19 | 13:4 

20 2.17 13-6 

a | 2.14 123 


Mit Hilfe dieser Zahlen und der in Tabelle V enthaltenen un- 
korrigierten Durchlässigkeiten D, D’ und D" lassen sich die für den 
Rellexionsverlust korrigierten Werte A, A’ und A” in bekannter Weise 
berechnen‘. Die Absorptionskönstanten 4, 9 und yg” sind dann dureh 
die Gleichungen definiert 

' H, Koness und E. F, Nienörs, a. 2.0, 434: 
welllgen Spektrum geprüft worden (H. Rırmess und 
5.459, 1899). Bei 56% betrug die Differenz zwischen dem bereehneten und beob- 
achteten Berechnungsexponenten weniger als ı Prosent. 


- Hierbei ist freilich die Verschiedenheit der Brechungsexponenten für den 
ordentlichen und außerordentlichen Strahl im Ouare nicht berücksichtigt. Der 


Die Formel ist in dem läng- 
HE Ascnnıwass, Wied. Ann. 67, 
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worin d die in Millimetern gemessene Dieke der Schicht bedeutet. 

Die Reststrahlen sind stets durelı die wieilerholte Keflexion an 
den zur Aussonderung der langwelligen Strahlung dienenden Spiegeln 
unter schiefen Inzidenzwinkeln teilweise elliptisch polarisiert, und zwar 
bei der hier verwendeten Anordnung derart, daß der elektrische 
Vektor vorwiegend in der Vertikalebene schwingt. Für eine parallel 
zur Achse geschnittene dichroitische Quarzplatte ergeben sich aus 
diesem Grunde merklich verschiedene Durehlässigkeiten, je nachdem 
man die Quarzplatte mit horizontaler oder vertikaler optischer Achse 
in den Strahlengang einführt. Um die für unpolarisierte Strahlung 
reltenden Durchlässigkeitswerte D’ zu erhalten, wurde die Durchlässig- 
keit stets bei horizontaler und vertikaler Stellung der Aclıse gemessen 
und aus beiden Resultaten das arithmetische Mittel gebildet. Die in 
der letzten Doppelspalte (e} der Tabelle V angegebenen Zahlenwerte 
für die Durchlässigkeit D" und Absorptionskonstante g” einer parallel 
zur Achse geschnittenen Quarzplatte für senkrecht zur Achse polarisierte 
Strallung sind nieht direkt beobachtet, sondern in bekannter Weise 
aus den Zahlenwerten der Doppelspalten c und d berechnet, 

In den Kurven @ bis # der Figur 14 ist die Durchlässigkeit der 
untersuchten Quärzplatten als Funktion der Wellenlänge dargestellt, 
und zwar trägt jede Kurve die gleichen Buchstaben wie. die ent- 
sprechende Spalte der Tabelle V, weleher die zur Zeichnung der Kurve 
verwendeten Durchlässigkeitswerte entnommen sind. 

In sämtlichen Kurven ist Jie Zunahme der Durchlässigkeit mit 
wachsender Wellenlänge deutlich zu erkennen, Der Anstieg ist jedoeh 
bei den Kurven a, b, e und d kein gleichmäßiger, sondern es ist in der 
Nähe von A= 8ou eine Einsenkung bemerkbar, welche insbesondere 
bei den für senkrecht zur Achse geschnittene Platten geltenden Kurven 
a, 5 und c stark hervortritt: Kurve d, welche die Absorption der 
parallel zur Aclıse geschnittenen Platte für natürliche Strahlung dar- 
stellt, zeigt diese Einsenkung in viel geringerem Maße und in Kurve +, 
welche die Absorption derselben Platte für linear polarisierte Strahlung 
wiedergibt, deren elektrischer Vektor parallel zur optischen Achse 
sehwingt, ist die genannte Einsenkung überhaupt nicht beinerkbar. 


Brechungsexponent des außerordentliehen Straliles ist In diesem Spektralgehiet noch 
unbekannt. Da indesen die [Melektriritätskonstante des Quarzes senkrecht und par- 
allel zur optischen Asche sich nur am wenige Prozente unterscheidet, so wird: man 
annehmen dürfen, daß die Doppelhreehung des Quarzes in diesem Spektralgebiet 
sehr geriug ist. 
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Fig. 14, 
Durchlässigkeit des Quarzes. 


III ITTIITERR 
BEREEET A“ 
BENEEEME A. 
EEEEEED ANAND” 
BENBEZ.JIN/EP .@ 


u EN 
L BEFFTSE 
RR Zuum 


BE//NUNEN 
BE - 


ik 


A 






Ha Mu Mr [m IIke 


Es handelt sich hier also um eine Eigentümlichkeit im Verlauf der 
Absorptionskurve, welche nur den ordentlichen Strahl betrifft. 

An allen Stellen des untersuchten Spektralgebiets absorbiert der 
Öuarz die Strahlung stärker, wenn der elektrische Vektor senkrecht 
zur Achse schwingt, als wenn er ihr parallel gerichtet ist. Besonders 
stark tritt der Dichroismus des Quarzes in dem Spektralgebiet unter- 
halh gou hervor. Jenseits gow dagegen nimmt der Diehroismus mit 
wachsender Wellenlänge rasch ab und ist z. B. für die langwellige 
Strahlung der Quarz-Quecksilberlampe kaum noeh bemerkbar, 

Ein Vergleich der Absorptionskonstanten g, welehe sich für ıie- 
selbe Reststralilenart bei verschiedener Plattendicke ergeben, läßt, wie 
zu erwarten war, erkennen, daß diese Größen mit wachsender Schicht- 
dieke stetig abnehmen. Diese Abnahme muß prozentisch um so größer 
ausfallen, je inhomogener die Strahlung und je selektiver die Absorption 
des Quarzes nn der betreffenden Stelle des Spektrums ist. Die Ab- 
nahme von g beträgt im allgemeinen nieht mehr als ı0 Prozent des 
Anfangsbetrags bei einer Steigerung der Plattendicke von 1.93 auf 
7.26 mm. Nur für die Reststrahlen von Chlorsilber, Bleiehlorid und 
Bromkalium ist die Änderung der Ahsorptionskonstanten erheblich 
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größer und erreicht im letztgenannten Falle ı6 Prozent, Bei den Rest- 
strahlen von Bleichlorid ist die starke Abnahme von g mit wachsender 
Plattendicke zweifellos mit der erheblichen Inhomogenität dieser Strahlen 
in Zusammenhang zu bringen und dasselbe mag in beschränkterem Maße 
auch für die Reststrahlen von Chlorsilber gelten. Bei den viel homoge- 
neren Keststrahlen von Bromkalium dagegen muß aus der beträcht- 
lichen Verminderung von g auf einen besonders selektiven Charakter 
der Absorption des ordentlichen Strahles im Quarz an dieser Stelle 
des Spektrums geschlossen werden. Es wurde oben darauf hingewiesen, 
daß gerade in diesem Spektralgebiet die Kurven @, 5 und e eine 
starke Ausbuchtung zeigen. Zweifellos stehen diese beiden Tatsachen 
in Zusammenhang. 

Die Zahl und Homogenität der zur Verfügung stehenden Rest- 
strahlenarten ist nicht ausreiehend, um den Verlauf der Abseorptions- 
kurven in allen Einzelheiten genau zu bestimmen. Es ist daher nicht 
ausgeschlossen, daß in der Nähe von A= 3zu nieht nur eine Ausbuch- 
tung der Durchlässigkeitskurve, sondern ein wirkliches Absorptions- 
maximum für den ordentlichen Strahl vorhanden ist. Hierfür seheint 
sogar die Tatsache zu sprechen, daß die Reststrahlen von Chlorsilber, 
obwohl sie eine etwas geringere mittlere Wellenlänge besitzen als die- 
jenigen von Bromkalium, dennoch in senkrecht zur Achse geschnittenen 
Quarzplätten weniger stark absorbiert werden. Durch mehrfach wieder- 
holte Messungen habe ich mich davon überzeugt, daß es sieh hier nieht 
um einen Beobachtungsfehler handelt, Indessen wird man bei dem sehr 
verschiedenen Grade von Homogenität, welchen die Reststrahlen von 
Bromkalium und Chlörsilber besitzen, kaum erwarten dürfen, bei gleicher 
mittlerer Wellenlänge auch genau die gleiche Durchlässigkeit zu erhalten. 
Man kann daher aus dem vorliegenden Tatsachenmaterial noch nicht 
mit Sieherheit auf das Vorhandensein eines Durchlässigkeitsminimums 
für den ordentlichen Strahl in der Nähe von 82« sehließen. 

Bei den Reststrahlenversuchen befand sich während der Aufnahme 
der Interferenzkurven olıne Trockenkasten stets eine Quarzschieht von 
1.9 mm Dieke im Strahlengang. Diese wurde gebildet dureli die 
beiden je 0.6 mm dicken Quarzplatten des Interferometers und durch 
das 0.7 mm dieke Fenster des Mikroradiometers. Bei Anwendung 
des Trockenkastens kamen die beiden Verschlußplatten P, und P, 
(Fig. ı) von je 0.75 mm Dicke hinzu, so daß die Stärke der einge- 
sehalteten Quarzschieht dann 3.4 mın betrug‘. Nach den- Ergebnissen 
der beschriebenen Durchlässigkeitsmessungen besteht der Einfluß, wel- 
chen die selektive Absorption der Quarzschicht auf die Energiever- 


I Die Quarzplatten sind annähernd senkrecht zur Achse geschnitten. 
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teilung der Keststrablen ausübt, hauptsächlich darin, daß die lang- 
wellige Strahlung im Vergleich mit der kurzwelligeren zu intensiv 
erscheint. Die Energiekurve steigt von der kurzwelligen Seite etwas. 
steiler an und sinkt nach der langwelligen etwas langsamer ab, als 
dies ohne Einschaltung der Quarzschicht der Fall sein würde, und 
die gemessene mittlere Wellenlänge der Strahlung wird um einen 
geringen Betrag erhöht. In der Nähe von A = $2u lassen die Kurven 
der Figur 4 allerdings einen stärkeren Einfluß der selektiven Absorption 
des Quärzes erwarten. Indessen kann, wie bereits oben gezeigt worden 
ist, das bei 794 beobachtete Minimum in der Energieverteilung der 
Reststrahlen von Bromkalium und Chlorsilber durch die Quarzabsorption 
allein nicht erklärt werden. 

Es soll endlich noch darauf hingewiesen werden, daß die Zahlen 
der Tabelle 5 bzw. die Kurven der Figur 14 dazu dienen können, in 
dem hier betrachteten Spektralbereich die Wellenlänge unbekannter 
Strahlenarten in sehr einfacher Weise durelı Beobachtung der Quarz- 
absorption zu bestimmen. Kurve # eignet sieh wegen ihres glatten 
Verlaufs zu dieser Art der Wellenlängenmessung am besten. Man be- 
stimmt Jie Durchlässigkeit der zu untersuchenden Strahlen für eine 
senkrecht und eine parallel zur Achse geschnittene Quarzplatte von 
etwa 7 mm Dieke und berechnet hieraus die Durchlässigkeit für den 
außerordentlichen Strahl. Kleine Verschiedenheiten der Dieke können 
teicht mit Hilfe der angegebenen Absorptionskonstunten genügend genau 
berücksieltiet werden. 


6. Zusammenstellung der Ergebnisse, 


I. Die Absorption des Wasserdampfs der Zimmerlaft beeinflußt 
die Energieverteilung der Reststrahlen in erheblichem Maße: die Zwei- 
teilung der Reststrahlen von Steinsalz, Sylvin und Bromkalium wird 
dadurch bewirkt. 

2. Die mittlere Wellenlänge der Reststrahlen zeigt dagegen nur 
geringe Abhängigkeit von dem Wasserdampfgehalt der Zimmerluft. 

3. Es wurden die Reststrahlen von Chlorsilber, Bleichlorid, Ka- 
lomel und Bromsilber untersucht, (leren mittlere Wellenlänge sich 
unter den angewendeten Erzeugungsbedingungen zu 81.54, 91.04, 
95.84 und 112.7u ergaben. Diese Messungen wurden in Gemein- 
schaft mit Hrn. H. v. Warressers ausgeführt. 

4- Auch in den Energiekurven einiger dieser Reststrahlenarten, 
insbesondere in denjenigen von Chlorsilber und Bleichlorid treten, wie 
aus den beobachteten Interferenzkurven geschlossen werden muß, Kigen- 
tümlichkeiten hervor, welehe auf die Wirkung der Wasserdampfab- 
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sorption zurückzuführen sind. Dieselben Eigentümliehkeiten zeigen 
sich aueh in der Energieverteilung «ler mittels Quärzlinsen isolierten 
langwelligen Strahlung. 

5. Der Wasserdampf übt in dem ganzen Spektraulgebiet zwischen 
45« und 1204 starke Absorption aus. Besonders intensive Absorption 
findet bei den Wellenlängen 5o#, 66# und 79« un wahrscheinliel 
auch bei den Wellenlängen 5$e und 1031 statt. Relativ hohr Dureh- 
lässirkeit ist dagegen bei den Wellenlängen 47, 544. 624, 754. gti 
und 1154 anzunehmen. 

&, Der Quiirz zeigt in dem untersuchten Spektralgebiet zwisehen 
537% und 113% deutlich ausgesproehenen Diehroismus in dem Sinne, 
daß die Strahlung stärker absorbiert wird, wenn der elektrische Vektor 
senkrecht zur Achse selıwingt, als wenn er ihr parallel gerichtet ist. 
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Die Bestimmung des Geoids im Gebiete des Harzes. 
Von F.R. Hermerr. 


(Vorgelegt am 17. Oktober 1912 [s. Jahrg. 1912 5. 965],) 


Wir verstehen hier unter Geoid eine Niveaufläche, die sich in Merres- 
höhe unterhalb des Festlandes hinzieht; auf die genaue Festsetzung 
der Höhenlage kommt dabei mit Rücksicht auf die erreichbare Ge 
nauiekeit nichts an. Die Methode der Bestimmung war die bekannte 
astronomisch-geodätische, welche zunächst Lotabweichungen ermittelt 
(aus praktischen Gründen meist in geographischer Breite), aus «denen 
sich dann mehr oder weniger genau weitergehende Schlüsse auf die 
Gestaltung des Geoids ziehen lassen. Wegen der Krümmung der Lot- 
linien wurden noch Schweremessungen in hinreichender Anzahl über 
das behandelte Gebiet ausgebreitet; ‚sie sind nach der von mir früher 
angegebenen Metliode bei der Ableitung der Höhenlage des Geoids 
über dem Erdellipsoid benutzt worden‘. Außerdem geben sie einigen 
Aufschluß über die unterhalb des Meeresnivesus liegenden störenden 
Massen der Erikruste. 

Die ersten astronomischen Bestimmungen erfolgten zum Studium 
des Ganges der Lotabweichung in Breite auf (0 Stationen in Jen 
Jahren 1573 und :ı574 auf Anordnung des Präsidenten des Kel. 
Preußischen Geodätischen Instituts (Generalleutnants z. D. Dr. Barren 
dureh Prof. Dr. Tu. ALgrecnr und seine Assistenten Dr. Löw und Rıenrenr. 
ALsRecHr gibt in dem Bericht über die Vierte Allgemeine Konferenz 
der Europäischen Gradmessung zu Dresden 1874 (Berlin, G. Reimer, 
1375) auf 5. 65 u. 66 über die Ergebnisse eine kurze Darstellung, 
wobei noch fünf anderweit bestimmte Punkte mitbenutzt sind. Daraus 
ersielit ınan, daß die Untersuchung dureh die Walrnelımung einer 
größeren Lotabweichung in Breite auf dem Brocken angeregt wurde, 
welche nach Beobachtungen (des Generalleutnants Barren in der Rich- 
tung (les Meridians (gegen Rauenberg bei Berlin, dem Ausgangspunkte 
der Landesaufnahme, als Nullpunkt) mehr als 9” betrug“, 


' Sitzungsberichte 1900, 3. 964 u. 1. und 1901, 5.958 u. f, 
" Vgl. auch die Publikation des Kgl. Preuß. Geodätischen Instituts: Astr.-guod. 
Arbeiten in den Jahren 1873 und 1874 (Berlin, P, Stankiewiez, 1875). j 
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Im Jahre 1875 wurden 16 Breitenstationen zur weitergehenden 
Aufklärung des Verlaufs der Lotabweieltung angelegt, und so konnte 
Ausrecht unter Zuziehung von noch fünf außerdem bekannt gewordenen 
Punkten eine Zusammenstellung von 36 Lotabweichungen in Breite 
geben, zu denen 1880 auf Veranlassung des Geologen Prof. Dr. Lossex 
noch drei neue im Ostharze hinzukamen. Eine 1881 veröffentlichte 
Zusammenstellung gibt die Lotabweichungen neubereehnet wegen ver- 
besserter Deklinationen'. Die Berechnung legt ein Besszısches Ellipsoid 
zugrunde; die Lotabweichung in Breite für Seeberg bei Gotha ist 
zu Null angenommen. Zur Orientierung des geodätischen Netzes diente 
ein Azimut auf Inselsberg, so daß hier die östliche Komponente der 
Lotabweiehung Null gesetzt ist (Astr.-geod. Arb. 1875, 5: 148). 

Die Lotabweichungsstationen liegen zumeist im eigentlichen Harz- 
gebiet und in dessen näherer Umgebung, nördlich bis Asse bei Braun- 
schweig, südlich bis Heldburg bei Koburg, östlich bis Leipzig und 
westlich bis Herkules bei Kassel. Im Jahre 1881 bestimmte Löw noch 
die Lotabweichung in Breite für vier Stationen im Harze, und diese 
nunmehr auf 43 Lotabweichungen angewachsene Reihe benutzte der 
wohlbekannte dänische Geodät (und Staatsmann) C. G. Asoeae zur Äb- 
leitung der Geoidformen für das den Harz und den westlichen Teil 
des Thüringer Waldes umfassende Gebiet mit dem ungefähren Umfang 
von 30° 40 bis 52° in Breite und 9° 50’ bis 1 1° 20° in östlicher Länge 
von Gr.”. 

Arne konnte aus den Lotabweichungen in Breite selbstver- 
ständlich nur Meridianprofile des Geoids ableiten; um ihre gegenseitige 
Höhenlage zu erlangen, machte er die Annahme, daß längs einer 
nahezu westöstlich durch Asse nördlich vom Harz verlaufenden Nullinie 
der Lotabweichungen in Breite die Erhebung des Geoids über das 
Referenzellipsoid überall dieselbe, und zwar gleich Null sei. Durch die 
spätere genauere Feststellung von seiten des Geodätischen Instituts hat 
sich diese Annalıme als eine nicht unbrauchbare Annäherung erwiesen. 

Zu den obengenannten 43 Breitenstationen kamen im Jahre 1883 
an der Nordostseite des Harzes noch zwei neue; eine umfangreichere 
Ergänzung wurde aber in den Jahren 1336 bis 1891 durch Anlage 
weiterer 23 Breitenstationen und Revision dreier’ bereits einmal be- 


' Astr.-gend. Arbölten im Jahre :875 (Berlin, P, Stankiewieg, 1876) 8. 150, Mit 
einer Karte. — Astr.-eod: Arbeiten in den Jahren 1879 und 1880 (Berlin, P. Stankiewiez, 
ıöör) 5. 103. 

® Tien Danske Gradmnaling IV. Udgivet af. G. Anonar, Geheime-Etatsrand 
og Direeteur for Gradmaalingen. Kjebenharn 18384 5, gır ıL 6; — Probläines de hante 
eimelösie (Extraits de Vonvrage danois. +Den Danske Gradmmaling«-) par ©, G. Anpuae 
3" Cahler, Copenliague 1883. 

’ Asıe, Holegeiß, Hasselfelde. 
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suchter ausgeführt, um die Lotabweichungsstudien im Harzgebiet zu 
einem gewissen Abschluß zu bringen. 

Als ich mit Beginn des Jahres 1886 die Leitung des Geodätischen 
Instituts übernahm, wurde ins Auge gefaßt, die Lotabweichungsar- 
heiten auch auf die östliche Lotabweichungskomponente zu erstrecken, 
um dadurch eine genauere Konstruktion des Geoids zu ermöglichen. 
Allerdings befanden sich unter den bis 1353 erledirten 45 Breiten- 
stationen schon 11, wo auch das Azimut gemessen und somit die 
östliche Komponente der Lotabweichung festzustellen war (Herkules, 
Meißner, Göttingen, Brocken, Fallstein, Inselsberg, Seeberg, Neinstedt, 
Neubau, Petersberg, Leipzig). Für eine genaue Konstruktion es Geoids 
lagen sie aber zu zerstreut. Um diese zu erreichen, wurden nahe dem 
Parallel von etwa 17° nördlich vom Brocken eine Reihe von fünf 
Azimutstationen und nahe dem Parallel von etwa 9’ südlich vom 
Brocken eine Reihe von acht Azimutstationen mit zı bzw. ı5 km 
Durehsehnittsabstand der Nachbarpunkte von Prof. Löw behufs Ab- 
leitung zweier Westostprofile des Geoids ausgesucht und in Azimut 
bestimmt (1887 bis 1891). Die Stationen sind so ausgewälllt, daß die 
Nachbarstationen gegenseitig sichtbar waren; auf den meisten konnte 
auch die Brockenstation gesehen werden. Der gewählte Abstand der 
Nachbärpunkte hat sich als ausreichen zur Darstellung des Verlaufs 
der östlichen Komponente der Lotabweichung erwiesen, insbesondere 
genügte auch auf dem das Gebirge durehschneidenden südlichen Profil 
die Diehtigkeit der Stationen, 

Das aus den ı3 Azimutstationen, dem Brocken und einigen Hilfs- 
punkten gebildete Dreiecksnetz wurde auf Ersuchen des Geodätischen 
Instituts hinsichtlich seiner Horizontalwinkel von der Trigonometrischen 
Abteilung der Königlichen Landesaufnahme (hauptsächlich im Jahre 
1537 durch Winkelbeobachtungen auf ı7 Punkten) festgestellt und 
ergab bei der von Prof. Dr. A. Garır geführten Ausgleichung eine be- 
friedigende Genauigkeit, 

Alles bis dahin gesammelte astronomische Material wurde mit 
den erforderlichen geodätischen Grundlagen von dem genannten Mit- 
gliede des Geodätischen Instituts in meinem Auftrage zusammengestellt 
und bis zur Ableitung der nördlichen bzw. östlichen Lotabweichungs- 
komponenten verarbeitet; vgl. die im Jahre 1908 erschienene Veröffent- 
liehung des Geodätischen Instituts, Neue Folge Nr. 36'. Hier sind auf 


‘ Prof. Dr. A. Garre; Lotabweichungen im Harz und in keiner weiteren Im- 
zebung. Mit a Karten. 200 Seiten in 4°. — In dieser Schrift ist auch eine Zusaminen- 
stellung der in Betracht kommenden Veröffentlichungen, insbesondere des astronomischen 
und gesdätischen Beoimchtungsmäterinls, gegeben. — Auch die im folgenden benutzte 
weitere Bearbeitung des Materials verdanke ich zum größten Teil Hrn. Prof. Gare. 
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einer Karte 39 Breitenstationen eingetragen, es sind also zu den oben 
angegebenen 68 noch zı hinzugetreten, und zwar dureh Erweiterung 
der Grenzen des (rebietes, hauptsächlich nach Osten in die Provinz 
Sachsen und das Königreich Saehsen. Die Ableitung des Geoids mußte 
indessen auf das (Gebiet zwischen den Parallelen von Asse und Kyff- 
häuser sowie den Meridianen von Göttingen und Petersberg einge- 
schränkt werden, da sich nur da die genügende Diehtigkeit der astro- 
nomischen Stationen ergab. Es umfaßt annähernd $o km in nordsüd- 
lieher und 140 km in ostwestlicher Richtung mit etwa 60 Punkten, so 
daß die durehschnittliche Entfernung der Nachbarpunkte voneinander 
etwa 15 km beträgt. Im Gebirge liegen die Stationen enger zusammen, 
an den Rändern weiter auseinander. 

Bei der Konstruktion der Kurven gleieher Lotabweichung in Breite 
von Sekunde zu Sekunde zeigte sich an 10 Stellen die Notwendigkeit 
zu erneuter Anlage einer astronomischen Bestimmung; 9 der neube- 
stimmten Lotabweichungen in Breite paßten gut zu (len früheren Be- 
stimmungen. Nur in der Gegend von Nordhausen, an dem steilen 
Südabhang des Harzes bei Ilfeld, zeigte sich eine Störung, die die 
Interpolation der Isopletlıen von Sekunde zu Sekunde hinderte. Hier 
wurden daher noch 4 Stationen eingeschaltet‘. 

Auf Grund der Lotabweichungen in Breite von nunmehr über 
70 Punkten konnte Hr. Prof. Ganze eine recht sichere Karte dieser 
Lotabweichungen mit Isoplethen von ı" Intervall in dem oben be- 
zeichneten Gebiete entwerfen. Der Maßstab der Karte ist 1: 2350000, 

Bei der Berechnung der Lotabweichungen wurde von Gate ein 
Bezugsellipsoid benutzt, dessen große Halbachse derjenigen von Besseıs 
Erdellipsoid mit einer Vergrößerung um 0.0001 des Betrags entspricht. 
Der Besseische Wert der Abplattung wurde beibehalten. 

Als Ausgangspunkt ler Berechnung diente der Rauenberg mit 
der Annahme einer Lotabweiehung in Breite von 5" und einer solehen 
in östlicher Länge von 4", wie es den Untersuchungen in meinem 
Lotabweichungsbericht von 1337 über das für Zentraleuropa geeiimmete 
Referenzellipsoid entsprieht‘. 

Dureh diese Grundlagen ergeben sich die Formen des Geoids 
besser als früher möglichst im Sinne von Störungen der normalen 
(restalt der Meeresfläche, weil jetzt von einem weit ausgedehnterem 





! Vgl. über diese Bestimmungen von rgo® und 1909 die Veröffentlichung des 
(eod. Inst, Neue Folge Nr. 48: M. Scusaunen. Palhähenbestimmungen in den Jahren 
1902, 1903, 1908 und 1909. Berlin ıgro. 

’ Verhandlungen der vom 21. bis zum 29. Oktober 1887 auf der Sternwarte au 
Nizza abgehaltenen Konferenz der Permanenten Kommission der Internationalen Erd- 
messung. Berlin 1888. Annex Nr. la. FR Urısenrs Bericht über Lotabweichungen, — 
Vgl, auch: Verhandlungen 1888 in Solzburg. Berlin 1889; 8 18 uw £ 
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Gebiet der gestörten Meerestläche ausgegangen wird. Die Figur des 
Geoids ändert sich selbstverständlich nicht wirklich, aber sie gibt in 
der Darstellung einen anderen Anblick, gernde so wie eine krumme 
Fläche, die auf verschiedene Koordinatensysteme in darstellender Geo- 
metrie bezogen wird. 

Bei der neuen Berechnung der Lotabweichungen erhält die Station 
Seeberg anstatt Null in Breite nunmehr 3'93 in Breite; infolgedessen 
hebt sich das Geoid vom Kllipsoid um so mehr heraus, je weiter man 
nach Süden geht. Die Höhenverhältnisse des Geoids erscheinen dann 
in den Alpen nahe dem Meridian des Brockens ganz plausibel, 

Wie meine Darlegungen von 1833 zeigen, ergibt sich nämlich 
die Höhe des Geoids in Tirol angenähert zu ı3 m, wenn man für 
Schleswig Null annimmt; mit den früheren Annahmen würde sich 
dagegen der wenig wahrscheinliche Wert von etwa —3 ın ergeben". 

Zur Ableitung der Höhen N über dem Bezugsellipsöid wurden 
zunächst Meridianprofile behandelt, und zwar außer dem Profil durch 
die Brockenstation noch beiderseits je 5 von 10 zu 10 Bogenminuten 
Abstand in Länge. Zwei (uerprofile längs der Parallelen von 32° 5’ 
und 51° 40° dienten dann zur Verbindung der Meridianprofile. Für die 
Meridianprofile wurden aus der Karte der Lotabweichungen in Breite 
die £ = astr. Br. — geod. Br. in Intervallen von ı" Breitenunterschied 
entnommen. Die Formeln sind, wenn A der nördlich gelegene Ausgangs- 
punkt, © ein folgender Punkt ist (vgl. a. a. O. ı901, $. 064, 961 
und 960): 
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et n. 23H f 38\ 
ag 1: BenB (1-5. )) 
G = 950,616 cm, @ = 0.002644, a,=24, 9, =5.52, 





zH 08, \ | 
uE R (1-5:) = 0.000208 / für dg in cm bei Nin m. 


' FT. Heiserr, Geoid und Endeliipsold (Zeitschr. ıd. Ges. für Erdkunde zu 
Berlin, 1913, 8; 28 u. f). 
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Meridian des Bröckens; 














52 5 | to | ac + yo D.C o | 0.000 2350 | o 2.250 
4 105 + 007 + 6.70 + 59 | | +: 59 2.106 2 2,306 
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46 742 | + 03 + 58.20 +2.048 +32 | +2016 4-315 —, 4.210 
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4 >83 | + 036 + 1.60 | +2.237 +1l | +1.221 4.407 | —h 4.401 
40 340 + 077 +1,10 | #2249 | +15 +2.214 4417 — 4413 
9 so | ee 0ll | +05 | +2256 | +14 +2.247 4435 -7T 4-418 
| sl + | a | He Hz | | 4442 
31 355 | +06 | —I | #233 7 5 +ız | #224 4.424 | —i 4472 
EiD 285 Je — 1.75 +27.241 + | +3.230 4 | 4413 
33 | 280 +05 186 | +2223 || Haas 4.397 | —ı 4.396 
34 | 2606 | #08 | = 140 | +2210 | + | +2199 | 4,38: —i | 4391 
31 240 | +02 | — De | “ir | #190 | 4373 | —1 4.172 
32 273 | #93 | +u1j3 +1.199 #iÜ | #2 | 4 [= 4-371 
EL 230 | +: 022 + 0,0 | +2.203 | +12 | +2.191 4.374 2 | 4374 
30 10 | + om | +175 | +2215 | +3 | 402 | 1385 o 4385 
29 2350| + ozo +.2:»2| #222 +13 +1.219 2.402 —i 4401: 
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Als Beispiel geben wir in beistehender Tabelle Zahlen für den 
Brockenmeridian selbst; die Brockenstation entspricht bis auf 3’ dem 
Punkt in 51° 48 Breite auf dem Bezugsellipsoid. Die Breiten sind 
ellipsoidische, und zwar bei den £ die neuberechneten, bei den 
H und 9 aus den Meßtischblättern, die nur wenige Sekunden ab- 
weichen. Die ög wurden aus Prof. Haasenasss Schwerkraftbestimmun- 

Siteumgsberiehte 1918. 12 
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gen hergeleitet, wie bei den £ unter Benutzung einer Isoplethenkarte 
in 1:250000'. 

Die 3 Glieder von EZ” sind in der Tabelle bereits zusammenge- 

‚zogen; für 2 Breitenpunkte mögen sie angegeben werden: 
51048 hat = 7.2$+52.43—113$5 = 47.83 mm, 
51° 28° hat E*—= 21.33+ 2.42— 9.71 = 14.04 mm. 

Bei der Bildung von N = N; +J— E* ist NT naeh den Angaben 
in den obenerwähnten Salzburger Verhandlungen zu 2.250 m angesetzt. 
(Nach Maßgabe der jetzt bekannten Schwerestörungen wären einige 
Meter mebr wohl am Platze gewesen, jedoch ist dies vorläufig nicht 
genau festzustellen.) 

Zugleich ist eine Verbesserung angebracht, die sich aus der Aus- 
gleichung der von den Meridian- und Parallelprofilen gehildeten Vier- 
ecke ergab, siehe weiterhin. Unmittelbar geben die Beobachtungen 
J—E" von 52°5' bis 31°40° steigend gleich +2.234 m; die Aus- 
gleichung verlangt + 2.167. Für den dazwischen gelegenen Teil des 
Meridianprofils ist die Verminderung 2.167—2.234 = — 0.067 propor- 
tional dem Abstand vom Parallel 532° 5’ verteilt. Für den weiter südlieh 
gelegenen Teil ist dagegen J— E" allgemein um den konstanten Betrag 
— 0,067 verbessert. 

Die Tabelle gibt für den Übergang von N" zu N zunächst noch 
die Korrektion 





HH, 38H HU RH 
Tim 8 on, 


Die ferner erforderliche Verbesserung 


rn 
+5 n—rT) 
ist nicht angegeben. Sie ist wegen der schwierigen Berechnung weg- 
gelassen, da sie im allgemeinen nur wenige Millimeter beträgt und die 
Unsicherheit in den Unterschieden der bereehneten Größen J — E'+} 
wegen «der Ungenauigkeit der J selbst bei Nachbarwerten der Tahelle 
sich auf mehrere Zentimeter beläuft. 

Das von r abhängige Korrektionsglied erreicht beim Brocken aller- 
dings wegen des großen Wertes von H= ı1ı42 m den nicht uner- 
hebliehen Wert +0.028 m, so daß 


N sk — 4 ‚O2 4 


“ Eine Übersicht der Ergebnisse der Schwerkrafibestimmungen ist enthalten in 
der Schrift: E. Bonnass, Bericht über die relatiren Messungen der Schwerkraft mit 
Pendelapparaten in der Zeit von 1868 his 1909 (Verhandlungen der 16, Allermeinen 
Konferenz der Internationnlon Erdmessung, II, rgır), 3.94 ff, 
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wird. Das Korrektionsglied nimmt etwa mit A” ab, wie einfache 
Betrachtungen zeigen‘, Hr. Prof, Gare fand für Gr. Knollen mit 
H= 637m den Wert +0.01z. 

Wenn man allerdings die Absielit hätte aus den N die Lot- 
störungen und Krümmungsrädien des Geoids herzuleiten, so würde 
man die Einflüsse der r auf Millimeter gennu zu berücksichtigen haben. 
welche Genauigkeit etwa derjenigen der beobachteten Lotabweichungen 
entspricht. Man kann sich aber dabei auf diejenigen Stellen besehrän- 
ken, die besonders interessant erscheinen. 

Zur Herleitung der beiden Parallelprofile des Geoids wurden die 
östlichen Lotabweichungskomponenten » zunächst auf die Breiten 32°3' 
bzw. 51ı°40 reduziert. Nachstehende beide Tabellen zeigen die 
wichtigsten Zahlen. Unter I, IT und III sind die drei Teile angegeben, 
aus denen sich das reduzierte, mit », bezeiehnete 4 zusammensetzt. 
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Ki 
Saubere seh) — ya’ —ir | ii | Hi | on 
Adlershorst 2641-17 2 I oh | —08:| =a.57 0,00 | —o:435 
Akıs s2 8617| + 12 | —335 | 335 | +1. | #002 | 1:67 
‚Terxheim #5. 1 +5 4 m | 0.00 900 [| —4:17 
Kniel 32 3 58 | + 38 4ı | —.23 | —.23 | —o.47 0.00 | 0.90 
Hageishere s2 86 19 | +04 0] 002 | or | —n02 | 0.00 | —0:04 
| j 
Name Fi 
Weeper sı°40' "| —47' a" | Hoi | #oi38 fen | afoo +38 
Göttingen sr 31 43 | a 28 | —47 | —248 | 5 | 000 | —2.79 
Torkeuberg [51 39 47 | —3b 56 | —3.357 | —4437 | —cı 0,00 | —3.38 
Wulften 314047 | — ı3 | —:9% | -3 9 | #065 | —o.02 | —2.76 
Gr. Knollen [51 40 3 | —ır 13 1 —358 | -—#538 | +03 0.00 | —4-53 
Brocken 14737 |—-0 4 | #256 [| +245 | —.09 | 40235 | —2.25 
Hohejeiß 5139 53 | +3 23 | #132 | +1.52 | +00 | 0.00 | +1.58 
Hasselfelde |51 407 13 | #12 18 | #397 | #307 | — | 000 | Hor2 
Neinstedt ss er | +2.03 | +2,03 | —157 | +9.02 | +0.48 
Harzeerole (34 37.43 | 431 35 | 1.31 | —i.31 | #35 | —01 | —,97 
Gireifenlagen |31 37 57 | #41 46 | #05: | +08 | 5 | 0.00 | #046 
Neuban sı 50 56 | 450 16 | —ı35 | 38 | +11 | +01 | —.06 
Petersberg 51.35 49 | +86 12 | +24 | +2.64 | —a.60 — | +10 





ı Vel. F. H. Herserr, Theorien der höheren Geodäsie Il, 8. 172, die Formeln 
für die Anziehimg verschiedener einfacher Körper. 
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B und L sind abgerundete Näherungswerte der geodätischen 
Breiten und Längen; für letztere ist die astronomische Länge der 
Brockenstation zu Null angenommen. 

Im ersten Profil ist der ziemlich weit abliegende (der Berliner 
Umgebung angehörende; Punkt Hagelsberg zur Orientierung über den 
Verlauf von x nach Osten mit zugezogen. 

Im zweiten Profil sind die älteren Azimutstationen Göttingen, 
Brocken, Neinstedt, Neubau und Petersberg, die nicht dem ursprüng- 
lich ausgewählten Profil angehören, mitgenommen, da es trotz größeren 
Ahstands in Breite möglich erschien. sie genau genug nuf den Parallel 
des Profils zu reduzieren. 

In der Tat geben bei graphischer Verzeichnung der », als Ordinaten 
zu den L als Abszissen beide Profile einen glatten Verlauf einer 
Interpolationskurve. 

Zur Reduktion der beobachteten », in der Breite B, auf », in 
der Breite B, dienten die Formeln von 1901, 8. 963 und 970: 


„.=lI+l+#ll, 
I = », eos B, see B,, 








a IE 
I= — sec. | 71 JB, 
_;"seeB;, (OH „9. zur, 288" (OH... 


Für II gibt es noch zwei andere Formen die zur Kontrolle mitbe- 
nutzt sind. Die Integrale sind zu bilden längs der Meridiane von 
B, bis 2,. 

Mit Hilfe der », wurden die N* in den beiden Parallelprofilen 
abgeleitet, wobei Formeln zur Benutzung gelangten, die denen für die 
Meridianprofile selir ähnlich sind und wie diese aus den allgemeinen 
Formeln a. a.0. abgeleitet wurden. 

Die Parallelprotile in 352°35' und 3ı°40' Breite bilden mit den 
sieben Meridianprofilen von + 30°, + 20', #10", 0, —ı0', — 20’ und 
— 50° Länge sechs Rechtecke. Für jedes derselben muß die Summe 
der AN”, welche sich aus den Profilen ergeben, theoretisch gleich 
Null sein. Hr. Prof, Garue unterwarf demgemäß die Beobachtungswerte 
einer Ausgleichung, wobei nach Überlegungen, die hier übergangen 
werden sollen, die über 25 Breitenminuten ausgedehnten Meridian- 
strecken das Gewicht ı erhielten, die ı0' in Länge umfassenden 
Strecken der Parallelprofile das Gewicht 1.34 im Süden, 1.35 im 
Norden. | 


Hrimeer: Die Bestimmung des Geoids im Gebiete des Harzes; AbH 


Der mittlere Fehler des mit Gewicht ı beobachteten AN* ergab 
sich zu & 0.086 m. Für die Entfernung von 23 Breitenminuten gibt 
das = 0:4 Fehler der Lotabweichung. Da jedoch die Stationen Jiehter 
liegen, so ist der Fehler größer, bei vierfacher Diehtigkeit (entsprechend 
der Entfernung von 11 km) gleich = 0\8. Dies ist ganz plausibel und 
erklärt sich teils durch Beobachtungsfehler, teils (dureh kleine Wellen 
des Geoids zwischen den l.otabweichungsstationen. 

Das Geoid zeigt ein allgemeines Ansteigen von N nach S im Ver- 
Jauf des ganzen untersuchten (rehietes. Wir beschränken uns hier arauf, 
dies dureh drei Parallelprofile zu zeigen. 


Erhebungen N des Geoids,. 


Länge {v. Brocken? —z0' —40° —e! —o -ı0 0 +10 +20 +0 +40 +0 


Breite 

nal = 246 250 261 270 20605 256 256 265 290 279.283 
51 45 3198. 328 337 3853 411 427 39 373 261 36 360 
s1 30 40 4208 2 Ho u id 423 4439 457 459 


Diese Tabelle gibt streng genommen die Werte N*+35. Da je- 
doch dieselben auf 0.01 cm abgerundet sind und im allgemeinen die 
Unterschiede N— N*’— 5 kleiner als 0.01 em sind, so kann man die 
Tabellenwerte auch auf N beziehen. 

Die eingehende Darstellung der Ergebnisse für die Lotabweichungen 
und Höhen Jurch Karten in dem geeigneten Maßstab von I : 250000 
muß der von Hrn. Prof, Dr, Gare vorbereiteten umfassenden Abhand- 
lung überlassen bleiben. 

In derselben werden auch einige Ergebnisse von Bereelnungen 
der Anziehung der Gebirgsmassen auf das Lot mitgeteilt werden. 
Hier sei nur noelı auf folgendes hingewiesen: 

Die bisherigen astronomisch-geodätischen Untersuchungen geben 
einen recht guten Überblick über den Verlauf der Lotabweichungen 
und der Höhen des Geoids über dem Referenzellipsoid: aus den Er- 
gebnissen der Schweremessungen ergeben sich auch bemerkenswerte 
Aufschlüsse über die Massenverteilung, die mittels der Ergebnisse 
der astronomisch-geodätischen Arbeiten nur schwer zu erlangen sein 
würden‘. Noch weniger genügen iiese letzteren Arbeiten aber zur 
Erkenntnis des Verlaufs der Krümmungen des Geoids. Denn die Stö- 
rungswerte, die man aus den Lotabweichungen oder den Höhen N 
ableiten kann, entsprechen nur «dem mittleren Verlauf innerhalb Streeken 
von der Größe des Abstandes der astronomischen Nachbarstntionen, 
also Linienelementen des Geoids von 10 km und mehr Ausdehnung. 


! L. Hausemass, Bestimmung der Intensität der Schwerkraft auf 56 Stationen 
im Harz (Veröffentlichung des Kgi. Preuß. Geod. Inst, N. F. Nr. 19). 


Siteungsberichte 1913, > 
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Namentlich in der Querrichtung der Täler finden aber bekanntlich 
auf kurze Entfernungen starke Krüämmungsänderungen statt, die dureh 
astronomisch-geodätische Messungen nicht zu erfassen sind'. Dazu 
müßten Untersuchungen mit der Drehwage von Baron RoLasn Eörvös 
zugezogen werden, was sieh wohl für einige besonders interessante 
Stellen empfehlen dürfte”. 





: F.E. Hreiwenr, Theorien Il, 5, 392 wG. 

* Baron Boraso Eörvös, Über Arbeiten mit der Dreliwage, ansgeführt 1909 
bis 1913 (Bericht an die 17. Allgemeine Konferenz der Internationalen Erdmessung). 
Budapest 1912, 8.14 uf. 





mo. 


Ausgegeben am 12, Juni. 
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DER 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Juni. Sitzung der philosophisch-historischen Ülasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diers. 


*1, Hr. Burvacıt las: Der juristische Rahmen des altdeut- 
schen Streitgesprächs »Der Ackermann aus Böhmen«. 

Der Witwer, dem die Frau im Kindbett gestorben, klagt gegen den Tod auf 
Mord und Raub in der Form des ultdeutschen peinlichen Processes mit Zetergeschrei, 
fordert Frieiloslegung, ja allgemelnste, unlösliche Achtung des Beklagten, stellt ihn, 
technische Rechtsausdrücke postisch steigernd, hin als den von der ganzen Welt zu 
verfolgenden »schBdlichen Mann» und glaubt wie ein üffentlicher Ankläger in 
einem Weltachtrerfuhren als »Ackerwang«, d.h. als Adamssahn, die Sache der Mensch- 
heit, der Natur, Gottes zu führen wider den Erzfeind und Urzerstürer, — Ausserdem 
werden zwei einzelne schwierige Stellen erläutert. 


)_ Hr. Löprns überreichte das Werk L. Svatı, Introduzione allo 
studio «della Filosotia Indiana (Pavia 1913). 


Ausgegeben am 26, Juni, 


Sitzungsberichte 19144, nd 
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12. Juni. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. PLasck. 


Hr. Hrwrwis las: »Keimesschädigung durch chemische Ein- 
griffe». 

In einer Reihe von Versuchen wurde nachgewiesen, dass die reifen Samonfhden 
von Rama fusc# in ähnlicher Weise wie durch Radium- und Mesothoriurstrullen auch 
dureh verschiedene chemische Stoffe (z- B. Mettıylenblan, Chloralbydrat, Strychnium 
nitrieum) in Ihrer Constitution verändert werden können. Gesunde Eier, die mit der- 
artig vorbehandelten Samenfäden befruchtet werden, liefern mehr oder minder patho- 
logische und zum Theil schwer missgebildete Embryonen. 


4 
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Keimessch; 





lıgung durch chemische Eingriffe. 
Von Oscar Heerwie. 


Fünfte Mitteilung. 


Hierzu Tall 7. 





In mehreren Mitteilungen! habe ich der Akademie schon von Ver- 
suchen berichtet, die beweisen, daß durch Bestrahlung mit Radium- 
oder Mesothoriumpräparaten tierische Samenfäden mehr oder minder 
stark in ihrer Konstitution verändert werden können, Die hervor- 
gerufenen Veränderungen lassen sielı zwar durch mikroskopische Unter- 
suchung der Samenfäden, die beweglich und zur Befruchtung geeignet 
bleiben, in keiner Weise direkt erkennen; sie machen sich aber geltend, 
wenn normale Eier mit den bestrahlten Samenfäden befruehtet werilen. 
Denn der Entwicklungsprozeß derselben bietet jetzt eine Reihe charak- 
teristischer Störungen dar, deren Intensität in einem proportionalen Ver- 
hältnis zu den Veränderungen steht, welehe die zur Befruchtung ver- 
wandten Samenfäden je nach der Dauer der Bestrahlung oder je nach 
der Stärke des angewandten Radiumpräparates erfuhren haben? 

Während der Beschäftigung mit diesen Untersuchungen drängte 
sich mir der wohl naheliegende Gedanke auf, ob nicht ähnliche Ver- 
änderungen in der Konstitution der Samenfäden, wie durch das plıy- 
sikalische Agens der Radiumstrahlung, auch dureh chemische Eingriffe 
hervorgerufen werden können. 


ı Oscar Hentwis, Die Radiumstrahlung in ihrer Wirkung auf die Entwicklung 
tierischer Bier, Mitteilung von 15. ‚Juli 19995. Sitzungsbor. d. Berl, Akad. d. Wiss, 
1910. XÄl. Derselbe, Nene Unterstehungen üher die W irkung der Radiummstrahlung 
auf die Entwicklung tierischer Eier, 28. Juli 1910. Sitzungsber, d, Berl. Akad. 
Wiss. 1910. KXXIK. Derselbe, Mesotlhoriumverstiche.an tierischen Keimzellen, ein 
experimenteller Beweis Mr die Idioplasmanatur der Kernsubstanzen. Sitzungsber. d. 
Berl, Akad. d. Wiss. 1911. 

’ Oscar Henrwis, Die Radiemkrankheit tierischer Keimxellen, Beitrag zur 


experimentellen Zeugungs- und Vererbungslehre. Arch. f. inikrosk, Anat, Bd, 77. 
Abt. II. 1911. 


Hentwis: Keimesschläligung durch chemische Eingrifte: LH, 


Sehon in der vorjährigen Laiehperiode von Rana fuseer hatte ich 
zur Aufklärung dieser Frage einige orientierende Versuche vorgenommen, 
über deren Ergebnisse ich der Akademie in meiner vierten, in den 
Sitzungsberichten veröffentlichten Mitteilung Kenntnis’gegeben habe. 
Unter einer größeren Anzahl von Substanzen, die ich einer Prüfung 
unterwarf — ich nenne mehrere Anilinfarben, Arsenverbindungen wie 
Atoxyl, ferner Sublimat und verdünnte Lösungen von Äthyl- und 
Methylalkohol — hatte ich im Methylenblau einen geeigneten Stoff 
kennen gelernt, welcher in hochgradigen Verdünnungen den Erwar- 
tungen entsprach. Das chemische Agens, soll es sich für den Versuch 
brauelıbar erweisen, muß nämliel folgende Bedingungen erfüllen. Auf 
der einen Seite darf es die Beweglichkeit oder Kontraktilität der 
Samenfäden für längere Zeit nicht schädigen. Dieselben müssen nach 
der vorgenommenen chemischen Behandlung noch so beweglich und 
kräftig geblieben sein, daß sie, um das Ei zu befruchten, die es um- 
gebende dieke Gallerthülle durchdringen können, was etwa eine Stunde 
Zeit erfordert. Nicht selten sind die Samenfäden zwar noch beweg- 
lich, aber doch soweit geschwächt, daß sie nicht durch die Gallerte 
hindurchkommen und alle Eier unbefruchtet bleiben. Auf der anderen 
Seite muß aber das ehemische Mittel die Substanz, welche auf die 
Entwicklung des Eies einen Einfluß ausübt, also das Idioplasma des 
Samenfädens oder das in seinem Kopfabschnitt enthaltene Chromatin 
in seiner Konstitution während der kurzen Zeit des Versuchs ver- 
ändern. Beides läßt sich mit Methylenblau erreichen, wenn man mit 
passend verdünnten Lösungen desselben reife Samenfäden einige Zeit 
behandelt. 

Ebenso günstige Ergebnisse habe ich in diesem Frühjahr erhalten, 
als ich während der Laichperiode von Rana fusea einige andere Sub- 
stanzen auf ihre Brauchbarkeit für den vorliegenden Zweck prüfte. 
Obwohl ich infolge einer Erkrankung nur relativ wenige Experimente 
ausführen konnte, s0 lieferten dieselben doch Ergebnisse, aus denen 
wiederum auf das deutlichste hervorgeht, daß durch chemische Mittel 
sieh ähnliche Veränderungen in den Samenfäden und in den durch 
sie befruchteten Eiern wie durch Bestrahlung mit Radium und Meso- 
thorium hervorrufen Inssen. Die besten Ergebnisse auf dem neu- 
betretenen Wege erzielte ich bis jetzt mit Chloralhydrat und mit Stryeh- 
ninum nitrieum. 

Aus meinen Versuchsprotokollen teile ich das Wesentliche mit, 
soweit es sich auf die von außen wahrnehmbaren Formrveränderungen 

! Oscan Hrwrwıs, Veränderung der idioplasmatischen Beschaffenheit der Samen- 


füden durch physikalische und dureh chemische Eingriffe, Sitzungsber. d. Berl. Akaıl 
d. Wiss. 1912. KAXI. 
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der Embryonen bezieht. Die Untersuchung nach Zerlegung in Sehnitt- 
serien wird erst im Laufe des Jahres vorgenommen werden können, 

Das Chloralbydrat wurde in einer 0.3 prozentigen Lösung mit 
Zusatz von 0.25 Prozent Kochsalz verwandt. Es wurde noch bei Be- 
ginn des Versuchs auf die Hälfte verdünnt, indem ı Teil der Stamm- 
lösung mit ı Teil Sumentlüssigkeit vermischt wurde, Die letztere 
wurde dureh Zerzupfen des Froschhodens in 0.3 Prozent Kochsalzlösumg 
hergestellt. Im Chloralgemisch sind die Samenfäden, wie die Unter- 
suchung mikroskopischer Präparate lehrt, nach einer halben Stunde 
noch in lebhafter und kräftiger Bewegung und befruchten beim Ver- 
such alle Eier. Nach 2 Stunden hat die Beweglichkeit etwas abge- 
nommen; dies macht sich auch im Ausfall der Befruchtung bemerkbar, 
da im zweiten Versuch nur etwa die Hälfte der Eier sich entwickelte. 

Bei längerem Verweilen in der Chloralhydratlösung werden die 
Samenfäden in immer größerer Zahl unbeweglich, ohne dabei ihre 
Form zu verändern und Ösen zu bilden, wie es beim Atsterben in 
Wasser geschieht. Nach 5 Stunden ist die Bewegung ganz erloschen. 

Mit dem Gemiseh wurden 2 Portionen von 40 bis 50 Eiern, die 
eine nach 30 Minuten, die andere nach 2 Stunden, befruchtet, nach- 
dem es zuvor mit 0.3 Prozent Kochsalzlösung stark verdünnt worden 
war. In der ersten Portion waren alle Eier, in der zweiten nur etwa 
die Hälfte von ihnen befruchtet. Im einen wie im andern Fall ent- 
wiekelten sich nur pathologische Larven. Daß die erheblichen Stö- 
rungen in der Entwieklung einzig und allein auf die beschriebene 
Vorbehandlung der Samenfäden mit 0.15 Prozent Chloralhydratlösung 
zurückzuführen sind, kann wohl nicht angezweifelt werden. Denn 
eine von demselben Weibchen entnommene dritte Portion Eier, die 
mit dem nicht vorbehandelten Samen des gleichen Hodens in einem 
Kontrollversuch gleichzeitig befruchtet worden war, entwickelte sich 
ohne Ausnahme zu vollständig normalen Embryonen. 

Die in beiden Versuchen hervorgerufenen Entwicklungsstörungen 
können gemeinsam hesprochen werden, da sie nur geringfügige Unter- 
schiede voneinander darbieten. Sie beginnen sich nicht früher als 
am zweiten Tage nach der Befruchtung bemerkbar zu machen. Bis 
dahin läßt der Verlauf des Furchungsprozesses und das Studium der 
Keimblase keine Abweichungen beim Vergleich mit dem Kontroll- 
versuch erkennen. 

Wie bei den Radiumversuchen ist das kritische Stadium lie Zeit, 
in der sich die Keimblase in die Becherlarve (Gastrula) umwandelt, 
Dann bietet schon der Verlauf der Gastrulation Abnormitäten dar, 
aus denen sieh häufig mit großer Sicherheit das weitere Schicksal 
der einzelnen Eier im voraus beurteilen läßt. 


Herrwis: Keimesschkdigung durelı chemische Eingrifie. >67 


In den Kontrolleiern ist nach Ablauf der Gastrulation der Ur- 
mund eine kaum sichtbare Öffnung, ausgefüllt vom Dötterpfropf, der 
aus hellgelben Dotterzellen zusammengesetzt, als kleiner heller Fleck 
auf der sonst gleichmäßig schwarzbraun pigmentierten Oberfläche der 
Gastrula wahrzunehmen ist. Dagegen ist er in allen Eiern des Uhlo- 
ralversuchs erheblich größer, was sich am besten an den verschie- 
denen Dimensionen des ihn ausfüllenden hellen Dotterpfropfs abschätzen 
läßt. Die am meisten abnorm entwiekelten Eier, deren Zahl im halb- 
stündigen Chlorslversuch am größten ist, zeigen einen Befund, den 
ich in meinen Radiumexperimenten als Riesendotterpfropf bezeichnet 
habe. Derselbe nimmt etwa den dritten Teil der Eioberfläche oder 
noch etwas mehr ein und ragt als Hügel aus dem weitgeöffneten Ur- 
mundrand nach außen hervor; er bezeichnet in seiner Lage die spätere 
Rückengegend des Embryos. Bei den anderen Eiern, deren Entwick- 
lung sich dann weiterhin auch etwas normaler gestaltet, ist der Dotter- 
pfropf, und dementsprechend die Urmundöffnung kleiner, aber in keinem 
Falle so, wie es der Norm entspricht. 

Am dritten Tage nach der Befruchtung treten die Unterschiede 
in der Entwieklung zwischen den Eiern der Kontrollkultur und der 
beiden Chloralversuche noch sehr viel schärfer zutage. Bei den ersteren 
hat sich die Nervenrinne schon zum Rückenmarksrohr geschlossen; 
am vorderen Ende des jetzt oval gewordenen‘ Eies markiert sich das 
Kopfende als Höcker, an dessen Ventralseite die Haftnäpfe sich an- 
zulegen beginnen. Im Chloralversuch dagegen ist die Nervenrinne 
noch offen: und außerdem ist in vielen Fällen auch ein großer heller 
Dotterpfropf an ihrem hinteren Ende zu sehen, eingefaßt auf beiden 
Seiten von den Endabschnitten der Medullarwülste. Derartige Be- 
funde sind also als deutlich ausgeprägte Rückenspalten oder Spinar 
hifidae zu bezeichnen, wie die Untersuchung von Querschnittsserien 
bei anderen Gelegenheiten gelehrt hat. Bei einigen Eiern ist die ge- 
störte Entwicklung auch daran zu erkennen, daß einzelne Dotter- 
körnehen sieh vom Pfropf abgelöst haben und den perivitellinen 
Spaltraum trüben. 

Von Tag zu Tag vergrößern sich von jetzt ab die Unterschiede 
zwischen den Eiern der Kontrolle und der Chloralversuche, Bei letz- 
teren macht sich die Störung auch dadurch bemerkbar, daß einzelne 
der am meisten mißgebildeten Embryonen abzusterben beginnen. Am 
fünften Tage nach der Befruchtung schlüpfen die normalen Larven 
aus der Gallerthülle aus; sie sind imstande, Schwimmbewegungen 
auszuführen, besitzen schon einen längeren Ruderschwanz mit Flossen- 
saum und an der Halsgegend zwei kurze Kiemenbüschel. Die Chloral- 
larven dagegen verlassen die Gallerte mit einer bald mehr, hald 
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minder beträchtlichen Verspätung, manehe erst am folgenden Tage, 
oder sie müssen in einigen Fällen mit Nadeln aus der Gallerte her- 
auspräpariert werden. Keine einzige von ihnen ist der Norm ent- 
sprechend entwickelt. Auch fällt sofort der erhebliche Größenunter- 
schied auf, da die Chlorallarven nur zwei drittel oder halb so lang sind 
wie die Kontrolltiere. Die am meisten mißgebildeten unter ihnen 
sind weiterentwickelte Spinae bifidae, Nur in der Kopf- und Brust- 
gegend haben sieh bei ihnen Hirn und Rückenmark als Rohr ange- 
legt, dagegen ist in der Lendengegend das Achsenskelett und das 
Nervenrohr in eine linke und rechte Hälfte dureh einen Spalt ge- 
trennt, welcher einem offengebliebenen Rest des Urmundes entspricht 
und von dem Dotterpfropf ausgefüllt wird. Hinter dem Spalt hat 
die Mißbildung entweder ein einfaches Sehwanzende entwiekelt, oder 
was noch häufiger beobachtet wurde, es hat sich die Spaltbildung 
auch auf die Schwanzanlage ausgedehnt und zur Entstehung doppelter 
Schwänze geführt (Taf. V, Fig. ı Au.B). Meist sind bei diesen Spinte 
hifidee die Schwanzenden, mögen sie einfach oder verdoppelt sein, 
unter rechtem Winkel umgebogen und über die Rückengegend nach 
oben gerichtet. In seltenen Fällen wurde bei ihnen auelı noch An- 
encephalie beobachtet. Sie ist dadurch entstanden, daß auch die 
Hirnplatte sich nicht zur Blase geschlossen hatte und so in der nor- 
malen Weiterentwieklung verhindert worden war. Von der offenge- 
bliebenen Stelle aus beginnt dann auch bald ein Zerfall des direkt 
vom Wasser umspülten Nervengewebes einzutreten. 

Daß die Larven mit Spina bifida mit einfachem oder verdoppeltem 
Schwanz sich aus den früher beschriebenen Eiern mit Riesendotter- 
pfropf entwickelt haben, ist durch tägliche Beobachtung der Kulturen 
unschwer festzustellen. Sie wurden behufs weiterer Untersuehung auf 
Sehnitten teils am vierten, teils am sechsten Tag nach der Befruchtung 
in konservierende Flüssigkeiten eingelegt. 

Was die übrigen Eier des Chloralversuchs betrifft, welche einen 
normaleren Verlauf der Gastrulation und nur eine etwas verspätete Ur- 
mundbildung gezeigt hatten, so entwickelten sie sich in der F olgezeit 
zwar auch weiter zu regelmäßiger gebildeten Larven, als die Spinde 
bifidae sind. Sie hatten, soweit sie nicht zur Konservierung verwandt 
wurden, ein Alter von 2 Tagen erreicht, als der Versuch wegen meiner 
Abreise abgebrochen werden mußte. Trotzdem besteht zwischen ihnen 
(Taf.V, Fig. 2A) und den Kontrolltieren (B) auf jedem Stadium ihrer 
Entwieklung ein auffälliger und großer Kontrast. Wie ie Gastrulation, 
erfolgt auch die Umwandlung der Nervenrinne zum Rohr etwas ver- 
spätet, die Kiemen sprossen später hervor, der Schwanz bleibt kürzer. 
Was aber noch wichtiger ist, es handelt sich bei ihnen nicht nur um 
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eine etwas verlangsamte, sondern auch um eine abnorm zwerghafte 
Entwicklung. Auch am zehnten und zwölften Tag nach der Befruch- 
tung sind die Larven nur zwei Drittel, zuweilen nur halb so groß als 
die Kontrolltiere. Sie gleichen außerordentlich den Radiumlarven, 
welche bei maximaler Bestrahlung der Samenfäden gezüchtet wurden 
und aus früher dargelegten Gründen sich nach Ausschaltung des Samen- 
kerns auf parthenogenetischer Basis entwickelt haben müssen. Auch 
darin stimmen sie mit ihnen überein, daß sie nach ihrem Ausschlüpfen 
aus der Gallerte meist bewegungslos auf dem Boden des Zuelitgefäßes 
liegen bleiben. Nur bei Berührung mit der Nadel zucken sie schwach 
zusammen. Auch am zwölften Tage, als der Versuch abgebrochen 
wurde, beharrten sie noch in diesem lethargischen Zustand, während 
die Kontrolltiere nls Kaulquappen sehr lebhaft im Wasser herum- 
schwammen. 

In einem Punkt besteht ein auffälliger Unterschied im Vergleich 
mit den entsprechenden Radiumlarven. Bei diesen stellt sich frühzeitig 
Bauchwassersuceht ein und erreicht gewöhnlich einen so hohen Grad, 
daß der Leib ballonartig aufgetrieben und die Bauchwand zu einer 
dünnen, durchsichtigen Membran verdünnt ist, Hier dagegen ist eine 
solche mit Ausnahme von 2 Tieren nicht aufgetreten. Der Rumpf und 
das kurze Schwanzende gehen infolgedessen mehr allmählich ineinander 
über. Um so auffälliger ist ihre Unfähigkeit, sich durch Schwimmen 
auch nur kurze Zeit im Wasser fortzubewegen. 

Trotz ihres Zwergenwuchses haben am zwölften Tag nach der Be- 
fruehtung die Chlorallarven (Taf. V., Fig.3Au.B) alle Örgane, welche zu 
dieser Zeit die Kontrolltiere (C) besitzen, ausgebildet, Bei Betrach- 
tung der Oberfläche erkennt man am Kopf die von den Kieferwülsten 
umgebene Mundöffnung, die weit vorspringenden Haftnäpfe, die Augen 
mit der Linse, die Kiemenbüschel, die jetzt von Hautfalten überwachsen 
worden sind. Daß an den einzelnen Organen noch manche Störungen 
vorhanden sein werden, ist naclı früheren Erfahrungen zu erwarten; 
von sußen aber sind sie nieht wahrzunehmen; sie werden erst an 
Sehnittpräparaten, die auch später noch angefertigt werden sollen, nacl- 
gewiesen werden können. 

Die zweite Substanz, mit welcher ich die Samenfäden behandelte 
und dadurch die Entwicklung der mit ihnen befruchteten Eier ab- 
ändern könnte, ist Strychninum nitrieum. Es wurde eine 0.25 prozen- 
tige Lösung verwandt, die noch einen Zusatz von 0.15 Prozent Koch- 
salz enthielt, 3 Versuchsreiben A, B und Ü wurden ausgeführt. In der 
Serie A waren die Samenfäden nach 24 Stunden noch selır lebhaft 
beweglich. Nach 5 Stunden war die Bewegung fast vollständig zum 
Stillstand gekommen. In einem zweiten, später wiederholten Versuch B 
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blieb sie dagegen länger erhalten; denn noch nach 24 Stunden konn- 
ten in der Mischung, die in demselben Verhältnis wie oben ange- 
fertigt war, bewegliche Samenfäden, wenn auch in sehr geringer Zahl, 
im Gesichtsfeld des mikroskopischen Präparates beobachtet werden, 
während die Mehrzahl allerdings abgestorben war. Das günstigere 
Resultat in diesem Fall möchte ich darauf zurückführen, daß der ver- 
wandte Samenbrei wohl konzentrierter als das erstemal war, ein Fak- 
tor, der sich schwer gleichmäßig herstellen läßt. In einem dritten 
Versuch © war die Stammlösung des Strychnins mit der dreifachen 
Menge 0.3 prozentiger Kochsalzlösung verdünnt worden. Jetzt zeigte 
der mit ihr behandelte und in der feuchten Kammer in einem Uhr- 
schälchen aufgehobene Samen noch nach 24 Stunden recht lebhafte 
Bewegung. Sogar nach 2 "Tagen ließen sich einzelne Samenfäden nach- 
weisen, die sich in der Flüssigkeit durch Geißelschlag fortbewegten. 

In der Versuchsreihe A nahmen die mit dem Strychninsamen be- 
fruchteten Eier eine sehr pathologische Entwicklung, die noch mehr 
als in dem Chloralexperiment gestört war. Eine Portion der Eier 
wurde mit Samenfäden befruchtet, (lie 35 Minuten, eine andere, die 
2 Stunden ı5 Minuten mit der Strychninlösung vorbehandelt worden 
waren. In beiden Fällen blieb die Entwicklung bei einigen Eiern 
sehon auf dem Keimblasenstadium oder im ersten Stadium der Gastru- 
latiou stehen. Bei der Mehrzahl der Objekte bildeten sich wieder 
am Ende des zweiten Tages nach der Befruchtung die früher erwähnten 
Riesendotterpfröpfe mit Ausstoßung von Dotterkörnchen in den peri- 
vitellinen Spaltraum. Nur in der Eiportion, die mit dem kürzere Zeit 
behandelten Samen befruchtet worden war, zeigten wenige Eier einen 
etwas engeren Urmund. Am dritten Tag hatten sich die meisten Ob- 
jekte nieht über das Gastrulastadium hinaus weiterentwickelt; bei ihnen 
machten sich neben dem Fortbestand des Riesendotterpfropfs deut- 
liche Zerfallserscheinungen dureh stärkere Trübung des perivitellinen 
Raumes durch abgestoßene Dotterzellen bemerkbar. Eine kleinere Zahl 
der Eier bot das Bild der frühzeitigen Spina bifida dar, indem sich 
vor dem Dotterpfropf' eine Hirnplatte und zu seinen beiden Seiten 
halbe Medullarplatten angelegt hatten. Am vierten Tag traten die 
Zerfallserseheinungen noch mehr in den Vordergrund, namentlich hei 
der Eiportion, deren Samenfäden 2 Stunden lang der Strychninwir- 
kung ausgesetzt gewesen wären. Diese bestand Jetzt außer Embryonen, 
die in Zerfall begriffen waren, aus stark mißgehildeten Spinte.bifidee, 
Der Versuch wurde daher beendet, indem alles Material zu weiterer 
Untersuchung eingelegt wurde. 

Nicht viel besser war der Befund bei der andern Portion des 
Versuchs A. Alle Embryonen waren mit Ausnahme von zweien miß- 
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gebildet, meistens Spinae bifidee. Am vierten und fünften Tag be- 
gannen viele von ihnen abzusterben und zu zerfallen. Nur zwei relativ 
normal entwickelte Larven kamen zum Ausschlüpfen, und auch von 
ihnen starb die eine alsbald ab. Daher wurde auch der Versuch A 
am fünften Tag abgeschlossen. Sein Ergebnis war ein sehr gleich- 
artiges. Von $0o Eiern, bei denen die zur Befruchtung benutzten 
Samenfäden in der angegebenen Weise mit einer Strychninlösung 
vorbehandelt worden waren, schlugen nur zwei eine relativ nor- 
male Entwieklungsriehtung ein, manche starben auf dem Stadium 
der Keimblase oder während der Gastrulation ab, die meisten ent- 
wickelten sich zu Spinae bifidae mit früh auftretenden Anzeichen des 
Zerfalls. 

In der zweiten Versuchsserie B, die einige Tage später mit der- 
selben Konzentration der Strychninlösung ausgeführt wurde, nahm die 
Entwieklung einen etwas besseren Verlauf. Zwar bildete sich auch 
hier eine größere Zahl von Becherlarven mit sehr großem Dotterpfropf; 
es entstanden mehrere Spinae bifidae, andere waren in der Entwick- 
lung zurück, indem sie noch offene Nervenrinnen zeigten, während 
bei den Kontrolltieren der Verschluß schon einige Zeit früher erfolgt 
war, andere starben in den Gallerthüllen ab; die meisten Eier aber 
lieferten mehr oder weniger normal gebildete Larven, die am vierten 
Tag von selbst ausschlüpften. Den besseren Ausfall dieses Parallel- 
versuchs glaube ich, wie sehon früher hervorgehoben wurde, darnuf 
zurückführen zu müssen, daß der zur Strychninlösung zugesetze Samen- 
brei eine stärkere Konzentration hatte, und daß infolgedessen die 
Samenfäden durch Stryehnin weniger geschädigt wurden. Letzteres 
muß ja auch schon daraus geschlossen werden, daß in diesem Fall 
die Bewegung des Samens sich noch nach 24 Stunden erhalten hatte, 
während sie in der Versuchsserie A bereits nach 5 Stunden so gut 
wie ganz erloschen war. 

Die dritte Versuchsreihe endlich ergab ein fast normales Resultat. 
Es waren hier die Samenfäden mit einer viel schwächeren Strychnin- 
lösung vorbehandelt worden. Denn anstatt mit einem Teil, war sie mit 
3 Teilen 0.3 prozentiger Kochsalzlösung verdünnt worden. Die Gastru- 
Iation nahm einen normalen oder bei einem Teil der Eier einen der 
Norm sich nähernden Verlauf. Es entwickelten sich daher auch nur 
vereinzelte Spinae bifidae. Die meisten Larven schlüpften zu gleicher 
Zeit mit den Kontrolltieren aus den Gallerthüllen aus und begannen 
später nuch ebenso lebhaft wie diese im Wasser herumzuschwimmen. 
Im ganzen fiel der Prozentsatz der anomalen Larven, als am achten 
Tag der Versuch beendet wurde, im Verhältnis zu den beiden anderen 
Serien sehr gering aus. 
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Bei dem weiten Umfang des Gebietes, welches die Frage nach der 
Beeinflussung und Veränderung der Samenfäden durch chemische Agen- 
tien in Anbetracht ihrer großen Mannigfaltigkeit darstellt, ist die An- 
zahl der von mir bis jetzt ausgeführten Versuche eine sehr geringe, 
Aber auch so läßt sich aus ihnen bereits das sichere und nicht Ult- 
wichtige Ergebnis ziehen, daß sich in ähnlicher Weise wie «lureh Ra- 
dium- und Mesothoriumstrahlen auch auf chemischem Wege die Kon- 
stitution der Samenfäden, und zwar der Zuständ ihres Idioplasmas in 
pathologischer Richtung verändern läßt. Man kann daher recht wohl 
von einer chemischen Keimesschädigung in ähnlicher Weise wie von 
einer Radiumkrankheit tierischer Keimzellen reden. Da nun ler Samen- 
faden eine dem Ei gleichwertige Komponente im Prozeß der geschlecht- 
lieben Zeugung ist, gestaltet sich auch die Entwicklung des mit einem 
chemisch geschädigten Samenfaden befruchteten Eies zu einer mehr 
oder weniger pathologischen. Auch hierbei ergeben sich vielfache Be- 
ziehungen zu den Radiumexperimenten. 

In mancher Hinsicht muß es auffällig erscheinen, daß die abnormen 
Entwieklungsvorgänge des Eies, wie Störung der Gastrulation und Bil- 
dung eines Riesendotterpfropfs, Spina bifida, Verdopplung des Schwanzes, 
Anenzephalie, Lähmungserscheinungen, Zwergwuchs usw., in gleicher 
Weise wiederkehren, gleichgültig, ob die Veränderung der Samenfälen 
durch Radiumstrahlen oder durch chemische Eingriffe dieser oder jener 
Art herbeigeführt worden ist. Wer indessen aus vielfacher Erfahrung 
mit der Eigenart biologischer Experimente vertraut ist, wird hierin 
nichts Überraschendes erblicken; er wird vielmehr in dem gleichartigen 
Ausfall nur eine neue Bestätigung des Satzes finden, daß die auf 
physikalische oder chemische Eingriffe erfolgende Reaktion nicht 
durch die Natur der angewandten Mittel, sondern durch die 
Eigenart der organisierten Substanz, also hier der Samenfäden 
und der Eizellen, bestimmt wird. Wie der Gang eines Uhrwerks auf 
sehr verschiedenartige störende Eingriffe in gleichartiger Weise dureh 
verlangsamten Gang oder Stillstand des Zeigers reagieren kann, so tut 
es der Organismus in noch viel höherem Grade, Gegenüber dem kom- 
plizierten Bau des Organismus tritt die Art ıes Eingriffs ganz in den 
Hintergrund. Dieselhen Störungen sind in der verschiedensten Weise 
zu erzielen. Als Beweis hierfür führe ich zwei interessante experimen- 
telle Ergebnisse aus zwei verschiedenen Gebieten an. 

Das eine Beispiel betrifft die bekannten Versuche des amerikani- 
schen Biologen Tower an Leptinolarsa deeimlinecta, Indem Tower seine 
Versuchsobjekte auf bestimmten Stadien ihrer Entwicklung stark abge- 
änderten Kulturbedingungen aussetzte, rief er charakteristische Verände- 
rungen in der Färbung des Pigments, namentlich albinotische und ımela- 
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notische Varietäten, hervor. Unter bestimmten Bedingungen wurden 
diese Veränderungen auch auf die Nachkommenschaft durch Beein- 
jlussung Jer Keimzellen übertragen. Hierbei stellte sich heraus, daß 
Tower dieselben Aberrationen durch sehr verschiedenartige Eingriffe, 
dureh übermäßige Temperatur oder durch langdauernde Abkühlung unter 
Null, aber auch durch Zucht in feuchter Umgebung erzielen konnte, 
Das gleiche Resultat hat sich in den bekannten Schmetterlingsexperi- 
menten von Sraxpruss, Fischer u.a. ergeben. Die gleichen Aberrationen 
in der Hautfärbung der Imago konnten sowohl dureh Einwirkung von 
Hitze nls auch von Frost auf das Puppenstadium, ferner durch Zentri- 
fugieren der Puppen oder durch Behandlung derselben mit Äther- 
dämpfen, also durch thermische oder mechanische oder ehemische Ein- 
griffe, in gleicher Weise erhalten werden. 

Als zweites Beispiel erwähne ich die experimentelle Anregung 
der Eier wirbelloser Tiere zu parthenogenetischer Entwieklung,. Man 
kann hierzu chemische Mittel anwenden. Bekannt sind die Versuche 
Lorss an Eehinodermeneiern, welche ihn zu der falschen Deutung 
verleiteten, daß er für die Vorgänge der Befruchtung eine chemische 
Erklärung glaubte geben zu können. Indessen handelt es sich muelı 
in diesem Beispiel nur um eine Reizwirkung, welche sich in gleicher 
Weise wie durch die verschiedensten chemischen Stoffe, auch dureh 
ganz anders geartete Mittel mit demselben Erfolg ausüben läßt. Die 
Entwieklung der Echinodermeneier ohne Zusatz von Samen tritt auch 
ein infolge von Sehütteln derselben in einem Röhrchen mit Seewasser, 
oder durch eine plötzliche stärkere Erniedrigung oder Erhöhung der 
Temperatur, endlich noch durch manche andere, etwas kompliziertere 
Eingriffe. Bei Amphibieneiern hat Baratıox sogar Entwicklung ohne 
Befruchtung durch Samen dadurch hervorrufen können, daß er eine 
geringfügige Verletzung durch Anstich ınit einer äußerst feinen Glas- 
oıler Platinnadel machte. 

Also auch in diesem zweiten Beispiel läßt sich auf mechanischen 
oder thermischen oder manchen andern Wegen genau (Jasselbe Re- 
sultat wie durch chemische Reizmittel erreichen. Derartige Beispiele 
aber lassen sich aus der biologischen Literatur noch in großer Zahl 
zusammenstellen. Es hat daher nicht nur nichts Aufflliges, sondern 
es war wohl eher von vornherein zu erwarten, daß die Beeinflussung 
der Samenfälen durch Radiumstrahlen oder durch ehemische Sub- 
stanzen parallele Veränderungen in der Entwieklung der durch sie 
befruchteten Eier ergeben würde. 

Dagegen bestehen in der Ausführung und in der Bedeutung‘ ler 
beiderlei Arten von Experimenten Verschiedenheiten, die mir noch 
zu einigen Bemerkungen Anlaß geben. Die Methode der Bestrahlung 








74 Sitzung der physikalisch-mathemntischen Classe vom 13 Juni 1913, 


ler Keimzellen mit Radium- und Mesothoriumpräparaten hat len Vor- 
teil der größeren Sicherheit in der Wirkung. Die &- und y-Strahlen 
durchdringen den vor Verdunstung geschützten Samentropfen wohl 
in allen Richtungen ziemlich gleichmäßig und wirken ebenso gleich- 
mäßig auf die Sumenfäden ein, da diese besondere Schutzeinriehtungen 
geren die Strahlung kaum besitzen werden, 

Ein zweiter Worteil besteht in der Möglichkeit, die Strahlen- 
wirkung ziemliel genau abzustufen, sei es, daß man verschieden 
starke Präparate oder dasselbe Präparat in verschiedener Zeitdauer 
verwendet. Der Experimentator kann dementsprechend die Samen- 
füden bald weniger, bald mehr durch Bestrahlung beeinflussen und 
verändern. Dies muß sich dann wieder in einem verschieden stark 
gestörten Ablauf des Entwicklungsprozesses bemerkbar machen. Auf 
Grund zahlreicher Experimente war ich so in den Stand gesetzt, ihre 
Ergebnisse in Gestalt einer Kurve mit abfallendem und aufsteigen- 
dem Schenkel zu veranschaulichen. 

Derartig sichere Resultate scheinen sich mir nach den bis jetzt 
von mir gesammelten Beobachtungen, die ich allerdings als noch nicht 
abgesehlossen bezeiehnen muß, durch die chemischen Eingriffe nicht 
erreichen zu lassen. Die von mir mit den verschiedenen Stoffen ıun- 
gestellten Experimente fielen in ihren Ergebnissen viel weniger gleich- 
artir aus. Samenfäden, die einzeln in der chemischen Lösung herum- 
schwimmen, müssen, wie sich erwarten läßt, stärker affiziert werden, 
als solehe, die in einem diehten Haufen zusammenliegen, in dessen 
Mitte die schädigende Substanz schwerer und nur in größerer Ver- 
dünnung eindringt. Ferner zeigte sich viel weniger eine gleichmäßige 
Steigerung der Wirkung, wenn die Samenfüden nach verschiedenen 
Zeiten aus der chemischen Lösung genommen und zur Befruchtung 
yon einzelnen Eiportionen verwandt wurden, wie dies in den Radium- 
experimenten der Fall war. Bei diesen wird ja auch mit jedem neuen 
Zeitintervall neue strahlende Energie dem Samentropfen von der auf- 
gelegten Kapsel zugeführt; die chemische Lösung aber bleibt in der 
ganzen Zeit, während deren sich die Samenfäden in ihr befinden, 
ein und dieselbe; zum Teil wird sie sogar abgesehwächt werden, in- 
dem das chemische Reagens durch die beim Zerzupfen des Hodens 
mit hineingeratenen Gewebsteile und organischen Flüssigkeiten ab- 
sorbiert und gebunden wird. | 

Noch melr aber scheint mir der ungleiche Austall der Experi- 
mente durch ein Moment bestimmt zu werden, welches zwar hypo- 
thetischer Natur, aber wahrscheinlich das wichtigste ist. Es muß 
als sehr wahrscheinlich bezeichnet werden, daß bei den Samenfäden 
ılas Chromatin ihres Kopfahsehnittes, die Substanz, auf deren Beein- 
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flussung der Ausfall des Experiments abhängt, dureh irgendeine 
Sehutzvorriehtung, entweder durch eine weniger lurchlässige, beson- 
dere Rindensubstanz oder durch eine Lipoidhülle, wie viele Physio- 
logen für manche Zellen annehmen, gegen chemische Veränderungen 
ihrer Umgebung gesehützt sein muß. Dieser Schutz wird nicht nur 
bei verschiedenen Tierarten wahrscheinlich ein sehr ungleicher sein, 
sondern auch bei Vertretern derselben Spezies oder bei Samenfäden 
aus derselben Keimdrüse Varintionen darbieten können. Es ist be- 
kannt, wie bei den Tieren, die ihre Geschlechtsprodukte direkt in 
das Wasser entleeren, die Resistenz der Samenfäden gegen dasselbe 
außerordentlich schwankt. Während bei Süßwasserlischen, wie der 
Forelle, die Samenfäden bei ihrer Entleerung in das Wasser schon 
innerhalb einer Minute absterben, sind sie bei Rana fusca noch nach 
einer halben Stunde zum Teil gut beweglich. Letztere müssen daher 
ohne Frage gegen den Wechsel des umgebenden Mediums, nämlich 
der Körperflüssigkeit gegen Wasser, eine viel bessere Schutzvorrich- 
tung als bei den Forellen besitzen. Auch gegen die zu den Ver- 
suchen angewandten chemischen Lösungen verhalten sieh nicht alle 
Samenfäden des Frosches gleichartig, Während bei Anfertigung eines 
Deckglaspräparntes ein Teil schon bewegungslos geworden und abge- 
storben ist, befindet sich ein anderer Teil noch längere Zeit in lebhafter 
Bewegung; er nimmt allmählich an Zahl ab, es werden nach einiger 
Zeit nur vereinzelte, schließlich gar keine Samenfäden mehr in Be- 
wegung ungetroffen. Wenn meine Annahme richtig ist, so kann der im 
Vergleich zu den Radiumexperimenten mehr schwankende Ausfall der 
chemischen Versuche nicht in Erstaunen setzen. Denn je nach dem 
Besitz besserer oder mangelhafterer Schutzvorrichtungen werden die 
Samenfäden weniger oder stärker verändert werden und ihre Schädi- 
gung in den durch sie befruchteten Eiern zur Geltung. bringen. 

In seinen ehemotherapeutischen Untersuchungen hat Eneuien‘ ein 
versehiedenes Verhalten gegenüber chemischen Heilmitteln auch bei 
niedersten, mit einem Geißelänhang ausgestatteten einzelligen Orga- 
nismen, den Trypanosomen, beobachtet. Während die Mehrzahl dieser 
parasitischen Krankheitserreger durch Fuchsin, Trypanrot oder durch 
kompliziert gebaute Arsenverbindungen, Atoxyl, Salvarsın und ihre 
Derivate, wenn sie subkutan dem Körper einverleibt werden, gewöhn- 
lich abstirbt, kann in manchen Fällen ein Rest von ihnen überleben 
bleiben, sich bald wieder vermehren und ein Rezidiv der Krankheit 
hervorrufen. Nicht selten läßt sich dann beobachten, daß der bei 
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Beginn der Kur erfolgreiche Eingriff bei abermaliger Wiederholung 
der Injektion des Heilmittels überhaupt keine Wirkung mehr ausübt. 
Wenn derartire Trypanosomen auf ein anderes gesundes Tier über- 
tragen werden, in ihm sich vermehren und es krank machen, »0 ver- 
sagt auch in diesen Fällen das sonst bewährte Heilmittel und ebenso 
bei jeder neuen Übertragung auf ein anderes Versuchstier. Euxuich 
glaubt diese Erscheinung in der Weise erklären zu können, daß die 
Trypanosomen durch wiederholte Behandlung mit Fuchsin, Trypan 
oder geeismeten Arsenpräparaten ihre Konstitution etwas verändert und, 
wie man sich ausdrückt, eine Immunität, die dann sogar erblich ge- 
worden ist, gegen das Heilmittel erworben haben. Er nennt daher 
derartige, gewissermaßen dureli Zueht erhaltene Trypanosomenstämme 
fuchsin- trypan- oder arsenfest gewordene. 

In der vierten Auflage meiner Allgemeinen Biologie! habe ich die 
von Eueticn gegebene Deutung seiner Experimente auch angenommen 
und in ihnen einen Beweis für die Vererbung einer neuerworbenen 
Eigenschaft, in unseren Fällen der veränderten Widerstandskraft gegen 
Fuchsin-, Trypan- oder Arsenlösungen erblickt. 

Essuıcns Experimente lassen aber auch noch eine andere Deutung 
zu, in der Weise, wie ich sie für das ungleiche Verhalten der Samen- 
fäden gegenüber chemischen Eingriffen in dieser Abhandlung gegeben 
habe. Auch gegenäber den Heilversuchen mit Fuchsin, Trypan und 
Salvarsan kann das verschiedene Verhalten der Trypanosomen einfach 
darauf beruhen, daß sie in verschiedener Weise, wie ich es für die 
Samenfäden auseinandergesetzt habe, gegen den ehemischen Eingriff 
geschützt sind. Es würden daher bei dem Heilversuch die überleben- 
den Trypanosomen nicht durch das angewandte Mittel fest gegen das- 
selbe gemacht worden, sondern am Leben geblieben sein, weil sie von 
Haus aus in ihrer etwas abweichenden Organisation einen größeren 
Sehutz besaßen. Es würde also durch die Fuchsin-, Trypan- und 
Arsenbehandlung nur eine Selektion einer gegen dieses Heilmittel 
hesser geschützten Modifikation vorliegen. Eine durch besondere Experi- 
mente herbeizuführende Entscheidung, welche von diesen beiden Er- 
klärungen die zutreffendere ist, scheint mir nicht leicht zu sein. Ich 
halte die zweite Erklärung, welche eine von vornherein bestehende 
Verschiedenheit in der Konstitution der Trypanosomen annimmt, für 
die einfachere. Sie stimmt mit der für das verschiedene Verhalten der 
Samenfäden gegebenen Erklärung überein. 

Ich schließe mit einem kurzen Hinweis auf das allgemeinere Inter- 
esse, welches Experimente wie die mitgeteilten, auch für manche Fra- 
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gen der menschlichen Entwicklung wohl beanspruchen dürfen. Wie 
bekannt, nehmen auch beim Menschen befruchtete Eier nieht selten 
eine gestörte Entwieklung. Sie sterben dann entweder schon in den 
ersten Wochen ab und werden als Fehlgeburten ausgestoßen, oder sie 
liefern schon weiterentwickelte verschiedenartige Mißgeburten, Monstra, 
welche einen Bestandteil anatomisch-pathologischer Sammlungen bilden. 
Beim Menschen läßt sich die Frage, auf welche Ursachen derartige 
ahnorme Produkte der Entwicklung zurückzuführen sind, auf experi- 
mentellem Wege nicht aufklären. Wohl aber lassen sich durch aus- 
gedehnte Tierversuche die Wege feststellen, auf denen in Jer Natur 
die Entstehung von Mißbildungen zustande kommen kann. Schon 
liegen solche Versuche in der Literatur in nicht geringer Anzahl vor, 
aus ler Klasse der Fische, der Amphibien, Vögel und Säugetiere. 
Sie lehren, daß Störungen der Entwicklung des Eies aus chemischen 
Ursachen wohl die häufigsten sind, Je nach der Zeit ihrer Einwir- 
kung lassen sich 3 Gruppen aufstellen. Erstens kann die chemische 
Störung nach der Befruchtung des Eies auf einem früheren oder 
späteren Entwicklungsstadium, z. B. während des Furchungsprozesses 
oder während der Bildung der Keimblätter oder der ersten Anlage 
der Achsenorgane erfolgen. Wenn befruchtete Eier vom Frosch oder 
Axolotl den Furchungsprozeß anstatt in reinem Flußwasser in sol- 
ehem durchlaufen, welehem nur 0.4 Prozent Kochsalz zugesetzt ist, 
so entwickeln sich alle Embryonen mit starker Schädigung des Zenträl- 
nervensystems, mit Anenzephalie und Hemikranie, Mißbildungen, über 
welche ich vor ı8 Jahren der Akademie eine Mitteilung zemacht habe‘. 
Fisehlarven mit Zyklopenauge wurden von dem amerikanischen For- 
scher Sroektarn? durch Zusatz von Magnesiumcehlorid zum Meerwasser 
künstlich hervorgerufen. Über experimentell mißgebildete Hühner- 
embryonen liegen die umfussenden Untersuchungen von DasesTE u. a. 
vor. Dies sind nur wenige Hinweise auf die ältere Literatur. 

Eine zweite und eine dritte Gruppe umfaßt die Mißbildungen, 
welche auf chemische Schädigung entweder der Eier oder der Samen- 
füden in der Zeit vor dem Zusammentreffen beim Befruchtungsakt zu- 
rückzuführen sind. In diesen beiden Fällen setzt sich das befruchtete 
Fi aus zwei ungleichartigen Komponenten zusammen, zum Teil aus 


1 Osenn Heierwiö, Beiträge zur experimentellen Morphologie und Entwicklungs- 
geschichte, Die Entwicklung des Proscheies unter dem Einflouß schwächerer und stär- 
kerer Kochsalelösung. Arch. f. mikr. Anat, Bd. XLIV, 1895. Derselbe, Experimen- 
telle Erzeugung tierischer Mißbildungen. Festschrift für K. Geoesuaue, Leipzig 1896. 

& (!ı. R. Srockuann, The artificial produetion cf a single median Cyelopean 
eye In the fiah embryo hy means of sen-water solutians of Magnesium-Chlorid. Arch. 
f. Entwicklungsmech. 1907, Bd. KEIL 
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einem normalen, zum Teil aus einem geschädigten Idioplasma. Ent- 
weder kann das kranke Ei von einem gesunden Samenfnden oder 
umgekehrt ein gesundes Ei von einem kranken Samenfaden befruchtet 
werden, Von dem Zusammenwirken beider Komponenten muß dann 
der Ausfall der gestörten Entwieklung bestimmt werden. Hier ist 
Gelegenheit gegeben, durch zytologische Untersuchungen der Kern- 
verhältnisse noch manchen tiefern Einblick in diese Art von Ent- 
wicklungsstörungen zu gewinnen. 

Wie ich bei verschiedenen Gelegenheiten und an mehreren Tier- 
arten im Zeitraum von 40 Jahren habe nachweisen können, sind die 
Eier die empfindlicheren Keimzellen. Sie können durch alle möglichen 
Eingriffe, durch chemische, mechanische und thermische, leicht geschä- 
digt werden. Bei der Befruchtung läßt sich die veränderte, nicht mehr 
normale Konstitution der Eizelle daran erkennen, daß anstatt eines 
Saımenfadens, wie normalerweise, deren mehrere in den Dötter dringen 
und Erscheinungen veranlassen, die als Überfruchtung oder Poly- 
permie' bekannt sind. Die Folge derselben ist eine von Anfang an 
gestörte Entwieklung des Eies, die meist zu einem frühzeitigen Abster- 
ben führt. Eine Schwächung des Eies tritt aber auch schon dann ein, 
wenn es nach Beendigung der Reifeprozesse, also nach der Bildung der 
Polzellen und des Eikerns, nicht rechtzeitig befruchtet wird. Es ent- 
steht dann ein Zustand, der als Überreife bezeichnet wird und allmäh- 
lich zum vollständigen Absterben führt. Durch Befruchtung von über- 
reifen Eiern mit gesundem Samen kann man bei Amphibien zahlreiche 
Mißbildungen niederen und höheren Grades erhalten, die mir bei einer 
früheren Gelegenheit in großer Zahl vorgelegen und so einen Einblick 
in die Entstehung der Spina bifida® gegeben haben. 

Viel schwieriger als bei Eiern ist eine Schädigung durch chemische 
Eingriffe bei Samenfäden herheizuführen. Hauptsächlich liegt dies 
wohl mit daran, daß, ehe eine Beeinflussung des Idioplasmas eintritt, 
schon die Geißelbewegung leidet. Entweder wird sie abgeschwächt 
oder ganz zum Stillstand gebracht, so daß eine Befruchtung des Eies 
aus diesem lediglich mechanischen Hindernis nieht mehr möglich ist. 
Auf die wissenschaftliche Untersuchung der Frage, wie krankhafte 
Keimzellen auf den Entwicklungsverlauf einwirken, hat die Schädi- 
gung der Samenfäden vor derjenigen der Eier einen großen Vorzug. 
Denn während im letzteren Fall meist Überfruchtung mit ihren schon 
an sich nachteiligen Folgen eintritt, erfolgt bei Schädigung der Samen- 

| Mu. Henpwis, Über den Befruchtungs- und Teilungsvorgang des tierischen 
Eies unter dem Eintluß äußerer Agentien. ‚Jena 1889, 

” Oscan Heerwıo, Urmund und Spina hificde. Eine vergleichend morphologische 

teratologische Studie an mißgelildeten Froscheiern. Arch. £. mikrosk: Annt. Bi.39. ı893, 


Hentwin: Keimesschidieung durch chemische Eingriffe, 78 


fülen die Befruehtung der gesunden Eier in normaler Weise, also 
monosperm. Daher ist hier die später hervortretende Störung im 
Entwicklungsverlauf einzig und allein durch die unendlich kleine 
Ouantität der kranken Substanz des eingedrungenen Samenfadens ver- 
ursacht worden. 

A priori ist nuch für den Menschen die Möglichkeit gegeben, 
daß eine gestörte Entwicklung des Eies aus den drei erwähnten Ur- 
snchen entstehen kann: erstens aus chemischer Schädigung des Eies 
auf frühen Entwicklungsstadien nach der Befruchtung, zweitens aus 
Schädigung des Eies allein oder drittens des Samenfadens allein im 
Zeitraum vor der Befruchtung. 

Da Experimente ausgeschlossen sind, läßt sich die Frage für 
den Menschen nur nach den Beobachtungen und Krankengeschiehten 
beurteilen, die in der medizinischen Literatur vorliegen. Dieselben 
sind aber aus leicht verständlichen Gründen weit davon entfernt, einen 
Ersatz für planmäßig angestellte wissenschaftliche Experimente zu 
bieten. Sie können daher nur mit Vorsicht und strenger Kritik be- 
nutzt werden. 

Am häufigsten wird der Mißbrauch des Alkohols als Ursache 
für Keimesschädigung und Degenerntion der Wachkommenschaft ver- 
antwortlich gemacht. Eine Zusammenstellung der auf diesem Gebiet 
vorliegenden sehr umfangreichen Literatur hat Horre' in seinem ver- 
dienstlichen 1912 in 4. Auflage erschienenen Buch »die Tatsachen 
über den Alkohole gegeben. Auf Grund ärztlicher Beobachtungen 
vertritt er u.ä. hier auch die Ansicht, daß »im Rausch des Vaters 
erzeugte Kinder nicht selten in hohem Grade erblich belastet seien 
und idiotisch, rhachitisch oder. schwaehsinnig werden sollen«e. Die 
von ihm angeführten Fälle sprechen, wie Horre bemerkt, »mit der 
Eindringlichkeit des Experiments«; er versucht die verliängnisvollen 
Wirkungen der Zeugungen im Rausch dadurch zu erklären, daß der 
aufgenommene Alkohol, wie auch durch physiologische Untersuchungen 
von Nıeroux, Resavır und Benrnorer ermittelt worden ist, sehr schnell 
in die Geschlechtsdrüsen und speziell in die Samenflüssigkeit über- 
geht und so die Samenfäden zu schädigen vermag. 

Ob indessen eine derartige Wirkung schon von einer einmaligen 
übermäßig großen und zu schwerem Rausch führenden Alkoholauf- 
nahme herrühren kann. scheint mir in mancher Hinsicht unwalrschein- 
lieh zu sein. Denn wie die beim Frosch von mir angestellten und vor 
einem Jahr hier mitgeteilten Experimente zu dieser Frage ergeben haben, 
werden 5 prozentige Gemische sowohl von Äthyl- wie von Methylalkohol 


t Hvso Horer, Die Tatsachen über den Alkohol. 4. Auflage. München 1912- 
5”) 
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stundenlang von den in sie gebrachten Samenfüden vertragen. Noch 
nach acht Stunden waren die aus der Mischung entnommenen Samen- 
fäden bei mikroskopischer Betrachtung leblıaft beweglich. Sie waren 
auch nieht durch den mehrstündigen Aufenthalt in einem 5 prozentigen 
Alkoholgemisch in ihrem Idioplasına geschädigt worden. Denn nach einer, 
zwei oder drei Stunden wurden mit ihnen Froscheier noch mit gutem 
Erfolg befruchtet, Dieselben boten einen vollständig regelmäßigen Ver- 
lauf ihrer Entwicklung dar und lieferten Larven, die von denen des 
Kontrollversuclis in keinem Punkt zu unterscheiden waren. 3prozentige 
Konzentrationen von Alkohol wie in unserem Versuch, werden aber in 
den -Körpersäften eines Trinkers wohl überhaupt nicht erreicht. Denn 
im Blut seiner mit Alkohol behandelten Versuchstiere, Meerschwein- 
chen und Hund, hat Nieroerx nur 0.13—0.47 Prozent Alkohol nach- 
weisen können. 

Trotzdem bin ieh, wie Horre und viele andere Forscher, der Über- 
zeugüung, daß chronischer Alkoholmißhraueh nieht nur die Leher und 
manelhe andere Organe, sondern auch die Keimdrüsen und die sich in 
ihnen bildenden Eier oder Samenfäden, und dadurch auch die Nach- 
kommenschaft, nachteilig beeinilußt. 

Einen kaum anzufechtenden Beweis hierfür hat Srocknaen! in 
einer soeben veröffentlichten Experimentalstudie über den Einfluß des 
Alkohols auf die Keimzellen und die Embryonalentwiecklung des Meer- 
schweinchens geliefert. In ähnlicher Weise, wie ieh in den mit meinem 
Sohn ausgeführten Radiumversuchen drei Gruppen von Experimenten 
als A-, B- und C-Serie unterschieden habe, je nachdem beide Kom- 
ponenten oder nur der Samenfaden oder nur das Ei bestrahlt und 
dann durch Befruchtung vereinigt worden sind, ist Stooxmann in seinen 
Alkoholversuchen vorgegangen. Er hat einmal männliche Tiere von 
Meerschweinchen, die längere Zeit unter Alkoholwirkung durch Ein- 
atmung von Alkohöldämpfen gehnlten worden wären, mit normalen 
Weibchen kopuliert, zweitens hat er alkoholisch gemachte Weibehen 
nit normalen Böcken belegt und drittens hat er alkoholische Weibchen 
mit alkoholischen Männchen verbunden. In allen drei Gruppen, am 
stärksten aber in der dritten Gruppe, machten sich die üblen Folgen 
des viele Monate fortgesetzten Alkoholgenusses dureh Degeneration der 
Nachkommenschaft, durch frühzeitigen Abort, (dureh sehwächliche und 
kleinwüchsige Junge bemerkbar. Das Gesamtergebnis seiner Versuche 
hat Srocknaro in folgende Sätze zusammengefaßt: neun zur Kontrolle 
vorgenommene Paarungen normaler Meerschweinchen ergaben sieben 


 Anantes Sroesnann, An experimental study of rueial degeneration in inmmals’ 
trented with alcohol Arch. of-internal Medieine Vol X, 369-398, 
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lebende Würfe. Diese bestanden im ganzen aus 17 Individuen, die 
sämtlich am Leben blieben und für ihr Alter kräftige Exemplare dar- 
stellten. Dagegen ergaben 42 Pnarungen alkoholisierter Meerseliwein- 
chen nur 18 lebende Junge, und von diesen lebten nur sieben, dar- 
unter fünf Kiimmerlinge, länger als einige Wochen, während die Kon- 
trollpaarungen ı7 Junge ergaben, welche alle am Leben blieben und 
sich zu normalen, kräftigen Tieren entwickelten. 

Es liegt nahe zu vermuten, daß ähnliche schädliche Wirkungen, 
wie.durch lange fortgesetzte übermäßige Alkoholaufnahme, auch dureh 
andere giftige Substanzen auf die Keimzellen unter besonderen Bedin- 
gungen ausgeübt werden können. Auch hierfür ein Beispiel, welches 
mir ebenso beweisend als die durch Alkohol herbeigeführte Keimes- 
verderbnis (Blastophorie) zu sein scheint. Es handelt sich um Leute, 
welche sich in einer Anzahl von Gewerben der Bleivergiftung aus- 
setzen. Die schädliche Wirkung auf die Nachkommenschaft ist dureh 
Coxsr. Pıur! in einer statistischen Zusammenstellung eines größeren 
Materials eingehend besprochen worden. Dieselbe tritt am deutlichsten 
bei Bleiarbeiterinnen hervor. In einer Zusammenstellung, die 7 Frauen 
hetraf, wurden in einem Zeitraum von einigen Jahren 32 Schwanger- 
schaften festgestellt. Von diesen führten ıı zu frühzeitigem Abort, 
ı Kin wurde totgeboren; von den 20 lebendgeborenen starben 8 im 
ersten Jahr, 4 im zweiten, 5 im dritten und nur ein einziges Kind 
wurde großgezogen. Aus seinen Beobachtungen kommt Pavı auch 
zu dem für uns besonders wichtigen Ergebnis: »L'iniluenee du plomb 
transmise par le pere A l’enfant est tout aussi reelle que quand c'est 
la möre qui s’est exposee.« Doch sind die von ihm angeführten 
Fälle, in denen ein unter Bleikrankheit leidender Vater mit einer ge- 
sunden, in einem andern Gewerbe beschäftigten Frau eine geschädigte 
Nachkommenschaft zur Welt gebracht hat, so spärlich, daß sieh nicht 
jeder von der Beweiskraft seines Schlusses überzeugt fühlen wird. 

Gleichwohl halte ich prinzipiell eine durch Bieikrankheit des 
Vaters hervorgerufene Schädigung der Samenfäden und eine Über- 
tragung derselben durch die Befruchtung auf das normale Ei einer 
gesunden Mutter für ebensogut möglich, als ich im Tierexperiment 
durch Radiumbestrahlung oder dureli Behandlung mit Methylenblau, 
Chloralhydrat und anderen geeigneten Substanzen die Samenfäden in 
einen pathologischen Zustand versetzt und denselben durch die Be- 
fruchtung auf ursprünglich gesunde Eier übertragen habe. 


I Cowsrasrıs Pant, Eiude sur Vintoxication lente par les pr&paratiois de 
plomb, de son iniinence sur le prodnit de In eonceptian, Arch. genen, de mi&deeine 
1860, Voll: p. 513 (V* Ser. 215). 
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Ich beschränke mich hier auf diese wenigen Hinweise, Wie man 
sieht, ist die Einwirkung chemischer Substanzen auf die Lebensvor- 
gänge in der Zelle ein wenig bearheitetes Gebiet, welches die zu- 
künftige Forschung gewiß noclı vielfach beschäftigen wird, Für den 
Arzt aber wird es von um so größerer Wiehtigkeit werden, als Stoffe, 
die nichts weniger als indifferent sind, von Jahrzehnt zu Jahrzelmt 
in größerer Zahl und Menge, und nicht selten in maximalen Dosen, 
per os oder, was noch gefährlicher ist, subkutan dem menschlichen 
Körper einverleibt werden. f 

Der Forscher, welcher sich gewissenhaft die Frage vorlegt, was 
wir denn eigentlich von der Wirkung dieser Stoffe im menschlichen 
Körper, von der Wirkung auf die in verschiedener Weise darauf 
reagierenden Örgane und Gewebe wissen, wird sich sagen ınüssen, 
daß unsere Kenntnisse hierüber nur sehr unvollständige sind und sich 
meist nur auf die gewünselhte therapeutische Hauptwirkung beziehen, 
während fast alle Nebenwirkungen ganz im dunkeln bleiben, Nament- 
lich gilt dies für Substanzen, die in nicht direkt lebensgefährlicher 
Dosis, aber längere Zeit gebraucht werden. Denn Schädigungen, die 
sich im menschlichen Körper allmählich nach Jahren und Jahrzehnten 
einstellen, entziehen sich gewöhnlich einer ursächlichen Erkenntnis, 
da bei den vielfachen Schädigungen, denen der Körper ausgesetzt ist, 
die zusammengehörigen Ursachen und Wirkungen nicht mehr zu er- 
kennen und zu erweisen sind. 

Daß chemische Substanzen direkt die Keimzellen schäligen, nber 
in ihren Wirkungen sich erst bei der Entwieklung der Nachkommen- 
schaft erkennen lassen, diese auch für die Wohlführt des Menschen- 
gesechlechts wichtige Frage glaube ich im Prinzip festgestellt zu haben. 





Tafelerklärune. 


Fig. AundB: 2 Larven von Rana fusce, am sechsten Tage nach der Be- 


fruchtung, mil Spire bifide und verdoppeltem Schwanz. B zeigt zugleleh Anencephalie. 
Ihe Eier würden mit Samenfüden befruchtet, die 30 Minuten mit o.ı 5 prozentiger 
Chlorallydramösung behandelt waren. U: Zu dem Versuch gehörige, normale um 
gleichaltrige Kontrollarve. Vergrößerung achtfach. 

Fig.2A und B, 8 Taee alle Larven von Rona ‚Fuer. A: Uhlorallaren, entstanden 
aus einem Fi, das mit Spmenfäden, die mit 0.15 prozentiger Chloralhyıdratlösung 30 Mi- 
nuten vorbehandelt waren, Iefrnchtet wurde. EB: Gleichaltrige, normale Kontrollarve. 
Vergrößerung fach, 

Fig.3. ı2 Tage alte Larven von Rana fiser. A und B: Ausgeschlüpfte Chloral- 
larven, entstanden ns Eiern, die mit Samenfäden nach vorausgegangener halbstündiger 
Belandlung mit o.15 prozentiger Chloralhydratlösung befruchtet worden wiuren. A, Larve 
ohne, B. mit starker Banchwassersucht. C, Gleichaltrige, normals Kontrollurrs. Ver 
erüßerung 3fach. 


Ausgegeben am 26, J unl.. 








—— 


Sıtzungsber, cd, Berl, Aka! A, Wire I915, Farf F 





Herrwis: Keimesschädigung durch chemische Eingriffe. 





583 
SITZUNGSBERICHTE _ 1913. 
2 XXAXI. 
KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
DEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


19. Juni. Gesammtsitzung. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Prasck. 


*1. Hr. Rorrue sprach über Wolfram und Ührestien. 

An der Hand der von Barmr abgedruckten Pariser Handschrift von Chrestien's 
-Uontes del Graal« wird der Versuch gemacht, Wolfram’s » Parzival« anf die leitenden 
künstlerischen und menschlichen Motive zurückzuführen, aus denen sich die besondere 
Art und Überlegenheit der deutschen Dichtung gegenüber der französischen Vorlage 
erklärt. 

2. Hr. Rorrır legte vor die Untersuehung von Hrn, Prof. Kunser- 
never in Baltimore »Die Doppeldrucke in ihrer Bedeutung für 
die Textgeschichte von Wieland's Werken«. Die Akademie 
genehmigte die Aufnahme dieser Arbeit in die Abhandlungen. 

Die grosse Verbreitung der Wieland’schen Doppeldrucke wird dargelegt; selbst 
von Bänden der Öctav-Ausgabe letzter Hand kommen sie zahlreich vor. Weiter wird 
angerloutet, welche methodischen Consequenzen sich daraus für die Aufstellung des 
kritischen Apparats. der akademischen Wielandausgabe ergeben; die meisten dieser 
Doppeldrucke sind als Nachdrucke zu behandeln, falls sich der erste Druck sicher 
feststellen isst; doch wird die Frage dadurch eomplieirt, dass zuweilen Doppeldrucke 
als Druckvorlingen neuer verbesserter Originalauflagen gedient haben, 

3. Folgende Druekschriften wurden vorgelegt: ein neu erschienener 
Band der Inseriptiones Graecae, Vol. 53, Fasc.ı, enthaltend die In- 
schriften von Laconien und Messenien bearb. von W. Koısr (Berolini 
1913), ein weiterer Band der von der Akademie dureh Subseription 
auf 40 Exemplare unterstützten Evrer-Ausgabe der Schweizerischen 
Naturforsehenden Gesellschaft, Ser. I. Vol. 10, enthaltend die Institutio- 
nes ealeuli differentialis hrsg, von G. Kowarewskı (Lipsiae et Berolini 
1913), ferner N. 2 der vom Deutschen Entomologisehen Museum her- 
ausgegebenen Supplements Entomologica (Berlin-Dahlem 1913), ent- 


haltend Beiträge zur Inseetenfauna von Formosa, gleichfalls mit Unter- 


stützung der Akademie erschienen, endlich H. MürLer-Bresiav, Die 
neueren Methoden der Festigkeitslehre und der Statik der Baukon- 
struktionen. 4. Auil. (Leipzig 1913). 


Ausgegeben am 3b. Juni, 


Berlin, gedrurkt in der Meichadtmekerei, 













au 








- 2 ! u) j ; EB 
"er PM! ws i w P- 
ö 5 wi 5 a # 





ee er i 
BER r u ee = ‘= A u 
ur a j fer Far nz in 






ef j e ja en Wü 


= 






dr Rh we e* en 


f das 





SIT le a A en, ” 


& . | |) 














r Fi 15 em 
7 E 1 
> ne ann it, al. ini „en 
Kagst. rn en ae ui 1 Bi Lu . 
ia WE = = Ey id, re & P 
ee CE VEamE en FL 
zur . era va una > 
- ch TI g 
>= Br 3 ET ar |, if 
Er = le ifarıd demfärnt ya nude 
ae) end, en Pd ei Eu 
. LT Tee = 1 ku Pi ih” 
er AEE i u en ee: 
"Img a a TEE = ee 
Be 15a 7 Em om >» 
PIE ah) zu Ei FE | m ———_- - 
























„an ir | u I. | 
ei u .„.; Isa 
ee A ar- 
ps | m el zn > # E ns en | 





ahnıhrr zur ul = ae Er “ 
vll Mh 1 EHE ie um i 
Te * .. je Pr, Pirzarre wu 
ni A An lim 



















a Noch —r 2. Er u hr 
S uazıblän llesmilomen 4 8 if „en De © 
Bar ZUUERR Be ee mE id En 










= 


L 





Teen 7 u ug ee ee dd] x 
u aan ‚cp rel a" a 










. um, u ne por Aal 
ei Ale DREI in a N 

SL 7 5A a IT ae tl: si Be un Pr 
“ Le = 0 

5 a u - DE u a - 
in I u 5 m 
u u u Zr An unInza | 







u de Bei E w Pr 
De = a 





585 
SITZUNGSBERICHTE 1913. 


DER 


KÖNIGLICH PREUSSISCHEN 
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26. Juni. Öffentliche Sitzung zur Feier des Regierungsjubiläums Seiner 
Majestät des Kaisers und Königs und des Lemsizischen Jahrestnges. 





Vorsitzender Secretar: Hr. Korrae. 
Die Sitzung eröffnet der Vorsitzende mit folgender Ansprache: 


Noch wärınt und erhellt uns das Herz die Erinnerung an die Fest- 
tage unseres erhabenen Kaiserlichen Schirmherrn; schien es doch, als 
wolle der Sonnensehein am Himmel und auf den Gesichtern der Men- 
schen im Bunde mit dem nächtlichen Fackelglanz aus deutschen Landen 
nlie Wolken, alles Dunkel scheuchen: wir konnten die traurige Tat- 
sache vergessen, daß große Kreise des Volkes sich in häßlich eigensin- 
nigem Groll abseits stellten. Auch die Akademie durfte durch ihr Sekre- 
tariat mündlichen Glückwunsch darbringen, und ihr berufener Sprecher 
hob in den kurzen Sätzen, die ihm gestattet waren, als die Seele aka- 
demiseher Arbeit den ewigen menschliehen Drang zur reinen Er- 
kenntnis hervor. Unmittelbar vor uns waren die Technischen Hoch- 
schulen zum Worte gekommen, die entschiedenste Verkörperung der 
angewandten Wissenschaft; wir wissen, wieviel Interesse unser Kaiser 
irernde dieser Seite geistigen Strebens widmet. Aber die Antwort, die 
ler Akwulemie zuteil wurde, bestätigte von neuem, was wir aus den 
kaiserliehen Worten unseres Jubiläums wußten, daß Kaiser Wunerm 
über der Freude an den modernen Wundern der Technik den sittlichen 
Wert wie die verjüngende befruchtende Kraft nieht vergessen hat, die 
über Ort und Zeit hinaus eben nur der reinen Erkenntnis innewohnt, 

Der heutige Tag vereinigt die festlichen und dankbaren Gefühle, 
zu denen uns das Regierungsjubiläium Seiner Majestät den frohen An- 
laß gibt, mit der jährlichen Erinnerung an den geistigen Schöpfer der 
Akademie, an Gorrtmien Winsen Leissiz. Auch ihm waren die reine 
und die angewandte Wissenschaft keine Gegensätze; ja, als er die Preu- 
Bische Akademie schuf, da war ihm die »Beförderung der nutzbaren 
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Künste und Wissenschaften», waren ihm die »gemeinnützigen Appli- 
eationes« geradezu die Hauptsache, der Kern des Programms, nicht 
nur Außerlich, um Stimmung zu werben und Mittel frei zu machen, 
sondern aus der kräftigen Zeitüberzeugung seines wandelbar reichen 
Geistes. Damals nahm der königliche Stifter fast den minder praktischen 
Standpunkt ein, als er in der Generalinstruktion vom r1. Juli 1700 
auch die Pflege der »uhralten teutschen Haubtsprache« und der in ihr 
schlummernden »Schätze teutschen Alterthumbs« der neu zu gründen- 
den Akademie auferlegte. Ihn leitete nicht nur das Bewußtsein von 
der Bedeutung historischer Spraehkenntnis für das richtige Verständ- 
nis alter Urkunden, das allerdings großen praktischen Wert gewinnen 
konnte; ihn trieb vor allem der fürstliche Wunsch, aus der Vergangen- 
heit Rulım und Würde des Vaterlandes zu steigern, ein Wunsch, der 
das 17. Jahrhundert um so tiefer bewegte, je dürftiger dieses Vater- 
landes Gegenwart sich darbot. Dem ersten Preußenkönig ist die Würde 
seiner Krone so sehr Herzenssache gewesen, daß ihm dadurch die 
Sorge für Kunst und Wissenschaft unter ideellere (resichtspunkte rückte, 
als das sonst dem Geiste der Zeit entsprach. 

Sein Nachfolger, den unnützen Wissenschaften gründlich abhold 
und höchstens der Medizin und Chemie gnädig, hätte sich auch dureh 
die kriegswissenschaftlichen und technischen Miszellanea schwerlich kö- 
dern lassen, zu denen der immer noch rührige Lewsız die erschlaffende 
Sozietät antrieb. Um so entschlossener bekannte sich der große Frrenrien 
zu den Wissenschaften, von denen sein Vater nichts wissen wollte, zumal 
zur Philosophie; nie hat sie die preußische Akademie in dem Maße 
beherrseht als in den Tagen, da diese französisch sprach. Und doch, 
bei allem durstigen Erkenntnisdrang, der in den Einzelnen lehte, im 
Geiste der Aufklärung lag nun einmal ein naiver Optimismus, dem der 
Weg vom Erkennen und Wissen zur Tat nur ein selbstverständlicher 
kleiner Schritt schien: so stecken in den weitsusschnuenden Preisauf- 
gaben, durch die Frieoeicns Akademie die Welt interessierte, offen und 
verborgen soviel praktische, moralische, politische Hinter- und Nebenge- 
danken, wie das unserer Art zu forschen ganz fern gerückt ist: nicht 
zuletzt in den Aufgaben, die der König selhst gestellt hat. Faxpemns 
akademischer Discours de l’utilit“ des seiences et des arts dans un Etat, 
mit glühendem Eifer geschrieben, verteidigt jenen höheren Nutzen, wie 
ihn bald Propheten der neuen Weltanschauung, etwa SCHILGER, priesen, 
noch immer auf der niederen Sehanze praktischer Nützlichkeit, Und 
unter Frensıen Wirnern Il, der die Akademie nur in lauer Pietät 
gegen die Ahnen aufrecht erhielt, wird wieder lediglich »ıdie Wissen- 
schaft, sofern sie nützt«, die Vervollkommnung der Künste und Hand- 
werke ilır eigentlicher, nüchtern ausgesprochener Lebenszweck. 
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Aher der treffliche Monarch, dessen Andenken das Gedächtnisjahr 
in verdienten Ehren hält, war der Solın einer vergangenen Zeit, Um 
ihn schoß nun der neue deutsche Geist in überwältigender Fülle auf, 
ohne daß er sich in ihm zureehtzufinden wußte. Dieselben großen 
Tage, in denen Kasr und Hamass, Hxreoer, Goertee und Scamrer die 
Kunst von der Pflicht zur Nützliehkeit definitiv befreiten, sie haben 
auch die reine Erkenntnis zum anerkannten lebenspendenden Feueratem 
der Akulemie gemacht. Auch hier hat dem preußischen Staat zu Jena 
die erlösende Stunde geschlagen, die das verstohlene Bedürfnis hoher 
Seelen zu einem sittlich gebietenden und stählenden Gemeingefühl aller 
ernsten Forscher umschuf. Friensicn Wırneıs wußte in dem ent- 
seheidenden Augenblick die große Hohenzollerntugend, überlegene 
Ratgeber zu finden, mit der gleichen, bewundernswerten königlichen 
Weisheit und Demut, Pfilichttreue und Treffsicherheit zu üben, wie 
wir sie an seinem zweiten Sohne verehrt haben; und als der König 
Winerm vox Husnorpr an die Spitze des preußischen Bildungswesens 
stellte, da tritt die rein ideelle Aufzabe der Akademie in lauterer 
Fassung gleichberechtigt, ja übergeordnet neben die mit dem Tages- 
leben enger verbundene Universität. Alles aus einem allgemeinen 
Prinzip abzuleiten, alles einen: Ideal zuzubillen, jenes Prinzip und dies 
Idenl zu einer Idee zu verbinden: das sind für Hemsornr die Wege 
und die Ziele der echten Wissenschaft, die man nie ganz finden und 
eben darum ewig suchen soll: nur bei diesem Streben wohnt der Wissen- 
schaft die geistige Kraft inne, an der der Staat das tiefste Interesse 
hat. Und für diese Wissenschaft soll die Akademie die höchste und 
letzte Freistätte bilden, vom Staate am meisten unabhängig, dem sie 
in einem höheren Gesichtspunkte gerade dann am meisten dienen wird, 
wenn er nichts von ihr fordert, was sich unmittelbar und geradezu 
auf ihn bezieht. 

Die Pfade der akademischen Arheit sind wesentlich anders gelaufen, 
als sie Hranonor damals im Geiste der Wissensehaftslehre kündete. Dem 
starken Aufschwung der historisch-philologischen Studien entwuchs ı 515 
der Plan des Corpus inseriptionum Graeearum und damit zugleich das 
Programm, der Akademie Unternehmungen zur Aufgabe zu stellen, die kein 
Einzelner leisten kann, sondern nur eine Gesamtheit. Das Jahrhundert, 
(das seitdem verllossen ist, hat immer entschiedener diese Richtung ver- 
folgt. Die individuelle Schöpferkraft der großen Gelehrten, die die 
Akademie in der ersten Hälfte des 19. Jahrhunderts vereinigte, und 
die den heroischen Mut hatten, ganze Wissensehaften aus eigenster 
Kraft neu zu erzeugen, hat im Bunde mit der Kargheit der ersten 
Mittel unter Frienmen Wirnzın II. den Übergang zur organisierten 
Arbeit noch aufgehalten. Aber schon unter seinem Nachfolger wird 
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die Richtungslinie deutlicher. Frmnnıen Wirusen IV. war derjenige 
preußische König, der der Akademie die nächsten persönlichen Be- 
ziehungen gönnte, Wie er der erste und getreuste fürstliche Besucher 
unsrer Öffentlichen Sitzungen war, so hat er auch sonst in beseheidener 
Liebe und mit innerem Anteil jeden Fortschritt der Wissenschaft ver 
folgt und gefördert: sein entschiedener königlicher Wille hat mit 
sicherem Verständnis für das Bedürfnis der Zeit Staatsgelder und per- 
sönliche Schenkungen dafür eingesetzt, daß der Akademie die Mög- 
lichkeit gewährt wurde, die wissenschaftliche Arbeit in größerem Stil 
zu fördern als je zuvor. Und wenn sich unter Wirurım 1. jener persön- 
liche Zusammenhang wieder loekerte, so hat doch »das Jeilem preußischen 
Könige innewohnende Gefühl für Wissenschaft“, zu dem gerade er sich 
alsbald bekannte, besonders ausgiebig dafür gesorgt, daß die gesteigerten 
Mittel des neuen Preußen auch der Akademie reichlich zuflossen. Das 
Jahr 1874 war das Stufenjahr, das der Akademie zuerst die Bewegungs- 
freiheit für größere wissenschaftliche Unternehmungen aus gesicherten 
Einkünften gewährte. 

Aber so deutlich wir durch die ersten drei Viertel des letzten 
Jahrhunderts das Anwachsen der organisierten Arbeit im Schoße der 
Akademie verfolgen können, erst die Regierung Wiruerss IT. hat diese 
Entwicklung zu innerer Geschlossenheit gebracht. Gesehichtliche Rück- 
schau auf frühere Tage vertieft die ehrerbietige Dankbarkeit, mit 
der wir zu dieser Stunde auf die > 5 Jahre blicken, in denen Wiraees Il. 
über uns waltet, Wir denken freudig der beiden festlichen Sitzungen, 
zu denen wir uns um unsern Kaiser sammeln durften. Froh eines 
Königs von eignem Wollen und Meinen, der gewillt ist ratend und 
fördernd mitzutun und der zur Wissenschaft ein persönliches Ver- 
hältnis besitzt, Iaben wir den Anregungen gelauscht, die er uns in 
Worten und Gaben lieh. Wir würdigen tief das Vertrauen, das 
Kaiser und Regierung uns in diesem Zeitraum stets gleichbleibend ge- 
währt und betätigt haben. Unsre Unternelimungen und Kommissionen 
haben sich seit 1888 verdreifucht und vervierfacht; strecken sie ihre 
Arme aus zu den Sternen, auf die uns schon unsre Devise weist, so 
haben sie doch auch die langversäumte Fürsorge für die Erkenntnis 
nätionnlen Geistes bis in sein Kleinleben hinein endlich nachzuholen 
begonnen. Der Staat hat in schönem Idealismus eine Kategorie wissen- 
schaftlicher Beamten der Akademie geschaffen, die nur der Wissen- 
schaft leben dürfen. Wenn sich deutsche Macht auf Meer und Luft 
ausgedehnt hat, auch uns ist das zugute gekommen, Von den stolzen 
Bauten auf dem Potsdamer Telegruphenberg bis zu den jüngsten 
Schöpfungen der Kaiser Wilhelm-Gesellsehaft hat die Akademie zu 
einer stattlichen Zahl von Forsehungsinstituten nahe Fühlung gewonnen. 
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Ferne Weltteile haben unsern und uns nahestehenden Expeditionen 
reichen Ertrag für Natur- und Geistesgeschichte gegeben, und wir sind 
uns still bewußt, wie oft uns das persönliche Interesse, die persön- 
liehe ÖOpferwilligkeit unsers Monarchen Schwierigkeiten überwinden 
half. Das Gesamtbild orgunisierter Arbeit, wie es sieh jetzt in der 
Akademie darstellt, darf auch dem Eindruck machen, der sich im 
Herzenskämmerlein vielleicht zurückselint naeh der großen Zeit der 
schaffenden Einzelnen. Und wir gedenken zu dieser Stunde mit warmer 
Dankbarkeit des ausgezeichneten Beraters der Krone, Frreneıen Autnorss, 
des getreuen Helfers, der nie um Mittel verlegen war, wenn sein scharf 
prüfender Geist einen wissenschaftlichen Gedanken als fruchtbar und 
ausführbar anerkannt hatte. Es ruht nicht zuletzt auf seinen Anre- 
gungen, wenn wir heute mit den Akademien deutscher Zunge im 
engern, mit len Akademien der Welt im weitern Bunde vereinigt sind. 
So baut sich jene Organisation, die vor einem Jahrhundert schüchtern 
einsetzte, zu wissenschaftlicher Weltarheit aus, wie sie Leissızens weit 
sich spannender Geist wohl ahnte, doch kaum zu hoffen wagte. 

Aber es ist gesorgt, daß die Bäume nieht in den Himmel wachsen. 
Die Organisation trägt die Beschränkung in sieh: sie führt auf Be- 
schaffung und Sammlung der Materialien, auf einheitliche Bearbeitung 
nach festen Regeln, also im Grunde doch auf Vorarbeiten: nicht weiter. 

Die Bändereihen wichtiger Ausgaben aus alter und neuer Zeit, 
aus deutscher, antiker, orientalischer Geisteskultur, aus Kirche und 
Recht, Philosophie und Diehtung dehnen sich aus; die großen Schatz- 
kammern des Tier- und Pilanzenreiches, der Geschichte des Fixstern- 
himmels, der römischen, ägyptischen, deutschen Wörterbücher, der Mün- 
zen und Inschriften füllen sich, und hinter ihnen erheben sieh Archive, 
die dem abgeschlossenen Werk ein Weiterleben sichern, das vor dem 
Veralten schützen soll. Die Fülle der Materialien und Fakten, die 
wir feststellen und häufen, wurzelt in dem gesunden Respekt vor der 
Tatsache, vor der möglichst reichen Empirie, in dem redlichen Willen, 
kommender steigender Erkenntnis den sichern Unterbau zu schaffen, 
und mehr noch als die Mitlebenden werden künftige Geschlechter uns 
Dank wissen. Aber wir wollen uns doch nicht verhehlen, daß diese 
Entwicklung auch Gefahren birgt; die Masse des, Stoffs droht den 
zu erstieken, der ihrer geistig nicht Herr zu werden vermag: nichts 
tötender, als wenn das Material Selbstzweek wird. 

Sehon die nächste Lemsiz-Sitzung wird sich nach menschliehem 
Frinessen in den schöneren und würdigeren Räumen unseres alten 
Akademieviertels abspielen: auch das ein Geschenk, das wir der Für- 
sorge unseres Kaisers danken werden. Wir werden dieser Fürsorge 
lohnen, wenn wir uns beim Einzug in die neuen Räume an alt- 
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vertrauter Stätte jener belebenden schaffenden Kraft erinnern, die in 
dem jetzt verschwundenen Hause der Akademie einst ihre Großtaten 
vollbrachte. Ich mahne an ein wunderschönes Wort Wirueıs vos Hovs- 
BOLDTS, das in unserer an solehen Funden überreichen Akademie- 
ausgabe hervorgezogen worden ist: «Das wissenschäftliche Bedürfnis 
in seinen mannigfaltigsten Erscheinungen ist, wenn man es auf sein 
einfaches Wesen zurückführt, immer das Erkennen des Unsiehtbaren im 
Sichtbaren.« Hossoror dachte wohl an die spekulative Durchdringung 
des Erfahrenen, in der er Meister war. Wir werden es weiter füssen: 
jedes beantwortete Warum, jeder erspürte innere Zusammenhang, 
jede Erfassung des Lebens in Gesetz und seheinhbarer Willkür, jede 
Erkenntnis treibender Kräfte führt uns in das Reich des Uusichtbaren, 
in dem die Wissenschaft ihre wahre Heimat hat, führt uns, anders ge- 
faßt, tiefer in die Erkenntnis göttlicher Wahrheit, die Kaiser Wilhelm 
der Akademie in der feierlichen Jubiläumssitzung von 1900 zur obersten 
Pilicht machte. Unserm geliebten Herrn, der das ererbte Verhältnis 
seiner Ahnen zu unserer Körperschaft nieht nur traditionell, sondern 
in kraftvoller persönlicher Teilnahme fortgesetzt und bewahrt hat, 
zugleich dem Preußischen Staate, in dessen Sehutz unsere Arbeit Re- 
deiht, werden wir nach wie vor am sichersten dienen, wenn wir, dem 
Leben nicht fremd und abhold, doch Kopf und Seele unabgelenkt jener 
reinen Walrheit zugewendet halten, die dem echten Forscher als tiefer 
stiller Lebensquell hinter der Welt der Erscheinungen, Geschehnisse, 
Gedanken und Gefühle sich offenbart. Wir wollen an unserm Teil 


Kräften sich, wie wir hoffen, dauernid entwickelt, auch jener inneren 
Kraft nicht verlustig gehe, aus der in den Tagen Wirurts vox Htmnonors 
das neue Deutschland erstand! Mit diesem Gelöbnis danken wir unserm 
Kaiser zu seinem Ehrentage! 


Es folgten die Antrittsreden der seit der Leisxiz-Sitzung 1912 
neu eingetretenen Mitglieder der Akademie. 


Antritisreden und Erwiderungen. 
Antrittsrede des Hrn. Nouven. 


Wenn ich, wie es der Brauelı des Tages heischt, yon ineiner Arbeit 
reden muß, so zwingt mich das Gefühl zu dem Bekenntnisse tiefster 
Dankbarkeit gegenüber den beiden Männern. denen ich mir hewußt bin, 
meine erste wissenschaftliche Ausbildung zu schulden. Böcneren, der 
Präzeptor ohnegleichen, weckte die schlummernden Begriffe sprachlichen 


Antrittsreden und Erwiderungen. >91 


Verständnisses zu lebendiger Betätigung; er übertrug auf seine Schüler 
die Andacht und die Liebe zum Kleinen, pflanzte in uns die Über- 
zeurung, daß eine gesicherte Textverbesserung ein Triumph philo- 
logischer Kunst sei, und lelırte uns Rırserts und Lacumasss Arbeiten 
als unvergängliche Muster begreifen: die Neigung zu wortgeschicht- 
lichen und prosodisch-metrischen Untersuchungen auf lateinischem 
Sprachgebiete ist mir seit jener Zeit verblieben, davon habe ich in 
einem Kommentar zu Vergil Zeugnis abgelegt. Neben BücseLer 
stand Usexen mit seinem Gestaltungsdrange, seiner Konstruktionsgabe, 
der Seelentiefe seines Blicks, auch er aber ein Feind alles halben, 
nicht auf dem Verständnisse der Texte begründeten Wissens, Un- 
vergeßlich ist mir die Stunde, in der er seine Demosthenesvorlesung 
mit der rhythmischen Rezitation des ersten Satzes der Kranzreile 
eröffnete: das war dem blutjungen Studenten etwas Unerhörtes, es 
klang wie rauschende Musik in seine Ohren. Ein knappes Jahrzehnt 
später wurden alle diese Töne wieder in mir lebendig, und in ihrem 
Banne ging ich — audax iuventa — daran, die Geschichte rhythımi- 
sierter Prosa zu schreiben. Den Rahmen so weit zu spännen, wie es 
der Stoff erforderte, hätte ich nie vermoeht, wenn ich nicht aus 
Usexers Lehre in mein wissenschaftliches Leben wie eine Selbstver- 
ständliehkeit die Forderung hinübergenommen hätte, daß der Philo- 
loge die Dokumente der alten christlichen Kirche mit dem Theologen 
in gemeinsamer Arbeit zu benutzen verpflichtet sei. Religionsgesehicht- 
liche Interessen im Verein mit stilgeschichtlichen sind es daram auch 
rewesen, die mich in meinem letzten Buche den Versuch unternehmen 
ließen, eng umgrenzte Probleme der Übergangszeit von der hellenischen 
zur ehristlichen Weltanschauung in einen historischen Zusammenliang 
hineinzubeziehen. 

Wenn ich von den Männern spreche, an die ich als meine Lehrer 
dankhar zurückdenke, so darf ich mit Stolz sagen, daß auch Taronor 
Mossses unter ihnen gewesen ist: hatte ich doch das Glück, im 
Jahre 1887. die letzte Vorlesung zu hören, die er hielt, bevor er sich 
ganz der Forschung widmete; die über lateinische Epigraphik. Wohl 
darf ich es gerade in diesem Kreise, dessen Zentralsonne er lange 
Jahre gewesen ist, aussprechen, daß uns junge Leute, die wir ihm 
damals an seinem 70. Geburtstage Blumenkränze um das schlichte 
Katheler des kleinen Auditoriums wanden, nichts so ergriffen hat, 
wie die stolze Bescheidenheit, mit der er an jenem Tage sich ein- 
zureihen suchte in die Geschichte der ven ihm vertretenen Wissen- 
schaft, als hätte er nur die Summe aus dem von anderen, freilich 
einem Niestur und Borenssı, Erarbeiteten gezogen. Mochten wir aber 
im übrigen ilım gegenüber noch so gläubig sein: dieses wußten wir 
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besser als er, hier konnten wir ihn an ihm selbst widerlegen. Denn 
nachdem er den ersten, systematischen Teil seiner Vorlesung etwa mit 
den Worten gesehlossen hatte: »ich glaube, meine Herren, daß es Ihnen 
ebeuso langweilig gewesen ist, diese Vorlesung bisher zu hören, wie 
mir sie zu halten« (wogegen wir pflichtgemäß protestierten), brachte 
er uns von da an Abklatsche teils ganz neu gefundener, teils revidierter 
Inschriften mit, die er meistens erst am frühen Morgen erhalten und 
in der Pferdebahn gelesen hatte. So machte er uns zu Augen- und 
Ohrenzeugen seines staunenswerten Gedächtnisses, seiner den Zeiten 
und Personen ebenbürtigen Anschauungskraft, seines auch den sprach- 
liehen Kleinkram verwertenden Spürsinns, und sich selbst sparte er, 
was er wahrlich nötig hatte, Zeit, indem er in der Vorlesung für die 
Vorlesung und für das Corpus inseriptionum arbeitete, 

Dem Einflusse Bücnerens und Monnsexs schreibe ich es zu, daß 
ich beschloß, mieh vor allem der lateinischen Philologie zu widmen, 
Daß die Fühlung mit dem Griechischen nicht verloren ging, dafür 
sorgten die Persönlichkeiten meiner Lehrer uni späterhin meiner Kol- 
legen. Aber freilich habe ich mich nicht, wie einzelne meiner Alters- 
und Studiengenossen, in das gelobte Land aller Bildung hinüberlocken 
lassen, sondern habe dem Lateinischen die Treue gehalten und be- 
absichtige das auch für die Zukunft zu tun: hieße es doch gerade 
angesichts der gegenwärtigen Vertreter der hellenischen Studien in 
unserer Klasse Oliven in den heiligen Hain Platons tragen, wenn ieh 
auch meinerseits der Athena dienen wollte. Aber auch abgesehen von 
diesem Persönlichen; die in Deutschland bei der Jüngeren Generation 
jetzt übliche (reringschätzung der Inteinischen Sprache und Literatur 
muß diejenigen, denen an der Fortdauer dieser Studien gelegen ist, 
mit Sorge erfüllen. Der Stolz, mit dem die hellenische Königin auf 
die barbarische Dienerin herabbliekt, ist, geschichtlich betraelitet, nicht 
zu rechtfertigen: denn als nach der fast eintausen jährigen Dämmerung 
des Mittelalters die abendländischen Kulturvölker sich zum Lichte 
emporrangen, da sind es die beiden Augen» der Renaissance, Cicero 
und Vergil, gewesen, durch deren Vermittlung die Epoptie des sonst 
zu hellen Glanzes von Platon und Sophokles vorbereitet wurde. Die 
neue Renaissanee des hellenischen Schrifttums, die wir staunend er- 
leben, findet erleuchtete Augen, die voll Mitleids auf die unschein- 
barere, sich keines Besitzzuwachses erfreuende Schwester herabblieken. 
Und doch ist der alte Boden der lateinischen Philologie noch keines- 
wegs 50 erschöpft, daß er neuen Ertrag verwehre, Wer weiß, ob 
nicht einmal an unsere Akademie jemand herantreten wird mit dem 
Gesuche, ihm durch ihre organisatorische Beihilfe die Mögliehkeit einer 
Rekonstruktion des verlorenen Livins zu verschaffen? Das wäre eine 
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der schönsten Spenden, die wir den Manen Mosusexs darbringen 
könnten. Auch die Rekonstruktion Varros (und (des von ihm untrenn- 
baren Poseidonios) wird die Kraft eines Einzelnen übersteigen und 
daher vielleicht einmal von uns gefördert werden müssen. Derartiges 
ließe sich noch mehr anführen, aber ich übergehe es, denn es kam 
mir nur darnuf an, den Irrtum zu zerstreuen, als ob die lateimische 
Philologie so ziemlich abgewirtschaftet habe und als ob von ihr gesagt 
werden könne: »jetzt ist alles verteilt, und es sind am Ziel die 
Camenen«. Sonnenwärme und Tagesglanz freilich werden nur die 
Diener der hellenischen Musen finden, aber auch in der Kühle des 
Schattens und bei Lampenliecht läßt sich arbeiten. 

Ich selbst freilich werde mich, wenn ich zum Schluß wieder von 
mir reden darf, an solehen Plänen, falls sie an uns 'herantreten und 
von ıms gebilligt werden — wir alle wissen ja, wie sehr wir mit 
unsern Mitteln haushalten müssen und daß wir keinen zu weitgehenden 
Hoffnungen Raum geben dürfen —, nur beratend beteiligen können. 
Dagegen nehme ich in Aussieht, «(ie Anteilnahme der Akademie für 
einen Plan zu gewinnen, den ich jetzt nur in seinen Grundzügen an- 
deuten kann. Im Altertum selbst hat es Werke gegeben, in denen die 
berühmten Persönlichkeiten in Kunst, Literatur und Wissenschaft nach 
den Stätten, sei es ihrer Geburt, sei es ihrer Hauptwirksamkeit, geordnet 
waren, Wir besitzen aber von diesen Werken nur dürftige Bruchstücke. 
Also müssen wir selbst daran gehen, das riesenliafte Material zu sam- 
meln und zu einem geographisch-ethnographischen Urbis litteratus zu 
gestalten, der von Cadiz, Bordeaux und Köln bis Jerusalem, Babylon 
und an den Indus reicht, so weit eben, wie die Propaganda der 
hellenisch-römischen Kultur gereicht hat. Erst auf Grund eines solehen 
Werkes wird es dann möglich sein, die Wechselwirkung von Lanil- 
schaft und geistigem Leben aufeinander vor Augen zu führen. Zu 
einem solchen Unternehmen gibt es nur wenige Ansätze, darunter 
freilich zwei sehr wichtige. Hr. vox Wıramowrrz hat schon im Jahre 
1881 die euhöische, hellespontische und pergamenische Kultur eines 
begrenzten Zeitraumes zu bestimmen versucht, um dadurch den Anti- 
gonos von Karystos als einen Typus seiner Zeit und Umgebung zu 
erklären, und Monnsex hat im Jahre 1886 «las am Inschriftenkorptis 
bewährte Prinzip landschaftlicher Sonderung auf die Provinzialgeschichte 
des Kaiserreichs bis Dioeletianus übertragen. Noeh jetzt erinnere ich 
mich lebhaft des starken Eindrucks, den wenige Jahre nach Erscheinen 
des Mosnsessehen Werkes eine Vorlesung des IIrn, Diers auf mich 
gemacht hat, in der er. die hellenistische Läteraturgeschichte naeh den 
Hauptzentren der geistigen Bewegungen und auf Grund ihrer durel 
Land und Leute bedingten lokalen Sonderentwicklung vertrug. Seit 
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ein paar ‚Jaliren haben diese Anregungen begonnen, sich mir zu dem 
eben skizzierten Plane zu gestalten, für den ich, soweit er nieht in- 
folge anderer Arbeiten zeitweise in den Hintergrund trat, ganz im 
stillen tätig gewesen bin; obwohl meine Sammlungen. schon einen 
ziemlich großen Umfang haben, stellen sie doch nur einen ganz ver- 
schwindend kleinen Bruchteil des zu fondernden Ganzen dar, das über- 
haupt ein Einzelner, selbst wenn er sielı ausschließlich dieser Aufgabe 
hingeben würde, nie zu leisten vermöchte. Daher erlaube ich mir, 
sehon heute die Bitte auszusprechen, daß die Akademie, wenn ich ihr 
zu gelegener Zeit einen Arbeitsplan vorlegen werde, diesem ihre Unter- 
stützung nicht versagen möge. Wenn aber schon einmal wird ge- 
sammelt werden müssen, so empfiehlt es sich, gleich einen anderen 
Plan mit hinzuzunehmen. Die Literaturen der Völker des klassischen 
Altertums machen durch die Strenge, mit der sie die Gattungen ban- 
den, einen geschlosseneren Eindruck als die neueren. Dies tritt vor 
allem auch durch die Titel der Werke in die Erscheinung. Während 
nun die antike Literatur, wenn man nur die vollständig erhaltenen 
Werke berücksichtigt, einem Ruinenfelde gleicht, aus dem verschwin- 
dend wenige Tempel unversehrt emporragen, besitzen wir eine ge- 
waltige Anzahl von Fragmenten mit Titelangaben, ja auch Titelkataloge 
von Buchlänge in beiden Sprachen. Diese Titel müssen gesammelt 
und gruppenweise geordnet werden: daran wird sich dann der dureh 
die Jahrtausende ununterbrochene Zusammenhang der Schriftgattungen 
in einem Umfange erweisen lassen, von dem wir uns bis jetzt keine 
annähernd genaue Vorstellung machen können. Es ist aber klar, daß 
ein sülehes Werk die notwendige Ergänzung jeder Literaturgeschichte 
werden wird; Hrn. Hansacks Geschichte der altehristliehen Literatur 
wird uns dabei vorbildlich werden müssen, Meine. eigenen Samm- 
lungen sind auch hier dem Scheine nach sehon recht umfangreich, 
und ich stehe in Wirklichkeit doch auch hier erst in den Anfängen, 
über die ich nicht erheblich hinauskommen würds, wenn ich auf 
meine eigene Kraft angewiesen bliebe. Daher werde ich seinerzeit 
den Versuch wagen, für die Unterstützung auch dieses Unternehmens 
unsere Akademie zu gewinnen. Dns ist ein wenig viel auf einmal und 
gar für einen Neophyten dieses Thinsos. Ich halte es aher, wie Sie 
sehen, mit Cieero: (ui semel vereewuliae fines transierit, eum bene et naviter 
oportel esse impiedenten, 


Erwiderung des Sekretars Hrn, Dieıs, 
Sie haben, lieber Hr. Kollege, mit der Pietät, die zum Wesen des 
echten Forschers gehört, bei dem Abriß Ihres philologischen Bildungs- 
ganges der drei Männer gedacht, denen Sie sich besonders verbunden 
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fühlen: Es begreift sieh leicht, daß unter denen, die Ihnen auf der 
jetzt einsamer gewordenen Via Latina voraufschritten, Tzonor Monuses 
dureh die Wucht seiner Werke wie persönlich durch seine letzte Uni- 
versitätsvorlesung Ihre Studien in nachhaltigster Weise beeinflußt hat. 
Sie haben dem unverzleichliehen Meister dureh die musterliafte Her- 
ausgabe seiner philologischen Schriften würldigsten Dank abgestattet. 
Aber der Schüler wäre des Meisters unwert, wenn er nicht irgendwie 
über ihn hinausgesehritten wäre. Das hat dieser in dem letzten Ge- 
spräche, das ich mit ihm pflog, selbst bewundernd zugestanden. Wenige 
Tage vor seinem Ende fand ich ihn gebückt über Ihren Vergilkom- 
ınentar mit dem halberloschenen Auge mühsam die Zeilen suchend: 
»Ja, die Juiend«, seufzte er, »hat es besser. Womit wir Alten ver- 
geblich rangen, die religiöse Frage, hier ist sie mutig ergriffen und 
trefflich erfaßt.= In der Tat, die Scheu vor den religiösen Problemen 
ler Kaiserzeit, die ein Haupthemmnis bildete für die Inangrifinahme 
des vierten Bandes der Römischen Geschichte, hat die heutige philo- 
logiselie Generation überwunden. Sie verdankt dies’vor allem der An- 
regung Hersmass Usexens, dem Sie neben BücheLer als den Führer 
Ihrer Bonner Studien warmempfundene Worte des Dankes gewidmet 
haben. Seitdem ist von dem wichtigen Greifswalder Programm über 
Minueius Felix an bis zu Ihrem letzten Buche, dem Theos Agnostos, 
eine Hauptaufgabe Ihrer wissenschaftlichen Tätigkeit der religionsge- 
sehichtlichen Betrachtung gewidmet gewesen. Indem Sie durch diese 
Ihre Studien auf das der Philologie und Theologie gemeinsame Feld 
hinübertraten, haben Sie die von Bücneren ererhte Feinheit der Inter- 
pretation und Ihr dureh ihn und wohl auch dureli Karser geschärftes 
Stil- und Rhythmusgefühl als scharfe Waffen in jene gemeinsame 
Arena eingeführt. Der Kampf, den Ihre neueste kühne These entfacht 
hat, ist erst in den Anfängen. An lebhaften Scharmützeln hin tumel 
her wird es auf diesem Felde auch künftig nicht fehlen. Aber sicher- 
lich werden dabei die alten und neuen Methoden der philologischen 
Kritik, die Sie meisterlich handhaben, eine entscheidende Rolle spielen, 
und Sealigers Wort wird sich bewahrheiten; Non aliunde rlissicha in 
religiome pendent quam al iqnoralione grammalıcar. 

Da Sie auf der sonnigen Mittagshöhe des Lebens in diesen Kreis 
eintreten, so dürfen wir erwarten, daß dem fruchtbaren Lenz und 
Sommer noch ein reichgesegneter Herbst fülgen werde, Es ist er- 
freulieh, daß Ihr weiter Blick und die Schwungkraft Ihres 'Talentes 
auf neue, weite Gefilde sich ausdehnen will. Sie entrollen weitaus- 
greifende Zukunftspläne vor unsern Augen, bei denen Sie die Hilfe 
der Akidemis zur Durchführung für wünschenswert und nötig erachten. 
Niemand wird zweifeln, daß der von Ihnen skizzierte Orbis Äitterafus, 
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die Zusammenfassung der antiken Kuliur nach topographisch-etlno- 
graphischen Gesichtspunkten, eine große und würtdige Aufgabe der 
Wissenschaft darstellt. Freilich die von Orrunn Mörzer begründete 
Kulturgeschichte der einzelnen Stämme wie die späteren von Ihnen 
genannten Muster dieser topographischen Methode sind individuelle 
Schöpfungen hervorragender Gelehrter. Ob es daher möglich ist, eine 
Forschung, der solche Vorbilder vorschweben, viribus unilix zu lösen, 
wir seinerzeit erwogen werden müssen. Jedenfalls wird unsere Kör- 
perschaft Ihre Anregung vertrauensvoll entgegennehmen. Denn Ihre 
organisatorische und musterschaffende Kraft hat sich bereits in der 
mit Gercre herausgegebenen » Einleitung in die Altertumswissenschaft« 
bewährt, wo Ihr Abriß der römischen Literaturgeschichte eine führende 
Stelle behauptet. 

5o dürfen wir von Ihnen, sei es auf dem Felde der Einzelforschung 
oder der organisierten Sammelarbeit, noch reichen Ertrag für die Akademie 
und für die Wissenschaft erhoffen. Wenn wir auf die monumentalen 
Werke schauen, die Ihre akademischen Vorgänger allein und mit Hilfe 
der Akademie an der Vin Latina errichtet haben, dürfen wir Ihnen 
wohl mit Cieero das ermutigende Wort zurufen: Sors tibi rmpRum 
dedit, in quo exeurrere virtus emoseique possit! 
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Die Astronomie ist eine uralte Wissenschaft, und den Angehörigen 
der Astronomenzunft sind besondere Kenntnisse und Gebräuche von 
alters her überkommen, so gut wie unsern Schustern und Schlossern, 
die ihre Werkzeuge und ihre Fertigkeiten seit wenigstens 2000 Jahren 
fast unverändert forterben. Daher sind auch die Astronomen unter 
sielı geneigt, nur den als voll anzuerkennen, der seine Lehrzeit ge- 
dient hat und sein nach altem Brauch gefertigtes Meisterstück vor- 
weisen kann, und aus demselben Grunde seheint die Jüngere Umwelt 
vielfach die Astronomie zwar als etwas Ehrwürdiges anzusehen, aber 
zugleich als etwas Mittelalterliches uni Vergilbtes, die Astronomen 
selbst als das erstarrte Priestertum einer erhabenen, aber ergrauten, 
von Riten überwucherten Lehre. Oder stärker und vielleicht schon 
zu stark ausgedrückt: Man erkennt die gute Herkunft der Astronomen 
an, hält sie aber für etwas degenerierte Subjekte, die vorwiegend in 
der äußeren Form, der Genauigkeit ihrer Rechnungen und dem eifrigen 
Gebrauch der Methode der kleinsten (Jundrate die alte Kultur bewahren. 

Ganz gewiß ist das eine Verkennung der Astronomie der Gegen- 
wart. Natürlich hat die Astronomie ihre Besonderheiten, ihre unend- 
lichen Zahlenrechnungen, ihre Sternkataloge. Natürlich macht sie nicht 
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leicht so explosive Fortschritte, wie z. B. die Physik in den letzten 
Jahrzehnten, denn sie kann die Experimente nicht in gleicher Weise 
häufen, sie ist vielfach darauf angewiesen, den langsamen Wandel der 
Gestirne abzuwarten, bevor sie zu neuen Resultaten gelangen kann, 
Aber nichtsdestoweniger — die Astronomie der Gegenwart zehrt nicht 
nur von der Tradition, sie lebt auch nieht nur vom Abglanz der Er- 
habenheit ihres Gegenstandes, der Unendlichkeit der Welt in Raum 
Zeit, sie ist vielmehr ein lebendiges Gliel der gesamten jetzigen Natur- 
wissenschaft, deren Pulsschlag aueh sie durchdringt und zu deren 
voller Entwieklung sie wiederum notwendig ist. 

Die Astronomen unterscheiden sich von andern Leuten dadurch, 
daß sie mit großen Fernrohren hantieren. Aber das Ferurohr ist ein 
physikalisches Instrument. Die ganze geometrische Optik und zum 
guten Teil auch die Kunst der Feinmechanik ist am Fernrohr und 
seiner Montierung groß geworden. Die Arbeit, in der Frausnorer den 
Grund zur Spektralanalyse gelegt hat, war nach ihrem Untertitel ausge- 
führt »in bezug auf die Vervollkommnung der achromatischen Fernrohre«. 

Die Astronomen sind ferner Spezialisten des Newroxschen Gravi- 
tationsgesetzes, Aber das Nrwrossche Gesetz ist das Vorbild aller 
bisher in der Mechanik und Physik verwandten Kraftgesetze, und die 
Physiker sind vielleicht nur darum weniger Spezialisten als die Astro- 
nomen, weil sie noeh kein derartig generelles, das ganze Gebiet be- 
herrschendes Kraftgesetz besitzen. Dabei berührt sich das höchste 
noch ungelöste Problem der Himmelsmechanik, das sogenannte Viel- 
körperproblem, aufs engste mit einem Problem der Physik, das an 
die Fundamente ihrer neuesten Entwicklung greift. Das Vielkörper- 
problem verlangt eine Antwort auf die Frage, welche Stellungen die 
die Sonne umkreisenden planetarischen Massenpunkte infolge ihrer 
gegenseitigen Anziehung nach beliebig langen Zeiten einnehmen werden. 
Es ist wahrscheinlich, daß die Planeten im Lauf ungeheurer Zeiträume 
in alle möglichen nur denkbaren Stellungen gelangen, bei denen Energie 
und Impuls des Gesamtsystems ihre vorgegebenen Werte behalten, daß 
das Planetensystem in diesem Sinne völlig instabil ist. Aber bewiesen 
ist das nicht trotz der unheimlich tiefgehenden Schürfungen PoıncAris, 
Im Wesen mit diesem Instabilitätssatze identisch, vielleicht noch 
wahrscheinlicher, aber ebenso unbewiesen ist die Behauptung von 
der ergodischen Natur gewisser mechanischer Systeme, die dem Satz 
von der Gleichverteilung der Energie zugrunde liegt. An dem Satz 
von der Gleichverteilung der Energie hängt aber die Frage, ob unsre 
bisherige Mechanik für Körper von Molekülgröße beibehalten werden 
kann oder ob sie, wie das überwiegend wahrscheinlich ist, dureh Hrn. 
Pıaxcks Quantenhypothese ersetzt werden muB. 
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Es kann weiter angeführt werden, daß eine wichtige Quelle für 
die Elektronen- und Relativitätstheorie in einem astronomischen Pro- 
bleme lag. Die astronomische Aberration ist eine Folge der endlichen 
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichts im Äther verbunden mit der 
Bewegung der Erde im Weltraum. H. A. Lorestz hat sich vielfach 
mit der Theorie der Aberration beschäftigt und nach einer befriedi- 
genden Anschauung über das Verhalten des Äthers, wenn große 
Massen, wie die Erde, sich durch ihn hindurchbewegen, gesucht, bis er 
schließlich den Knoten zerhieb durelı völlig konsequente Durehführung 
der alten Fresserschen Annahme, daß der Äther absolut starr und 
dureh keine auf ihn wirkende Kraft zum Fließen zu bringen sei. Da- 
durch war die Bahn frei geworden für die Elektronentheorie. Der 
völlig starre Äther trat ferner so sehr aus dem Kreis der heeiniluß- 
baren und damit näher erkennbaren Objekte heraus, daß auch die 
Relativitätstheorie möglich wurde, bei welcher der Begriff des Äthers 
nur als ein durch neue Erfahrungen vertiefter Raum-Zeitbegriff erscheint. 

Elektronentheorie und Relativitätstheorie haben auch rückwärts 
der Astronomie schon wieder mancherlei Probleme gestellt infolge der 
Modifikationen der Himmelsmechanik, die sie notwendige machen, Leider 
handelt es sich dabei stets um Größen höherer Ordnung, die zur Zeit 
noch gerade unter der Grenze der Beobachtungsgenauigkeit liegen. Aber 
vergönnen Sie uns noch 50 Jahre weiterer Planetenbeobaehtungen mit 
modernen Meridiankreisen oder denken Sie die Beobachtung der Ver- 
finsterungen der Jupitermonde — etwa mittels der liehtelektrischen 
Zelle — verfeinert oder lassen Sie die neuen Interferenzmethorlen auf 
die Beobachtung von Fixsternen anwendbar werden: dann wird auch 
die Genauigkeitssteigerung erfolgen — im Planetensystem der Schritt 
von der 6. bis 7. zur 7. bis 8, Dezimale — die über dia Gültigkeit 
der neuen Theorien unter eoelestischen Bedingungen entscheidet. 

Ganz besonders eng ist die Beziehung der Astronomie zu den 
andern exakten Naturwissenschaften natürlich auf dem Gebiete der 
Astrophysik. Das Dorrzersche Prinzip gibt uns die Geschwindigkeiten 
der Sterne, die Spektralanalyse ihre chemische Zusammensetzung, das 
Stralilungsgesetz eine Anschauung von ihren Temperaturen. Dabei 
ist die Astrophysik manchmal der irdischen Physik voraus. So kennen 
wir in den Nebelflecken ein Element, das nach seinen Spektrallinien 
zweifellos ein Element sein muß, das die Astronomen Nebulium nennen 
und dessen Entdeckung auf der Erde zukünftige Aufgabe der Chemiker 
ist. Ein besonderes Desideratum haben wir zur Zeit wieder an die 
Physik. Wenn der Mechanismus des Leuchtens der Gnse so weit 
aufgeklärt werden könnte, daß sieh mit einiger Bestimmtheit sagen 
ließe, warum die Spektrallinien der Sterne so außerordentlich ver- 
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schieden aussehen, bald schmal, bald breit, bald scharf begrenzt, bald 
verwaschen, dann würden wir sicherlich im Verständnis der physi- 
kalischen Verhältnisse in den Siernatmosphären eine Stufe weiter- 
gekommen sein und vielleicht auch ein bindenderes Urteil über die 
absolute Leuchtkraft der Sterne auf Grund ihrer spektralen Eigen- 
tümliehkeiten gewonnen haben. Die absolute Leuchtkraft der Sterne 
zu erfahren, ist darum ein so wiehtiges Ziel, weil aus der Kenntnis 
der absoluten Leuchtkraft der Sterne, verbunden mit ihrer unmittelbar 
zu beobachtenden scheinbaren Helligkeit, sich ihre Entfernung und 
damit eine allgemeine Kenntnis der räumlichen Anordnung des Uni- 
versums ergibt. 

So ist der lebendigen Bezieliungen zwischen der Astronomie und 
den Naechbarwissenschaften kein Ende. Je deutlicher das für die Ver- 
gangenheit ist, um so mehr werden Sie mir verzeihen, daß ich es 
auch durch Zukunftshoffnungen zu belegen suchte, Mathematik, Physik, 
Chemie, Astronomie marschieren in einer Front. Wer zurückbleibt, 
wird nachgezogen. Wer vorauseilt, zieht die andern nach. Es be- 
steht die engste Solidarität der Astronomie mit dem ganzen Kreis 
der exakten Naturwissenschaften. Das ist eine Überzeugung, die ich 
gegenüber Anschauungen, welehe die Astronomie auf einen Isolier- 
schemel setzen wollen, bei dieser feierlichen Gelegenheit um so lieber 
betone, als sie gewiß von der Melırheit dieses Kreises geteilt wird. 
Wer von Ihnen im praktischen Leben steht, der schätzt vielleicht sogar 
tie Astronomie über Gehühr hoch ein, weil er bei der Physik ernüchtert 
wir dureh ihren bereits allzu engen Kontakt mit der täglichen Not- 
durft; die vom Irdischen unberührte Astronomie bleibt ihm aber die 
rerlite Wissenschaft für Feiertagsgedanken. Innerhalb der Akademie 
selbst bin ich der Anerkennung der Astronomie als eines lebendigen 
Gliedes im Gesamtorganismus der Naturwissenschaften gewiß. Und 
damit darf ich mich zu Persönlichem wenden: ich bin: mir bewußt, 
daß ich nur dieser Auffässung und nicht dieser oder jener meiner 
serstreuten Arbeiten die Ehre verdanke, der Akademie anzugehören. 
Im Sinne dieser Auffassung darf ich es mir ja als etwas Gutes an- 
reehnen, daß ieh mein Interesse nie ausschließlich auf die Dinge jen- 
seits des Mondes beschränken konnte, sondern Öfter den Fäden folgte, 
welche sich von dort oben zur sublunaren Wissenschaft spinnen und 
daß ich auch manchmal dem Himmel ganz untreu geworden bin, Das 
ist ein Trieb ins Allgemeine, der unbeabsichtigt von meinem Lehrer 
SerLuiger in mir gekräftigt worden ist und der dann bei Feuıx Krems 
und dem ganzen Kreis der Naturforscher in Göttingen weitere Nahrung 
fand. Dort galt die bewußte Devise, daß Mathematiker, Physiker und 
Astronomen eine Wissenschaft betrieben, die wie etwa die griechische 
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Kultur nur als Gesamtheit zu erfassen sei. Eine hohe Anschauung, 
der man nicht die utilitarische Frage entgegenhalten soll, ob man bei 
größerer Konzentration aus beschränkten Kräften einen größeren Nutz- 
effekt herausholen könnte. 

Hier ist mir nun die Leitung des Astrophysikalischen Übserra- 
toriums bei Potsdam anvertraut? Diese großartige Schöpfung H. U. Voorıs 
bedarf nur geringer Aufbesserung, um wenigstens unter den euro- 
päischen Sternwarten wieder mit an die erste Stelle zu rücken. Die 
bewährten Astronomen des Observatoriums, auf deren Mitarbeiterschaft 
ich stolz bin, bewahren die Tradition gewissenhafter systematischer 
Facharbeit. lch betrachte es als wichtigen Teil meiner Aufgabe, diese 
Tradition auch fernerhin zu erhalten. Der Akademie bin ich aber 
vor allem dankbar dafür, daß sie mir durch die Aufnahme in ihrem 
Kreis ermöglicht hat, mit der Gesamtheit der Naturwissenschaften in 
Kontakt zu bleiben und von hier manche Erfrischung nach Potsdam 
mitzunehmen, ohne die wir Bergbewohner dort Gefahr laufen, welt- 
und wissenschaftsfremde Eremiten zu werden, 
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Fast mag es wie eine Art Anachronismus anmuten, wenn Sie, 
Hr. Kollege Schwarzsenn, sich heute hier der Akademie als neuein- 
getretenes Mitglied vorstellen. Weilen Sie doeh sehon seit Jahr und 
Tag in ihrer Mitte, und schmückt doch sehon mehr als eine Frucht 
Ihrer Arbeit ılie akademischen Sitzungsberichte, Freilich, wenn man 
den Blick höher hebt und zurückschaut auf die Entwieklungsperiode 
des Ihrer Leitung anvertrauten Instituts, dann mag ıler Zeitpunkt Ihrer 
Aufnahme in die Akademie noch verhältnismäßig kurz zurückliegend 
erscheinen. Schon sind sechs Jahre verflossen, seit dem astrophysi- 
kalischen Observatorium der Schöpfer und erste Leiter, der Akademie 
eines ihrer anhängliehsten Mitglieder entrissen wurde, das ihr noch 
über das Grab hinaus durch eine hochherzige Stiftung ein fortwirkendes 
Zeichen seiner Hingebung bewiesen hat, Je nachhaltiger sich die Ver- 
dienste Hersass Vosersum sein Institut auch in der Folgezeit geltend 
machen, (desto mehr Genugtuung wird die Akademie bei Ihrer Zu- 
sicherung empfinden, daß die von ihm überkommene Tradition ge- 
wissenhafter systematischer Facharbeit, gepilegt von den bewährten 
Astronomen des Obseryatoriums, nuch fernerlıin aufrechterlialten und 
sachgemäß fortgebildet wird. 

Aber Sie haben sich Ihre Ziele noch weiter und in manchem 
Sinn höher gesteckt als Ihr Vorgänger. Ihre Auffassung von der Auf- 
gabe, die Ihnen mit der Übernahme Ihres Amtes gestellt wurde, ist, 
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wie Sie uns soeben meisterlich auseinandergesetzt haben, durehdrungen 
von der Überzeugung, daß weder die Astronomie noch die Astro- 
physik sich genügend vielseitig fortentwickeln kann, wenn man nieht 
ihre Beziehungen zur allgemeinen Physik und Chemie derart pflegt 
und fördert, daß sie mit jenen zu einem einzigen Ganzen zusammen- 
wächst, dessen Teile sich gegenseitig ergänzen und stützen. Diese 
Auffassung bestimmt vom Anbeginn Ihrer wissenschaftlichen Tätigkeit 
an die Richtung Ihrer Arbeiten. Und die Früchte sind nicht aus- 
geblieben. Mögen Sie «das thermodynamisehe Gleichgewicht des Sonnen- 
körpers, mögen Sie den Weg der Liehtstrahlen von ihrer Emission 
an, ihren Druck auf die kosmischen Massenteilehen, ihren Gang durelı 
das Teleskop, ihre schwärzende Wirkung auf den Film untersuchen, 
stets stellen Sie die physikalisch-chemische Forschung in den. Dienst 
der astronomischen, und machen dadureh reiche Ernte. 

Aber Ihr letztes, höchstes Interesse gehört doch — sofern ich 
Sie richtig beurteile — den Prinzipienfragen. Dem Prinzip der kleinsten 
Wirkung haben Sie in einer schlichten, aber dafür um so eindrucks- 
volleren Abhandlung die Elektronentheorie unterworfen, un das große 
Stabilitätsproblem beschäftigt Sie von Ihrer Münchener Zeit her bis 
zum heutigen Tage. 

Seltsum und doch gewiß nieht zufällig, daß gerade in diesem 
nämlichen Problem die scheinbar entgegengesetzten Gebiete der ex- 
akten Naturforschung: die Astronomie und die Molekularphysik, zu- 
summentreffen, Und es wäre gewiß nicht das schwächste Kennzeichen 
für die Ebenbürtigkeit des menschlichen Geistes mit der von ihm in 
heißem Ringen umworbenen Natur, wenn es ihm gelingen sollte, mit 
den nämlichen Methoden die Stellarstatistik und die Molekularstatistik 
.zu hewältigen, in einem ungeheuren Gedankensprung die Fixsterne 
mit den Molekülen vertauschend. Dann mag auch die Erwartung nicht 
allzu gewagt erscheinen, daß die Lösung der Aufgabe in beiden Fällen 
ein einigermaßen annloges (vepräge tragen wird. 

Sie drücken sich in dieser Beziehung sehr vorsichtig aus, wie 
sieh das für einen richtigen Astronomen geziemt; (ie Physiker müssen in 
ihren Behauptungen schon etwas kühner sein, um ihre Sache vorwärts 
zu bringen, und so will auch ich mit meiner Überzeugung nicht zurück- 
halten, daß die Grundlage der ganzen bisherigen statistischen Mechanik, 
‚die Hantiroxschen Differentialgleichungen, zwar in vielen Fällen, hei 
nicht zu sehnellen Zustandsänderungen, als eine ausgezeiehnete Nähe- 
rung, uber im allgemeinen keineswegs als der exakte Ausdruck der 
Bewegungsgesetze zu betrachten sein möchten. Was an ihre Stelle 
zu treten hat, wird sich freilich nieht mit einem Scehlage durch hoch- 
fliegende Spekulationen, sondern nur langsam und stückweise, dureh 
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mühsame, Schritt für Schritt vom Einzelnen zum Allgemeinen auf- 
steigende Sammelarbeit herbeischaffen lassen. 

Es erübrigt sich, des näheren auszuführen, daß eine Arbeits- 
richtung wie die Ihrige, die allenthalben nach Berührungspunkten 
sucht, die überall in dem Vielen die Einheit erbliekt, für die aka- 
demische Tätigkeit wie prädestiniert erscheint. Möge solcher Wechsel- 
wirkung im Gedankennustausch mit Ihren Kollegen noch manches 
schöne Resultat entsprießen, und mögen Sie recht häufig als Gegen- 
sabe für das hier Empfhngene eine Probe Ihrer frischen Höhenluft vom 
Telegraphenberg in unsern immerhin etwas schwüleren Sitzungssaal 
mitbringen. 


Antrittsrede des Hrn. Scnvorwaur. 

Die Akademie hat durch meine Wahl bekundet, daß sie die vor- 
geschichtliche Forschung, die so lange auf dilettantischen Pfaden ge- 
sthlendert ist, für reif hält, in einer auserlesenen wissenschaftlichen 
Tafelrunde zu erscheinen. Ich bin mir der hohen Ehre und der hohen 
Verantwortung, die dies Votum in sich hirgt, voll bewußt und werde 
meine Kräfte mit Freuden dafür einsetzen, daß die Junge Wissenschaft 
mit ihren älteren Gefährtinnen in diejenige Verbindung komme, die 
für ihr Gedeihen nötig scheint. 

Ich bin ihr selbst nieht von Anfang an zugewandt gewesen. Aber 
wenn ich den springenden Punkt meiner Arbeit bezeichnen soll, 30 
liegt er trotz Pergamon und Troja-Mykenä darin, daß ich die Methode 
und die Erfahrung der klassischen Archäologie auf Deutschland 
übertragen habe, Als ich in verhältnismäßig jungen Jahren Museums- 
direktor in meiner Vaterstwlt Hannover wurde, hahe ich hbewußten 
Abschied genommen von der klassischen Archäologie. Ich mußte mir. 
sagen, daß ich die Mittelmeerländer nur in großen Zwischenräumen, 
und dann nur auf kurze Zeit würde wiedersehen können. Archäologie 
aber nur aus Büchern treiben möchte ieh nicht: sie war für mich 
eine Wissenschaft des Auges und der Hand, in der die Beobachtung 
im Gelände, das Messen und Zeiehnen, die stilistische Einordnung der 
Funde die Hauptrolle spielt. So wandte ich mich dem zu, was vor 
meiner Türe lag, und wenn es auch nicht das übliche Urnengraben 
war, was mich verlockte, so ließ ich mich doch ohne viel Wider- 
streben hineinziehen in die damals brennende lrage — es war kurz 
nachdem Monnsen die Varussehlacht im Osnnbrückschen angesetzt 
hatte —, ob nicht eine Menge von kleinen rechteckigen Befestigungen 
in Hannover und Westfalen römisch sei und durch ihre Verteilung 
im Gelände uns über den Verlauf der Römerkriege Aufschluß geben 
könne. Eine mehrjährige Arbeit an dieser Frage Int mich zu einem 
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ganz unerwarteten Ergelmis geführt: die Anlagen erwiesen sich als 
befestigte Königshöfe Karls des Großen, die an den Land- und Wasser- 
straßen etappenweise ins Sachsenland vorgetrieben sind. Sie waren die 
Verpllegungsstationen für das Heer und die Stützpunkte für die erste 
Verwaltung des Landes. Durch sie hat der Frankenkönig erreicht, was 
den Römerkaisern versagt geblieben war, des weiten Gebietes zwischen 
Rhein und Elbe Herr zu werden. Auf diesen Künigsliöfen sind dann die 
ältesten Bischofssitze in Sachsen erstanden: Paderborn, Osnabrück, 
Bremen, Verden, Hildesheim, auf ilmen die ersten großen Klöster, wie 
Corvey, Rulle, Barsinghausen, Wennigsen. Die Form der Königshöfe 
hat sich in den Normannenburgen und den Schlössern der Deutsch- 
ordensritter fortgesetzt. 

Von da an sind die Befestigungen, die Burgen, die Leitsterne 
meiner Forschung geworden. Ich hatte sie als archäologische Werte 
von stärkster und weitester Bedeutung erkannt. Die Burgen sind die 
Sitze der politischen Verwaltung gewesen von früh bis spät. Wie 
uns schon von den »Pagoi« des Servius Tullius berichtet wird, die 
er zum Schutze der Landbeväölkerung gebaut hat, daß in jedem ein Vogt 
wohnt, der die Listen führt, die Steuern erhebt und im Kriegsfall 
das Aufgebot erläßt, so weiß auch der sächsische Helianddiehter nicht 
anders, als daß in der Burg der Bote des Kaisers sitzt, der alle auf- 
schreibt, die zu ihr gehören und nicht versäumt, einem jeden die 
Kopfsteuer alızunehmen. Eine Burg hat man nie zum Vergnügen ge- 
baut, sondern nur wo es galt, Gefährdetes zu schützen. Darum he- 
zeichnen die vielen bronzezeitlichen Burgen in der Mark und der Lausitz 
die schwierige Lage der Suebenvölker, die damals die Ostmark des Ger- 
manentums hielten, und die Donau hinunter haben sich sehon steinzeit- 
lieh die Burgen entwickelt, die nachher im troisch-mykenischen Kreise als 
Herrensitze auftreten. Aufder suebischen »Römerscehanze« bei Potsıam 
habe iclı auch ein stattliches Haus gefunden, genau von dem Grundriß 
der Megara von Troja, Tiryns und Mykenä, Der Boden aber, auf 
dem das Griechentum zur Vollendung gekommen ist, steht in altem 
Kulturzusammenhange mit Westeuropa, wo das runde Haus und die 
Hockerbestattung bis ins Paläolithikum zurückgehen, der Heroenkult 
zuerst geblüht hat und die älteste Leder- und Kupferarbeit zu Hause ist. 

Mit alledem hat meine Forschung einen Kreislauf gemacht; das 
Germanische hat mich dahin zurückgeführt, wo ich einst mit dem 
Griechischen begonnen hatte und dies wieder sich mit Spanien, Frank- 
reich und den Rheinlanden verknüpft. Einen solehen Kreis aber, der 
die Kulturentwieklung von Alteuropa bedeutet, nicht bloß abzutasten, 
sondern wirklich zu erforschen, übersteigt die Kräfte einer einzelnen 
Wissenschaft, dazu gehört eine Akndemie der Wissenschaften. Und 
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auch Jie Akademie wird nur dann mit festen Schritten vorwärts- 
kommen, wenn ihr von außen her der Weg geebnet wird, wenn eine 
Einriehtung, wie sie für die klassiseh-arehäologische, für die orienta- 
lische und ägyptische, ja seit einiger Zeit auch für die römisch- 
germanische Forschung besteht, endlich auch für die rein germänische 
geschaffen wird, Eine größere offizielle Fürsorge für die heimischen 
Altertümer, für ihre Erhaltung wie für ihre Untersuchung, ist eine 
Forderung des Tages. Daß sie, wenn auch nieht in Tagen, so doch 
in absehbaren Jahren, erfüllt werde, das wird hoffentlich das Sehwer- 
gewicht der rasch erstarkenden germanischen und europäischen Vor- 
geschichtsforschung, verbunden mit dem tätigen Wohlwollen, das ich 
die Akademie bitte ihr entgegenzubringen, von selbst bewirken. 


Erwiderung des Seeretars Hrn. Korrne. 

Die Akademie freut sich, in Ihnen, Hr, Scuvcnnanor, nicht nur 
ein neues tätiges, gedanken- und plänereiehes Mitglied zu begrüßen, 
sondern zugleich einer neuen Wissenschaft ihre Pforten zu öffnen. 
Die Frage schiert uns wenig, ob die Prähistorie in Bausch und Bogen 
als akademiereif gelten darf: ‚lenn Ihre Forscherpersönliehkeit hat 
unser volles Vertrauen, und der tüchtige Mann brieht seiner Wissen- 
schaft, wie hillie, die Balın. 

Freilich, der erste Herold der Prähistorie in der Akademie sind 
Sie nun doch nieht. Schon vor 140 Jahren hat der alte kränkelnde 
Jon. GroRs Serzer, als er sich zur Erholung 1775 in Nizza aufhielt, 
dort einen Bronzenagel aus einem Kalksteinbruch nachdenklich be- 
trachıtet und seine Meditationen in den Memoiren der Akndemie nieder- 
geleert: er schob ihn vor den Trojanischen Krieg, wußte aber sonst 
nicht viel mit ihm anzufangen. Sehr viel glücklicher hat dann eine 
Generation später Gorruss kunstverständiger Freund Auos Hınr seine 
Liebe für das Charakteristische auch darin betätigt, daß er ohne vor- 
nehmes Naserümpfen Methode und Gelehrsamkeit an »Denkmäler der 
nordischen Völker» setzte, angeregt dureh bescheidene, obendrein von 
ungeschickten Spaten arg beschädigte Gefäßfunde, die ihm die Roll- 
berge in der Hasenheide geboten hatten. An flottem Zufassen fehlt 
es bei ihm sowenig wie an Umsicht und selbst Vorsicht. Aber die 
Technik der Untersuchung, schon des Grabens selbst, steckte noch 
ganz in den Kindersehuhen: wie hätte er sieh zewundert, wenn er 
unter Ihrer Führung erlebt hätte, was ein dem Laien kaum sichtbares 
Pfostenloch der Nedlitzer Römerschanze Ihrem geschulten Auge und 
Denken verraten hat. 

In der Prähistorie, die es sich zur Aufgabe stellt, aus kargen 
Bodenfunden ganze Welten ferner und fernster Vergangenheit auf- 
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erstehn zu lassen, liegt ein gefahrvoller Anreiz zur verwegnen metho- 
dischen Übersehätzung von Konstruktion und Kombination. Wie vielen 
Ihrer Fachgenossen kosten Jahrtausende weniger Skrupel, als dem 
Historiker mittlerer und neuerer Zeit die bloßen Jahre und Tage sie 
bereiten. Sie, Hr. Scwvcnnaunnt, hat dreierlei vor Eixtravaganzen be- 
hütet: einmal die gute Schule der klassischen Archäologie, von der 
der Prähistoriker zu lernen hat, wie alle Philologien von der klas- 
sischen gelernt haben; dann der Respekt vor dem Einzelfall, den 
Sie mit Spaten, Auge und Hirn an Ort und Stelle exakt in seiner 
Sonderart his aufs letzte zu erfassen sich gewöhnt haben; endlich 
ein gesunder historischer Sinn, der auch in der Bodenforschung mit 

Vorliebe das geschichtlich Faßbare aufsucht, Das Finder- und For- 
scherglück, mit dem Sie die viel verkannten Wehranlagen Ihrer 
westlicheren Heimat in helles geschicehtliches Licht gerückt haben, 
hat Sie auch zu uns begleitet, und mit guter Zuversicht sehen wir 
aus Ihren letzten Worten weitreichende Pläne germanischer Archäo- 
logie auftauchen. Je breiter der Raum geworden ist, den deutsches 
Geistes- und Kulturleben allmählich in unserm Arbeitsprogramm ge- 
wonnen hat, um so willkommner ist uns die Aussicht, der akade- 
mischen Arheit durch Sie, Hr. Scnucenarvr, noch eine neue germanische 
Provinz zu erobern. 


Antrittsrede des Hrn. Beckmars. 


Als Mitglied der Kgl. Sächs. Gesellschaft der Wissenschaften habe 
ich oft genug Gelegenheit gehabt, die hervorragende Bedeutung der 
Kgl. Preuß, Akademie im Kreise der gelehrten Gesellschaften kennen 
zu lernen. Dieser nun auch selbst anzugehören, ist mir eine hohe 
Ehre, und zwar um so mehr, als ieh in derselben au die Seite zweier 
besonders hochgesehätzter ehemischer Fachkollegen trete 

Schön früh wurde ich durch das Fabriklaboratorium meines Vaters 
auf die angewandte Chemie hingewiesen. Da aber meinen Angehörigen 
die Chemie allein nicht als sicherer Beruf galt, widmete ieh mich zu- 
nächst der pharmazeut ischen Laufbahn. Nach Absolvierung. der Lehr- 
und Wanderjahre ging ieh zu Remeıws Feesesms in Wiesbaden. Unter 
den Schülern Lieniss hat sich dieser auf die Analyse beschränkt und 
ist darin Meister und Muster geworden. Mit Empfehlung von Feesesms 
und angezogen durch die pharmazeutisch wichtige Synthese der Salizyl- 
säure kam ich zu Koise und vox Mrver in Leipzig. Kersr imponierte 
mir mit seiner festen Überzeugung und seinem Mut in der Prognose, 
Erfreulicherweise gelang es mir, aus organischen Sulfiden die von ihm 
gewünschten Derivate der schwefligen und Schwefelsäure zu gewinnen, 
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Leider verbannten mich diese Versuche wegen des üblen Geruchs lange 
Zeit aus Kornes direkter Nähe. Gesellig war Korne voller Liebens- 
würdigkeit und Humor, aber die konstante Valenz und der Benzolring 
Kexvres sowie das asymmetrische Kohlenstofatom vax'r Horrs fanden 
keine Gnade vor seinen Augen. 

Meine erste größere Arbeit aus eigener Initiative entstand im 
Institut von Roserr Orro in Braunschweig — im Anschluß an den 
mir übertragenen analytischen Unterricht; sie handelte über neue Ver- 
bindungen der Tonerde mit Baryt. 

Zu Korer zurückgekehrt, kam ich infolge meiner Bekanntschaft 
mit der Industrie ätherischer Öle zu Untersuchungen über Bestandteile 
des Pfefferminz-, Poley- und Kampferöls, wie Menthon, Pulegon usw. 
Diese von Zeit zu Zeit wieder aufgenommenen Arbeiten werden auch 
jetzt noch fortgeführt werden. 

Nach dem bald erfolgten Tode Korses kam Wisucesus an seine 
Stelle und damit der begeisterte Anhänger von Kekur£ und vax’r Horr. 
Wisumesus brachte van'r Horrs Ideen in der organischen Chemie mit 
durehschlagendem Erfolge zur Geltung und Entwieklung. Auch für 
die Deutung meiner isomeren Menthone erwiesen sich diese An- 
schauungen als nützlich. 

Wiehtiger aber wurde für mich das Studium der Oximidover- 
bindungen. Dasselbe förderte eine Umlagerungsreaktion der Oxime in 
Amide zutage, die gezeigt hat, wie leicht die sonst so feste einfache 
Kohlenstoffbindung und die Kohlenstoffringbindung gelöst werden 
können. Für die Bestimmung von Konstitutionen und zum Abbau von 
Verbindungen z. B. in der Terpenchemie findet sie sehr allgemeine 
Anwendung. 

Von besonderer Bedeutung war meine Übersiedlung in das Labo- 
ratorium von Wirueın Osrwaun, zur Übernahme der pharmazeutischen 
Abteilung, bei dessen Berufung nach Leipzig. Dadurch kam ich als- 
bald in nahe Fühlung mit der physikalischen Chemie und auch in 
Verkehr mit einer Reihe von weiteren jetzt bedeutenden physikaliselien 
Ühemikern, wie Neusst, Answexws, Le Bıase und Tamsmass. Dem An- 
reiz, den die rasch aufblühende Disziplin nach allen Seiten übte, 
konnte aueh ich mich nicht verschließen. Für die Deutung von zarten 
Isomerien, welche ich bei den Aldoximen aufgefunden hatte, war vor 
allem die Kenntnis der Molekulargewichte notwendig; sie ließ sich 
aber bei der Veränderlichkeit der Substanz, durch welche z, B. eine 
Dampfdichtebestimmung ausgeschlossen wurde, nach den seiner Zeit 
üblichen Methoden nicht erlangen. Dagegen ermöglichte die gerade 
suftauchende kryoskopische Methode von Raouır— vax'r Horr, welche 
nur Löslichkeit in einem gefrierbaren Lösungsmittel voraussetzte, eine 
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Entscheidung. Zwar gestatteten die Resultate nicht sofort eine ein- 
{nche Deutung, es gelang mir aber der Nachweis, daß Abweichungen 
vom einfachen Wert auf der verschiedenen dissozierenden Kraft der 
Lösungsmittel beruhe. Nach Auswahl des geeigneten Lösungsmittels 
ließen sich alle Zweifel beseitigen. 

Später hat Nenssr diese dissozierende Kraft in glückliche Ver- 
bindung mit der Dielektrizitätskonstanten gebracht. 

Die Isomerie der Aldoxime gab in der Folge den Anstoß zur Be- 
gründung der Stereochemie des Stickstoffs durch Haxızsen und Wenser, 

Unter Beteiligung von Anknexmws gelang es mir, der Kryoskopie 
oder Gefriermethode eine Ebullioskopie oder Siedemetlöde gleichwertig 
zur Seite zu stellen. Diese Methoden sind jetzt nicht nur für die 
Bestimmung von Molekulargewichten, sondern auch für die Beurteilung 
von Lösungen und der darin stattfindenden Vorgänge von allgemeinster 
Bedeutung geworden. Deren apparative Ausgestaltung, Sicherung und 
damit unternommene Studien über wissenschaftliche wie praktische Pro- 
bleme haben mich viele Jahre in Gießen, Erlangen und Leipzig beschäftigt. 

lım Anschluß daran versuchte ich auch für andere physikalisch- 
chemische Methoden z. B. die Bussexsche Spektralanalyse und die Be- 
obachtung der optischen Drehung verbesserte Laboratoriumseinrich- 
tungen zu schaffen, 

Schließlich sei erwähnt, daß ich durch Planung bzw. Ausführung 
von Lahoratoriumsbauten in Gießen, Erlangen und Leipzig viel in 
Anspruch genommen worden bin. Für Berlin habe ieh mich bei den 
Plänen für eine »Chemische Reichsanstalt« sowie bei der Errichtung 
les nachher an ihre Stelle getretenen »Forschungsinstituts«, des 
»Kaiser-Wilhelm-Instituts für Chemie= Jahre hindureh betätigt. Nun- 
mehr, nachdem letzteres großenteils fertig gestellt ist, hoffe ich, mich 
wieder ungestört chemischen Untersuchungen hingeben zu können. 

Zunächst werden mich die Bildung und der Zerfall der Substanzen 
beim Lösungsvorgang weiter beschäftigen. Außer einer elektrolytischen, 
hydrolytischen und thermischen Dissoziation scheinen noch andre Ein- 
füsse des Lösungsmittels zu bestehen, welche ev. zur Verkleinerung des 
Moleküls führen. Für die Technik können die lockeren Anlagerungen 
von Lösungsmitteln, wie ich sie z. B. bei den braunen Jodlösungen 
im Gegensatz zu den violetten angenommen habe, großen Wert be- 
sitzen; dieselben dürften unter Umständen die Reingewinnung von 
Substanzen erleichtern. 

Sind erst Mittel vorhanden, die beim Institut vorgesehene tech- 
nische Ahteilung zu bauen, beabsichtige ich von solchen Gesiehts- 
punkten aus z. B. die fraktionierte Destillation aufs neue zu studieren. 
Vielleicht werden dann auch systematische keramische Untersuchungen 
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ausgeführt, welche eine Verbesserung des Materials und Erleichterungen 
hei der Verarbeitung herbeiführen könnten. Auch den Gebieten der 
pharmazeutischen, medizinischen und Nahrungsmittelehemie wird mein 
Augenmerk zugewandt bleiben. 

Für die neuen Forsehungsinstitute ist es von großem Wert, daß 
die gelehrten Akademien sich bereit erklärt haben, in den wissenschaft- 
lichen Beirat Delegierte zu entsenden und daß die Kgl. Preuß, Akademie 
sich entschlossen hat, Angehörige der Forschungsinstitute in ihre Reihe 
aufzunehmen. Das dadurch bewiesene Entregenkommen werde ich, so- 
viel in meinen Kräften steht, zu rechtfertigen suchen. Für das in mich 
gesetzte Vertrauen spreche ich meinen verbindlichen Dank aus. 


Erwiderung des Sekretars Hrn. Praxox. 


Die Freude, Sie, Hr. Kollege Berexmass, im Kreise der Akademie 
willkommen zu heißen, ist durch einen ganz besonderen Grad von 
Reinheit ausgezeichnet; denn sie mischt sich nicht, wie das sonst 
fast inumer bei solcher akademischen Begrüßung der Fall ist, mit dem 
Schmerz über einen vorangegangenen unersetzlichen Verlust. Ihr Ein- 
tritt in die Akademie, an die erste der für Leiter von Kaiser Wilhelm- 
Instituten bestimmten Stellen, ist ein glatter Gewinn für dieselbe, ein 
Geschenk, das sie mit dem geziemenden Dank gegen ihren Aller- 
höchsten Protektor, sowie geren alle an der Schaffung dieser Stellen 
beteiligten Instanzen in Empfang nimmt. Bei dem hohen Wert, den 
die Akademie auf die Pflege naher Beziehungen zu den Forschungs- 
instituten der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft legt, weiß sie um so mehr 
die beruhirende Gewißheit zu schätzen, daß es von nun an niemals 
zu der leisesten Differenz zwisehen dem Kaiser Wilhelm-Institut fir 
Chemie umd dem hierfür sachverständigsten Mitglied der Akademie 
kommen kann. 

Aber die neue Bereicherung ihrer Mitgliederzahl hätte für die 
Akademie bei weiten nicht ihren vollen, wirklichen Wert, wenn sie 
in Ihnen nur den Institutsleiter und nicht vor allem den Gelehrten 
und Forscher schen würde, den sie mit Rücksicht auf seine Stellung 
in der Wissenschaft aus eigner, freier Wahl sich beizugesellen wünschte. 
Lange bevor Sie von der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft hierher berufen 
wurden, hatte, wie Sie wissen, die Berliner chemische Wissenschaft 
ihren Blick auf Sie gerichtet, und wir dürfen den heutigen Tag, der 
Ihrer akademischen Stellung die Weihe gibt, zugleich auch begrüßen 
als das erfreuliche Schlußglied einer Kette von Verhandlungen nicht 


immer einfacher Natur, die sich durch manche Jahre hindurehgezogen 
haben. 
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Nun ist das erstrebte Ziel erreicht, Sie sind der unsre geworden, 
und. mit Ihnen ist dem Organismus der Akademie eine nene Kraft 
erstanden, die sich in ihrem vorwärts treibenden Arbeitsidrang so 
wenig wie durch üble Gerüche, so wenig auch durch theoretische 
Vorurteile zurückhalten läßt. Das beweist der bisherige Verlauf Ihres 
wissenschaftlichen Lebensganges, das zeigen auch die Pläne, welche 
Sie für die Zukunft entwickeln. Den verschiedensten Gebieten der 
Ulernie, von den delikaten Isomerieproblemen der organischen Chemie 
bis zu den Molekulargewichtsfragen der physikalischen Chemie, hat 
Ihre Arbeit schon Früchte entlockt. Überall, wo Sie angriffen, haben 
Sie die Bedingungen für rationelle, solide Messungsmethoden entweder 
geschaffen oder verbessert. 

Die Becimanssche Umlagerung, der Becsmanssche Siedeapparat 
haben von Gießen, Erlangen, Leipzig aus Ihrem Namen alle chemi- 
schen Laboratorien erobert. Möge Ihnen auch von Ihrem Dahlemer 
Institut nus noch mancher bedeutende Wurf gelingen! 


Antrittsrede des Hrn. Loescencexe. 


Als ich vor 36 Jahren zur Stwlienfahrt in den Süden rüstete 
und, um mir den Reisesegen zu holen, zum erstenmal vor 'Tneonor 
Monusex stand, als ich auf seine Fruge nach Zweek und Ziel der Reise 
jugendlich übersprudelte von weitgespannten Plänen, da sagte er mir: 
»Möge sich das alles erfüllen; aber Sie werden bald lernen, daß der 
Gelehrte sich seine Arbeit nur selten frei wählen darf, daß sie ihm 
vielmehr durch den jeweiligen Stand der Wissensehaft und den Platz, 
auf dem der Einzelne steht, gebieterisch befohlen wird.» 

Das Wort des großen und gütigen Mannes hat sieh an mir in 
voller Strenge erfüllt und klingt mir in dieser Stunde im Uhr, Fast 
nie konnte ich landen, wohin ich gesteuert hatte. Die Höhen und 
Tiefen griechischer Kultur zu erforschen und, was unsterblich an ihr 
ist, festzuhalten für unser Gegenwartsleben — davon träumte der Knabe, 
und ein gut Teil des Lebens ist vergangen in Beobachtung barbari- 
scher Zivilisationen vorgriechischer und nachgriechischer Zeit, Mit 
Hilfe der Inschriften am Ausbau griechischer Geschichtswissenschaft 
mitwirken zu dürfen, hoffte der junge Bonner Doktor, und schriftlose 
Zeiten oder doch Zeiten. deren Schrift man nicht deuten kann, und 
wiederum Epochen, in denen die Kenntnis der Schrift sehon wieder 
schwindet, wurden ihm als Arbeitsplatz angewiesen. In die schwere 
Kunst, durch wissensehnftliche Ausgrabung Denkmäler zum Reden zu 
bringen, hoffte ich in Griechenland eingeführt zu werden. Vergebens. 
Sollte ich sie doch ein wenig erlernt haben, so verlanke ich das den 
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baltischen Provinzen und ihrer Heimatsforschung und der Ausgrabung 
römischer und vorrömischer Anlagen am Rhein. Aber ich klage nicht, 
sondern bin «dankbar, daß ich nie im Zweifel war, welcherlei Arbeit 
Urt und Stunde von mir forderten und daß ich jede Aufgabe, die 
mir zufiel, historisch anfassen durfte. Freilich ein wissenschaftlicher 
Arbeitsplan, konsequent eingehaltene Richtlinien der Forschung, wie 
ich sie jetzt aufweisen sollte, sind bei solchem Leben im Ziekzack 
und, füge ich hinzu, bei meinem Temperament, das mit allen Fasern 
zur vita activa hindrängt, nur schwer und mit starker Stilisierung zu 
konstruieren. Aber drei wissenschaftliche Gebiete darf ieh vielleicht 
kurz bezeichnen, auf denen ich mit besonderer Freude tätig war, Das 
ohnehin schon weite Reich der antiken Kunstreschichte und Denk- 
mälerkunde hat im letzten Menschenalter einen Zuwachs von zwei 
neuen großen Provinzen erhalten: die Vorgeschichte der griechischen 
Kultur und die römisch-germanische Forschung in wissenschaftlicher 
Ausgestaltung. Ich hatte das Glück, an der Wiege beider Disziplinen 
stehen zu dürfen. Denn als ich im Frühjahr 1878 nach Athen kam, 
beherrschte Scanemanss Entdeekung der mykenischen Königsgräber 
das allgemeine Interesse; chaotisch wogten die Versuche, den märchen- 
haften Fund zu deuten, aber eine wissenschaftliche Bearbeitung des- 
selben war an keiner Stelle in Angriff genommen. Ich halte es noch 
heute für richtig, daß Anoır F URTWÄNGLER, der Unvergeßliche, und ich 
keck die Sammlung und Ordnung der Keramik begannen, dahei nach- 
wiesen, daß in der zweiten Hälfte des zweiten Jahrtausends dns ganze 
östliche Mittelmeerbecken einschließlich Unteritaliens und Siziliens ein 
einheitliches, befriedetes Handelsgebiet war, daß die Ornamentik durch- 
aus originell und die Träger der mykenischen Zivilisation im Peloponnes 
Griechen waren. Seit jener Zeit ist das mykenische Problem nicht zur 
Ruhe gekommen, auch die Funde auf Kreta haben es vertieft, nicht 
gelöst. Wahrscheinlielhi bietet die »mykenische Frage noch für Gene- 
rätionen reichen Forschungsstoff und wird erst zugleich mit der »home- 
rischen» durch konzentrische Arbeit aller Disziplinen der Altertums- 
wissenschaft der Beantwortung so nahe rebracht, wie es überhaupt. 
möglich ist. 

Meine Arheit auf rörnisch-germanischem Gebiet war die Folge 
meiner Übersiedelung nach Bonn. Die Reichslimeskommission war 
begründet, Freiwillige wurden aufgerufen, an den einzelnen Strecken 
die Arbeit im Terrain auszuführen. Da ein Geeigneterer sieh in der 
Rheinprovinz nicht fand, übernahm ich die mir völlig fremde Aufgabe; 
und der Ertrag lohnte, Als es gelang, unter den Fundamenten der 
Steintürme die Reste älterer Holzhauten aufzufinden, war die histori- 
sche Aufgabe gestellt: nieht nur der Verlauf der römischen Grenz- 
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wehr war zu verfolgen, sondern auch die Geschichte ihrer Entstehung 
aufzuhellen. Bei Lösung: dieser Aufgabe gelang es im Wetteifer mit 
andern Streekenkommissaren, die Technik der Ausgrabungen zu ver- 
feinern und in höherem Grade lehrbar zu machen. Zugleich begann 
die monographische Bearbeitung einzelner römischer Gefäßgattungen, 
zum Teil in Form von Bonner Dissertationen. Noeh durfte ich bei der 
Errichtung der römisch-germanischen Reichsanstalt in Frankfurt a. M. 
mitwirken, dann aber habe ich mich für die römisch-germanische For- 
schung aufs Altenteil zurückgezogen: die Leistungen der jüngeren Ge- 
nerstion übertreffen gerade auf diesem Gebiet alles Frühere, und-es 
freut mich nur, daß ich in ihren Reihen viel liebe, mir nächststehende 
Schüler grüßen kann. 

Wenn die Arbeit an den mykenischen und römisch-germanischen 
Altertümern mehr durch äußere Verhältnisse an mich herangebracht 
wurde, so habe ich Studien über griechische Keramik von je mit be- 
sonderer Vorliebe getrieben. Es erschien mir aber geboten, die grie- 
ehischen Vasen nieht einseitig als Kunstwerke, sondern als das, was 
sie doch meist sind, Massenerzeugnis des Handwerks und Handels- 
ware zu betrachten, namentlich den nichtattischen Fahrikationszentren 
nachzuspüren, insonderheit dem Anteil der (riechen ionischen Stam- 
mes an Vasenfabrikation und Vasenhandel nachzugehen, nach Mög- 
lichkeit ferner zu untersuchen, wie weit sich die Absatzgebiete großer 
Handelsplätze wie Milet, Chalkis und Ägina erstrecken, dem Verkehr 
zwischen Mutterstadt und Kolonie nachzuforschen, daneben aber auch 
der Entstehung und Wanderung der Typen. Freilich heißt es hier 
mehr nls irgendwo: »Viel gesponnen und wenig gewebt,« 

Trotzilem haben die Mitglieder der Akademie, unter ihnen Män- 
nor, zu denen ich seit einem Menschenalter mit stets wachsender Ver- 
ehrung emporschaue, mir die hohe Ehre erwiesen, mich in ihren Kreis 
aufzunehmen und mich dieser großartigen Arbeitsorganisation einzu- 
gliedern. Das Vertrauen, das sich darin ausspricht, kann ich nur mit 
tiefstem Dank und dem Gefühl ernster Verpflichtung erwidern, Ich 
danke Ihnen und werde mitarbeiten, so gut ich kann, Vor allem 
werde ich danach streben, daß in enger Fühlung mit klassischer 
Philologie und alter Geschiehte „uch die Archäologie dazu beitrage, 
immer mehr dns Ideal der Altertumswissenschaft zu verwirklichen, 
wie A. Böcku und H. Useser es geschaut haben. 





Erwiderung des Sekretars Hrn. Dıisss, 
Sehr geehrter Hr. Kollege! Wenn ein Fernsteliender die Schil- 
derung Ihres Bildungsganges, die Sie sorben gegeben haben, hört, 
könnte er zu (der Meinung gelangen, ein blindes Ungefähr habe Sie 
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zu den ergebnisreichen Forschungen geführt, die Sie den mykenischen 
und römisch-germanischen Altertüimern gewidınet haben. Allein, wer 
Ihre Lebensarbeit genauer kennt, weiß, daß ein innerer Awang Sie 
nöfigte, zur richtigen Zeit sich den Problemen zuzuwenden, (die gerade 
Ihrer Forschereigentümliehkeit angepaßt waren und gleichsam auf Sie 
gewartet zu haben schienen. Nicht ästhetisches Wohlgefillen und 
der Reiz der Form, der Reısnann vos Kexure, Ihren Lehrer und Vor- 
sänger, zu dem Schönen und Zierlichen Ihrer archäologischen Wissen- 
schaft gelockt hatte, sondern der Ihnen angeborene Trieb, den inneren 
Zusammenhang und die äußere Folge der Objekte zunächst ohne Rück- 
sieht auf den kunsthistorischen Wert wissenschaftlich festzustellen, 
bestimmte Ihre archäologische Laufbahn. Dieser Trieb war es, der 
den jungen Bonner Doktor veranlaßte, sich der Epigraphik zu widınen, 
der den Stipendiaten des Archäologischen Instituts mit unwiderstehlicher 
Gewalt dazu trieb, die durch Scauemanss Spaten aufgedeckten Reste 
des vorhistorischen Hellas aus dem phantastischen Dämmer des Di- 
lettantismus in das helle Lieht der Wissenschaft zu rücken, der end- 
lich die Erforschung des römischen Limes aus irreführenden Deu- 
tungsversuchen zu gesicherter Scheidung der Anlagen und ihrer Struk- 
turen fortschreiten ließ. Indem Sie die ehemals von den Ästheten 
achtlos beiseite geworfenen Reste uralten Töpferhandwerks, die in 
Millionen von Scherben auf den mykenischen Burgen umherliegen, 
‚sorgfältig sammelten und nach Form und Technik chronologisch fest- 
legten, gewannen Sie in jenen verachteten Scherben gleichsam die Leit- 
muscheln der prähistorischen Schiehten und schufen dadurch ein 
festes Rückgrat für alle weitere Forsehung auf klassischem und nicht- 
klassischem Boden. 

Aber auch da, wo Sie in Ihren archäologischen Arbeiten die 
Glanzzeiten und Meisterwerke der hellenischen Kunst behandeln, ist 
Ihre listorische Grundlinie kenntlich, die sich bemüht, die bildliche 
Tradition im Zusammenhange zu erkunden und so das Einzelwerk nn 
seinen riehtigen Platz in der Entwicklung zu stellen. 

Wer den Umfang und den Wert Ihrer Leistungen nur nach dem 
beurteilen wollte, was Sie selbst davon schriftlich niedergelegt Iiaben, 
würde auch nicht entfernt den Reichtum Ihrer wissensehnftlichen 
Ernte ermessen können. Mit einer Selbstlosigkeit, die in der Geschichte 
der modernen Wissenschaft beispiellos dasteht, haben Sie die Früchte 
Ihrer Intuition und Ihres Nachdenkens Freunden, Schülern und Schüle- 
rinnen zu pflücken verstattet, Der größte Teil der heute archäologisel 
beilissenen jüngeren Gelehrten arbeitet mit Ihrem Maäterinl, Me- 
thoden, Ihrem Enthusiasmus. Die reichen Spenden, die Sie in Ihren 
Vorlesungen, Übungen und Vorträgen auf Ihre begeisterten Zuhörer 
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ausgießen, fließen aus einem schier unerschöpflichen Borne selbst- 
erworbener wissenschaftlicher Erkenntnis. Indem wir Sie, den er- 
probten Führer der deutschen Archäologie, in unserer Mitte herzlichst 
willkommen: heißen, hoffen wir, daß Sie nunmelır auch uns, Ihre 
Kollegen, recht oft an den Mysterien Ihrer Forschung teilnehmen lassen 
werden; wir wünschen aber zugleich, daß diese Ihre Mitteilungen 
und Entdeckungen nicht in unseren Protokollen begraben werden, 
sondern in unseren Schriften veröffentlicht in die weitesten Kreise 
dringen: mögen! 


Darauf wurden folgende Gedächtnisreden gehalten, von Hrn. 
Kosser auf Hermass Mus«k, von Hrn. Korrer auf Erich Schmmr. 


vedlüchtnisreren. 
Geldächtnisrede des Hrn. Russer auf Heemass Mus«k. 


Am ı. Oktober ıg912 ist Hreuass Mosk von uns gegangen, Trötz 
seines hohen Alters hatte er sich merkwürdig frisch erhalten. Zwar 
warf auch hier der Tod seine Schatten voraus, aber doch erst wenige 
Monate vor seinem Scheiden war der gesundheitliche Zusammenbruch 
auch den Näherstehenden unverkennbar, und viele mag sein Verlust 
ganz unerwartet betroffen haben. 

Hrruass Mexk war im Februar 1839 in Posen geboren; er bezog 
mit 16 Jahren 1855 die Universität Berlin, zunächst mit dem Wunsche, 
Jurist zu werden. Allein dieser Gedanke hatte nicht lauge vorge- 
halten, denn wir sehen Mosx alsbald als Studierenden der medizi- 
nischen Fakultät. Unter den Professoren der letzteren hatte zu jener 
Zeit namentlich Jonaxses MüLter einen überragenden Einiluß auf die 
Jugend, und diesem vermochte sich auch Hrnsmass Musk nieht zu ent- 
ziehen. Unserer Alma mater zu Berlin ist er mit einer einsemestrigen 
Unterbrechung bis zum Ende seines Studiums treu geblieben. Von den 
damaligen Dozenten haben außer Jonasses MürLer namentlich nu Boıs- 
Rermosn, Vieenow und Teavse auf ihn Einlluß geübt. Vor allem 
war es unter Jen theoretischen Disziplinen in erster Linie die Phy- 
siologie, zu der er sich hingezogen fühlte. Ein Jahr nach Jonanxes 
Mürcens Tolle wurde er promoviert, und nunmehr schloß er sich enger 
an nu Borm-Revmosns Schule an. Der Drang zu experimenteller For- 
schung war so nachhaltig, daß dieser über seine ganze Zukunft ent- 
schied. Schon mit 23 Jahren (1862) habilitierte er sich für Physio- 
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logie, und 1869 wurde er zum außerordentlichen Professor an der 
Universität Berlin ernannt. Die erste Periode seiner wissenschnftlichen 
Tätigkeit umfaßt die Zeit bis 1876, Im allgemeinen bietet sie wenig 
Charakteristisches,. Außer einer exakten Methodik, die ihm schon 
damals zu eigen war, bewegten sich Moxxs Geiankengänge im wesent- 
lichen in den Bahnen der damals von nv Bois-Reymosn inaugurierten 
Muskel- und Nervenphysiologie. 

Wichtige Arbeiten dieser Periode sind in dem Buche »Untersuchun- 
gen über das Wesen der Nervenerregung« 1868 zusammengestellt unıd 
E. 2 Boıs-Reymonn und L. Teaver zugeeignet. 

Erst mit dem Jahre 1876, als Hrawası Musx Professor der Physio- 
logie an der 'Tierarzneischule geworden war, beginnt bei ihm die- 
Jjenige Art wissenschaftlicher Tätigkeit, welche seinen Numen unter 
die hervorragenden Forscher einreihte, Fersen und Hırzis hatten 
damals ihre Versuche über die Hirnreizung auch Henmasx Mosk vorge- 
führt; da entstand in ihm der Wunsch, das Großhirnproblem, wenn 
auch von einer andern Seite aus, anzugreifen. Dieses Forschungsgebiet 
ist es gewesen, dem er dann, ınan kann sungen bis zu seinem Lebens- 
ende, treu geblieben ist. Wohl seine fruchtharste Zeit waren die 
Jahre 1877 — 188g, 

Die Garısche Schädellehre, die zuerst 1798 bekannt geworden 
und wenige ‚Jahre später als religionsgefährlich durch ein kaiserliches 
Handschreiben verboten worden war, nalım bekanntlich einen unmittel- 
baren Zusammenhang zwischen einzelnen Geistestätigkeiten und ihrem 
Sitz in bestimmten Teilen des Gehirns an, der auch in der äußeren 
Schädelform zum Ausdruck kommen sollte, wie Lavarıns Physio- 
gnomik einen engen Zusammenhang zwischen Gehirn und den beweg- 
lichen Zügen des Gesichts behauptete. Die Gatische Lehre stieß später 
auf lebhaften Widerstand und wurde allmählich von der Wissenschaft 
ganz über Bord geworfen. 

An Stelle der strengen Lokalisation traten für ein halbes Jahr- 
hundert die etwas verschwommenen Ideen "rouness, dahingehend, daß 
jeder Teil des Großhirns bei der Zerstörung eines andern die Funktion 
des Zugrundegegangenen übernehmen könne. 

Erst gegen das Jahr 1870 beginnt ein neuer experimenteller Auf- 
schwung der Großhirnlehre, Gegen die Hypothese Froveess sprachen 
sehon lange «die praktischen klinischen Erfahrungen. Es war bekannt, 
daß ein bestimmter Zusammenhang von Großhirnteilen mit bestimmten 
Organen des Körpers gegeben sei. Das lehrten die zahlreichen Beobach- 
tungen bei Blutungen in der Großhirnhemisphäre mit Aufhebung des 
Bewußtseins, Störungen der Sprache und Lähmungen an der der Blutung 
entgegengesetzten Seite des Körpers. 
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Es war ein wesentliches Verdienst von Gowtz, daß er durch 
eingehende experimentelle Untersuchungen zeigte, in welchem Um- 
fang dauernde Ausfallserscheinungen nach Hirnoperationen vorkom- 
men. Was Froverss mit Unrecht als allgemeines Gesetz ansah, ist 
nur in beschränktem Maße richtig. Es kann eine Hemisphäre für 
die andere eintreten, einzelne symmetrische Stellen können sieh er- 
gänzen, und auch innerhalb einer Hemisphäre kommen zweifellos Er- 
satzvorgänge vor. 

Mit großem Erfolge haben zur selben Zeit Ferıscn und Hırzıs 
die Untersuchung des Großhirns mittels elektrischer Reizung unter- 
nommen und dabei festgestellt, daß sieh Lokalisationen in weitgehendstem 
Maße nachweisen lassen. Sie haben vor nllem die Bewegungszentren 
aufgefunden und anatomisch näher bestimmt. Die Zentren setzen 
die Muskelgruppen der gegenüberliegenden Seite in tetanische, der 
natürlichen Kontraktion Ähnliche Erregung. 

Diese Tatsachen sind bei weiterer Nachprüfung als durehaus zu- 
treffend anerkannt worden und bilden auch heutzutage einen wichtigen 
Teil der Lehre von den Hirnfunktionen. Nach den späteren-Unter- 
suchungen an höheren Affen liegen die motorischen Zentren namenf- 
lich an Gyrus centralis anterior und entsprechen in ihrer Lage, von 
oben nach unten gerechnet, so den Organen, daß zu oberst die Be- 
wegungen der Bein- und der Beekenmuskel ausgelöst werden; die 
untersten Teile sind die Zentren der Kaumuskeln und Stimmbänder. 

Durch ‚ie Arbeiten von Ferrsca und Hırzıs wurde nun Hermass 
Musk, wie schon erwähnt, angeregt, sich dem Problem der Erforschung 
des Großhirns zuzuwenden. Wenn er auch später einzelne Fragen 
der Physiologie des Kleinhirns und des Rückenmarks berührt hat, 
so blieb doch das Großhirn das engere Feld seiner experimentellen 
Tätigkeit. 

Hrrmass Muxx stellte sich zunächst (lie Aufgabe, die Lokalisatisnen 
der von den Sinnesorganen ausgehenden Empfindungen zu studieren. 
Eine gewisse Lokalisation schien dureh verschiedene pathologische Er- 
fahrungen bewiesen, einen großen Teil der Hinterhauptslappen rechnete 
man zum Gesichtssinn, von dem Schläfenlappen glaubte man, daß er 
zum Gehörsinn Beziehungen habe. Hranass Mus« bemühte sich aber 
seit 1876 in rastloser Arbeit, diese Gehirnlokalisation sensibler Ein- 
drücke wirklich einwandsfrei festzustellen und exakt zu begrenzen 
(Über die Funktion der Großhirnrinde, Il. Aufl. 1890). 

Naturgemäß konnte der Weg nur der sein, dureh Wegnahme 
einzelner Teile des Gehirns die Ausfallerscheinungen aufzufinden. Der 
Deutung solcher Experimente stehen außerordentlich große Schwierig- 
keiten entgegen, weil ja schon die Feststellung der nach der Operation 
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eintretenden Veränderungen oft monatelange Beobachtungen der Tiere 
erforderlich macht und zugleich Ausgleichsvorgänge, d. bh. Übernahme 
geschädigter Funktionen durch andere Teile des Gehirns mit in den 
Kreis der Erwägung gezogen werden müssen, Aber Musk war ein 
Meister der Geduld. So besehäftigte er sich mit der genauen Um- 
grenzung der Sehsphäre, der Hörsphäre, der Fühlsphäre und der Auf- 
klärung der Bedeutung der Stirnlappen beim Hund, der Taube, dem 
Kaninchen und Affen. 

Als Ergebnis seiner Versuche nahm er streng begrenzte Bereiche 
der Sinnesempfindungen amı Großhirn an, und den Gedanken der Lokali- 
sation führte er in den äußersten Konsequenzen durch, Nach seiner 
Theorie wurde die ganze Hirnrinde zum Projektionsfeld aller auf den 
Körper treffenden Sinneseindrücke., 

Mit Vorliebe behandelte er die Beziehung der Augen zur Groß- 
hirnrinde, ihr Projektionsfeld sollte gewissermaßen alle Besonderheiten 
der Netzhaut wiedergeben. Zuerst werden die Eindrücke nach den 
Rindenzellen geleitet, von da zu anderen Zellen, in denen das Verständ- 
nis des Gesehenen aufkeimt. So kam er zu den Begriffen Rindenblind- 
heit und Seelenblindheit. Wie sicher er beobachtete, mag vielleicht aus 
der Tatsache entnommen werden, daß er auf Grund seiner Untersuchun- 
gen eine teilweise Kreuzung der Optikusfasern annalım, die aueh später- 
hin auf anderem Wege erwiesen wurde. 

Seine Anschauungen sind nieht ohne Widerspruch geblieben, und 
wenn auch über einzelnes heute etwas andere Auffassungen geltend 
gemacht werden mögen, so ist es doch sein unbestrittenes Verilienst, 
die Lokalisation der Sinnessphären durch experimentelle Beweise zu 
einem gesicherten Teil der Lehre vom Großhirn gemacht zw: haben. 

Seit 1830 gehörte Hersass Musk unserer engen Gemeinschaft an, 
und manche seiner wiehtigen Forschungen sind zuerst in ihrem Kreise 
ıler Öffentlichkeit übergeben worden. Was ihn vor allem kennzeich- 
nete, war die außerordentliche Konsequenz, mit der er ein aufge- 
nommenes Problem durehführte, Mit eiserner Arbeitskraft und einer 
Zähigkeit olnegleichen prüft er neue Einwände und versuchte seine 
Ergelnisse allseitig zu stützen. Mit gleicher Beharrlichkeit hielt er 
auch an der einmal ins Auge gefaßten Orientierung seiner Forschungs- 
weise und an den von ihm ersonnenen Methoden fest. Sie waren ihm 
souveräne Mittel der Forschung. 

Er verzielitete darauf, seine Ergebnisse etwa mit den anatomischen 
Verhältnissen in einen Ausgleich zu bringen, und ebenso fern Ing es 
ihm, die mikroskopische Untersuchungsmethodik für seine Probleme 
anzuwenden. Zwei Naturen waren in ihm vereinigt, die eines tadel- 
losen Experimentators; der seine Resultate nicht eher bekannt gibt, 
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als bis sie die nötige Sicherheit gewonnen haben, und die eines Ge- 
lehrten, der sieh gelegentlich auch etwas weiter als üblich vom Ex- 
periment entfernte und dabei seinen Deluktionen oft mehr Bedeutung 
heimaß als den grundlegenden Untersuchungen selbst. 

Hrrwass Mosk führte durchaus das Leben eines stillen zurückgezo- 
genen Forschers; an Äußerlichkeiten war ihm nichts gelegen, nach 
außen ist er wenig hervorgetreten. Ein glückliches Heim, das La 
horatorium als Arbeitsstätte und eine wissenschaftliche Gesellschaft zum 
Austausch seiner Gedanken befriedigten alle seine Wünsche. 

Wir alle wissen, mit welchem lebhaften Interesse Hrasasx Minsk 
der Akademie zugetan war. Seine Persönlichkeit wird unter uns un- 
vergessen sein, auch wenn der letzte seiner Zeitgenossen aus diesem 
Kreise geschieden ist. Die Wissenschaft aber wird seiner Werke alle- 
zeit mit Stolz und Dankbarkeit gedenken. 


Gedächtnisrede des Hrn. Rortae auf Exicn Schmiot. 


Wir sind es gewohnt, jahraus jahrein werter geschiedener Mit- 
glieder in Wehmut zu gedenken und uns über ihren Verlust zu trösten 
dureh das Bewußtsein dessen, was von ihrem Wirken fortlebt. Und 
doeh: uns schlägt das Herz lebhafter, da wir Erica Scaumt Lebewolhl 
sagen sollen. Ein lebensfroher, im besten Sinne liebenswürdiger Mensch, 
von Glück und verdientem Erfolg seit jungen Jahren getragen, eine 
Persönlichkeit, die überall erfrischend, belebend, sieghaft im Nahen 
und Weiten wirkte und das sehr wohl fühlte, an den Beifall gewöhnt, 
ja gerade vom großen Publikum fast verwöhnt, ist er uns doch stets 
der brave Kamerad wissenschaftlieher Arbeit gewesen, ein unbedingt 
getreuer, redlicher und zuverlässiger Gelehrter unermüdlichen Fleißes, 
ein strenger und bewußter Philologe, eine reine, bescheidene, einfache 
Seele, der der gewohnte Respect vor einem so spröden Forseher wie 
Karı Lacuwass sein Leben lang eine lebendige spornende Kraft blieb. 
Es entspricht seinem eigensten Wunsche, wenn ich: in diesen Worten 
mielı knapp und schlicht halte. 

Die Akademie hat sich Esicn Scuuiwr nur zögernd geöffnet. Sie 
fürchtete die Loekungen und Gefahren, die sein Forschungsgebiet 
ernster Arbeit unzweifelhaft bereite, und hat ihn erst durch acht Ber- 
liner Jahre geprüft, ebe sie ihn wählte, wesentlich auf Grund seiner 
gelehrten und methodisch vortrefflichen Ausgabe der »Xenien«. Sie 
hat jene Wahl wahrlich nie bereut. An der Vorbereitung der Deut- 
schen Commission war er entscheidend beteiligt: von seiner zierlichen 
Handschrift liegt in unsern Archiv der erste Entwurf zur Reorgani- 
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sation des Deutschen Wörterbuchs; er hat die Humboldtausgabe fest 
geleitet und, in den Vorstadien von Srurreet unterstützt, mit hin- 
gebenden Opfern an Zeit und Gedanken die Wielandausgabe begonnen, 
von der er keine Seite ungeprüft in den Druck ließ, So gern wir 
seinen fesselnden Vorträgen lauschten, er war uns doch vor allem 
ein verläßlicher Arbeiter, der sich der Akndemie nie versagte, so oft 
er sonst mit seiner Zeit kargen mußte, 

In Jena geboren, dem er familienhaft verbunden zeitlebens eine 
stille Liebe bewahrte, der Sohn des bekannten Zoologen, hat Scnmor 
ein gut Teil seiner Kindheit in Graz verlebt, dann in Schulpforta, der 
Fürstenschule, deren er stets mit stolzer Liebe gedachte, den Grund 
zu seiner ausgezeichneten humanistischen Bildung gelegt, in Straßburg 
durch Scherer die entscheidenden wissenschaftlichen Anregungen er- 
halten: Würzburg, Straßburg, Wien, Weimar wurden die kurzen Etappen 
einer glänzend aufsteigenden Laufbahn, die ihn auch in das Leben 
des Hofes und zu kräftiger organisatorischer Tätigkeit führte. Berlin hat 
er schließlich ein Vierteljahrhundert angehört, und er ist von Herzen 
gerne hier gewesen. Er hat deutsches Land und Volk im Süden und 
Norden und in der Mitte kennen, lieben, verstehen gelernt, und er 
suchte sich seine Helden in den verschiedensten Landschaften. Zum 
Franken Gortee trat der Schwabe Untasn; aber schon die Wahl 
Lessises für sein Hauptwerk deutete darauf hin, daß in dem Sohne 
des preußischen Vaters ein Zug zu nordiıleutschem Wesen lebte. Wiu 
gut er Preußentum verstand, hat er bei Hrınnıca vox Kreıst bewiesen, 
Die Genialen, Extravaganten lagen ihm sonst weniger; er bevorzugte 
stets die Tüchtigen, hatte sogar eine Vorliebe für Diehter, in denen 
der (selehrte mittat, wie eben für den Humanisten aus Kamenz und den 
Germänisten aus Tübingen. Aber in Herisau vos Kurıst fühlte er 
den ringenden schweren preußischen Ernst und hat sich warmherzig 
zu ihm bekannt, auch in der Bindung süddeutscher und norddeutscher 
Art seinem großen Lehrer Winsen Scureer nieht unähnlich, dem 
Wiener, dessen sittliche Energie ihn von jeher nach Preußen, nach 
dem Berlin Karı. Lacnmanss und Kanı Mürennores zog. 

Noch so mancher unter Ihnen, verehrte Collegen, ist Scuurens 
Genosse in der Akademie gewesen. Hr. Kırcnsörr hat hier einmal 
in seiner Antrittsrede die neue, die Epigonenzeit in Gegensatz gestellt 
zu der heroisehen Periode vor einem halben Jahrhundert. Senenen 
hatte noch etwas von jener heroischen Art, er, der als Jüngling durch 
einen großen Wurf die Sprachwissenschaft umschuf und dann Schlag 
auf Schlag der deutschen Literaturgeschichte neue Aufigaben, Gebiete, 
Methoden in unerhörter schöpferischer Kraft eroberte, ein großer 
Lehrer eben durch diese nie versiegende Fruchtbarkeit, die dem Schüler 
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den Mut und die Sehnsucht weckte mitzuschaffen auf diesem philo- 
logischen Neuland, zu dessen Bearbeitung er zugleich mit den treff- 
lichsten Werkzeugen ausstattete, Exıch Scamipr hat dem Meister stets 
die Treus gehalten; wenn von jenem jungfräulichen Boden heute 
ein gut Teil bebaut vor uns liegt, so hat Sonmmr daran ein sehr 
wesentliches Verdienst. Aber in der Art seiner Arbeit war er doch 
ein ganz anderer. 

SCHERER trat seine Eroberungszüge mit leichtem Gepäck an: der große 
Forscher hesaß keine ungewöhnliche Gelehrsamkeit; vielseitig belesen, 
orientierte er sich mit genialer Sieherheit und drang dann methorlisch, 
aber mutig, — manche fanden: tollkühn, — vorwärts ins Weite und 
ins Tiefe. Estcon Seampr hat auf die reiche Ausrüstung stets viel 
mehr Wert gelegt; auch in fremden Literaturen, zumal im elassischen 
Altertum, war er weithin sicher zu Hause; er zeigte mit heiterem 
Stolz seine gute italienische Belesenheit; es stand ihm aus Gedächtnis 
und Notizen überraschend viel zu Gebote; sein Fausteommentar legt 
davon das beste Zeugnis ab. Dagegen stand sein Sinn nicht nach 
ideengesehichtlichem Höhenflug, auch nieht nach der hypothetischen 
Ergründung der ersten unerhaltenen Ansätze durch höhere Kritik: bei 
lem »Urfaust«, den ihn ein freundlicher, wohlverdienter Zufall ent- 
Jeeken ließ, einer für Weimarer Hofvorlesungen bestimmten Redaetion 
Gorrses, beruhigte er sich gerne und versagte sich Scherers weiter 
zurückführenden Untersuchungen vielleicht zu entschieden. Hrnsass 
Gemss »Makroskopie«, die Scherer doch imponierte, hat Scamummr freund- 
lich abgelehnt, so fern ihm jede Kleinigkeitskrämerei lag. Das feste, 
gut und vielseitig fundierte Aufbauen des Einzelnen, zumal der be- 
deutenden Persönlichkeit, des fruchtbaren Motivs, das lag ihm mehr 
am Herzen, und rastlos mehrte er, ein bei aller Fühlung mit Welt 
und Leben außerordentlich Fleißiger, seine Materialien. Er war 
ein gelelrter Mann, und das verleugnen auelı die Darstellungen keines- 
wegs, mit denen er sich, wie er das liebte, an weitere Kreise der 
Gebildeten wandte. Der Jüngling freute sich der Kraft leichtverständ- 
licher Rede, bei der etwa auch ein Schwarzwälder Bäuerlein mitkonnte; 
wo es galt, Lebende zu ehren, da behielt er immer die leichte, herzliche, 
unbelastete Beweglichkeit; aber seine anderen Reden und Vorträge, 
schon aus bester Manneszeit, lassen in Anspielungen, in prägnanten 
Worten, zumal Adjeetiven, mehr gedrängtes Wissen, mehr Gelehr- 
samkeit, wenn auch »anmutige Gelehrsamkeit«, durchfühlen, als das 
dem Verständnis immer erwünscht ist. Aber Exıch Scuuist wollte das 
nicht anders: das war sein Stil, der Stil des Gelehrten. 

Die sichre Erfassung der geschichtlichen Einzelerscheinung kenn- 
zeichnet den Philologen, und das philologische Gewissen blieb in 
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Schmmmr immer wach und wacker. Schon sein mittelhoehdeutscher 
Erstling über Hrmaıce vos Rvckz, der einen melnncholischen und einen 
sanguinischen Lyriker, die in den Handschriften confundiert sind, mit 
muntrem Vertrauen sondert, zeigt seine gute Art: der kritischen Unter- 
suchung schließen sich hübsche, vielversprechende Sammlungen an, 
stilistischer, motivischer, inhaltlicher Parallelen voll, die bereits offen- 
baren, daß der Blick des jungen Mannes die deutsche Literatur in 
ihrer vollen Ausdehnung zu übersehauen sucht. Die liebevoll saubre 
Betrachtung auch des Technischen und Sprachlichen hat sich Scummr 
stets bewahrt; schon setzt hier 1874 z. B. lie Geschichte einiger Lieh- 
lings- und Modereime ein, die er dann in den stoffreich reizvollen 
» Reimstudien« von 1900 und 1907 für die neure Dichtung und die 
ungewöhnlichen Reime ergänzt. Jener mittelalterliche Anfang war ihm 
überhaupt nicht, wie manchem seiner engern Fachgenossen, ein bald 
vergeßner Berg von Hirsebrei, dureh den er ins gelobte Land der 
neuren Literatur sich quälen mußte: er hat stets Wert darauf gelegt, 
die ganze deutsche Literatur zu beherrschen, nieht Specialist für ein 
paar classisch-romantische Decennien zu werden. So machte es ihm 
besondere Freude, das Volkslied, dessen Geschichte ihm bis zuletzt 
warın am Herzen lag, rückwärts nach Motiven, Stil und Sprache zu 
verfolgen und Heıses Tannhäuserlied mit dem mittelalterlichen Vaganten 
in Verbindung zu bringen. Und mit dem Humanismus wohl vertraut, 
wußte er ungewöhnlich gut auch im 15. bis 17. Jahrhundert Bescheid. 
Er freute sich der guten sprachlichen Sicherheit, die ihm in Zeitläuften 
freie Bewegung gestattete, vor denen viele seiner literarhistorischen 
Collegen wohl begründete Scheu haben. Seine Entwicklung der Faust- 
gestalt im Reformationszeitalter packt noch heute dureh weitsichtige, 
geistesgeschichtliche Kraft; er hat einen talentvollen elsässischen Dra- 
matiker des 16. Jahrhunderts sorgsam herausgegeben, hat sich um das 
Inteinische Drama, zumal den genialen Naogeorg bemüht, den Stu- 
dentendramen jener Zeit eine jugendlich muntre Überschau gegönnt, 
der er viel später noch Studien zur Studentensprache folgen ließ. Und 
was hätte die Allgemeine deutsche Biographie anfangen sollen ohne 
diesen rüstigen Schilderer eines bunten Allerleis frühneuhochdeutscher 
Poeten und Poetaster, an denen er sich für die Meisterschaft biographi- 
scher Skizzen weidlich zu üben Gelegenheit hatte. All das Neben- 
werke, die doch im Bilde nicht fehlen durften und die ihm wert 
waren, weil sie ihm den Blick weiteten und die Methode festigten; 
noch als er in die Akademie eintrat, hat er größere Arbeiten aus der 
Reformationszeit geplant. 

Aber mit innerer Notwendigkeit zog es ihn dann doch immer 
ausschließlicher in die große Zeit unserer Literatur. Mit gli ei 
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Griff hat er in seinem vielleicht frischesten Werk Gorrses Werther 
zwischen seine englischen und französischen Muster, zwischen Vor- 
bilder und Nachfolger gestellt, in einer unbefnngenen, siegesgewissen 
Gestaltungsfreude, die sich bewußt war, daß solehe vielseitig warme 
Beleuchtung noelı kein deutsches Diehtwerk erfahren hatte. Die Lust 
am vollen lebendigen Erfassen des Einzelnen feierte hier Triumphe; 
und wie bei Heısmicn vos Rucke deuten interessante Beiwagen und 
Extraposten darauf hin, daß der Wertherfreund keine Scheuklappen 
trug, sondern rechts und links vom Wege hübsche Blumen zu pflücken 
wußte, Der Sturm und Drang hat noch manch flottes biographisches 
Bild getragen: Lexz, Kuıssern, Wasser hat er flüchtiger als den Werther 
gezeichnet, aber überall mit der reichen Fragestellung, die seine For- 
schung stets begleitet. Steht er der genisl ausschlagenden Kraft 
skeptisch gegenüber, so studiert er an Kıorsroocks Jugendlyrik, ihren 
Varianten und Parallelen, mit sauberer Gewissenhaftigkeit die Ge- 
heimnisse kunstbewußter Stilentwicklung und gelangt von da zu 
einer seiner trefflichsten kleinen Porträtskizzen, die von der strengen 
philologischen Grundlage kaum mehr etwas merken läßt. Dann end- 
lich der »Lessing», das große Werk, als solches, als ein Lebensziel 
mutig und früh in Angriff genommen und ein treuer Begleiter dieses 
Lebens. Dem Philosophen Daxzrı tritt hier der philologische Lite- 
rarhistoriker gegenüber. Nieht jeder wird Senmwr überall die Palme 
reichen. Die theologisch-philosophischen Capitel des Lebensendes 
sind bei regster, zäher, immer fortdauernder Arbeit doch nicht ganz 
zu der Herrschaft über den Stoff gelangt, die die rein literarischen 
Partien auszeichnet. Aber ein männlicher Geist weht durch das statt- 
liche Werk. Der Philologe grüßt und versteht im stolzen Gefühl der 
Zusammengehörigkeit den großen philologischen Kritiker, Denker uni 
Dichter. Und zum erstenmal wurde die philologisch-historische 
Methode hier an eine Aufgabe dieses Gewichts gesetzt. Die Dreiheit 
des Erlebten, Ererbten, Erlernten kommt gleichmäßig zu ihrem Recht; 
kein Seitenweg wird gescheut, der zu einer erhellenden Lichtquelle 
führen kann; keine Kleinigkeit, die den Mann kennzeichnet, bleibt unhe- 
achtet:aberauch die größten Züge und Bewegungen derZeitschwingen ge- 
bührend mit. Nicht so stark wie in Jusrıs » Winckelmann«, wo das wunder- 
volle römische Milieu den Helden vorübergehend fast zur Staffage macht. 
Wieviel armseliger war doch die Welt, in der Lessıss existieren mußte! 
Es ist die Dürftigkeit dieser Existenzsphäre, die den rechten Kahmen 
für das bedeutende Porträt erschwert. Die Unsumme der Einzelheiten 
wirkt hier und da kleinlich, aber sie spiegelt eine kleinliehe Umwelt 
und soll sie spiegeln: denn sie ist der Drache, mit dem dieser Held 
ringen muß, wie oft im kleinen Geplänkel! So zeugt ein unbehaglieler 
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Rest dieser Kleinlichkeit nur für des Biographen ehrlichen Wahrheits- 
sinn. Schon daß wir neben diesem »Lessing« eben nur Justis » Winckel- 
mann«, keineswegs Havns »Herder« zu nennen vermögen, macht ihm 
hohe Ehre, Denn nur an vollendeten Biographien darf er gemessen 
werden; gerade für den Biographen ist Anfangen sehr viel leichter und 
lolınender als Abschließen. Und am wenigsten darf etwa die schöne 
geistige Geschlossenheit eines Dirrwerschen Essais oder die großzügige 
Stoffwahl Geimsuseher Goethevorlesungen den Maßstab hergeben, will 
man dieser erscehöpfenden Biographie, die einen methodischen Gelanken 
durehführt, gerecht werden. 

Das literarische Porträt ist für Sousimr immer mehr in den Vorder- 
grund gerückt. Seine Anforderungen haben ihn noch in der Berliner 
Reetoratsrede von 1909 beschäftigt, die in vielem, zumal auch in der 
übergroßen Fülle berührter Probleme, an die Wiener Antritts- und 
Programmrede des 27 jährigen mit ihrem »Wald von Fragezeichen« 
erinnert. Ihn reizte die Vielheit des Fragens; er hatte kein Beilürfnis, 
sie auf eine Einheit zurückzuführen, ein Centrum der Persönlichkeit 
zu suchen oder gar zu eonstruieren. Der heiter Schauende mit seinen 
offenen Augen sah die Vielheit der Lebensäußerungen an sieh mit 
Entzücken vorüberziehen, sah sie in Bewegung und Zusammenhang, 
in Freiheit und Notwendigkeit; er erfaßt ihren Rhythmus, hört die 
Über- und Untertöne; aber die Centralmonas loekt ihn nielit: Zufall 
und Widerspruch gehört ihm mit zu Leben und Persönlichkeit. So 
hat er denn auch die wesentlich ideengeschichtliche oder gar die rein 
ästhetische Behandlung der deutschen Literatur, ihren Aufbau auf 
philosophischer Grundlage, stets mit gesundem Mißtrauen angesehen. 
Gewiß, der Philologe muß, wenn er der grüßen Zeit unsrer Classiker 
naht, mit der schöpferischen Philosophie jener Tage ebenso innige 
Fühlung suchen, wie er für die Literatur des 13. Jahrhunderts die 
romanische Philologie, für das 16, Jahrhundert die Kirchengeschichte, 
für das 19, Jahrhundert oft genug Politik und Naturforschung zur 
Hilfswissenschaft braucht, Aber bei hoher Wertschätzung der induk- 
tiven Ästhetik, die er selbst an der Poetik der Naturvölker übte, bei 
warmer Bewunderung für Dieruers individuell schauende Kraft, ward 
Schwipr nie daran irre, daß Liternturgeschichte eben eine historische 
Diseiplin ist, die als Grundlage die Form im engeren und weiteren 
Sinne zu behandeln hat, also durchaus philologiseh begründet werden 
muß. Diese heitere feste Gewißheit gab ihm eine Ruhe, wie sie sein 
ebenbürtigster Altersgenosse Jaron Misor in unbefriedigt ringendem 
Suchen immer wieder verlor, was kein Vorwurf sein soll. Sie ließ 
ilın duldsam lächeln bei Bemühungen um die besondere »Literatur- 
wissenschaft“, die etwas ganz anderes sein wollte als Geschichte und 
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Philologie, lächeln über die Geschichtsconstrueteure, die haarklein 
wußten, nicht nur was kam, sondern »was kommen mußte«. Theo- 
retische Auseinandersetzungen liebte er nicht, wie sie produetive Geister 
zuweilen scheuen. Aber der friedliche Mann wußte doch scharf die 
Klinge zu wetzen, wo er die Grundsätze der Philologie oberilächlich 
mißachter sah. Er legte von jeher Wert auf ernsten Respect vor der 
Wissenschaft, auf philologisehe Strenge, verlangte vornehme »anstän- 
dige« Popularität, das um so mehr, da er diese Popularität selbst nicht 
ungern übte: aber er nahm sie kaum leiehter als die fachmännische 
Arbeit. Er verschmähte es nicht, mit seiner Wissenschaft auf das 
Leben zu wirken, wie er für sie aus dem Leben des Tages schöpfte. 
Er freute sich warmherzig und fast demütig, wenn Dichter, die er 
liebte, wie Stonm, Fostase und Feevras sich ihm persönlich gaben; 
und so selten er in die Tagespresse schrieb, mit ihren Vertretern hat 
er dauernd eine gewisse Fühlung gehalten, nicht nur, weil viele da- 
von seine Schüler waren, sondern weil er auch da die Zeugen des 
rollenden Lebens salı. Es war ein guter Scaeeesscher Grundsatz, daß 
aus der Gegenwart die Vergangenheit erhellt werden muß. 

Norh die sinkende Hand hat uns eine mit liebevoller Sorgfalt nach 
den Originalen geprüfte und umsichtig eommentierte Neuausgabe der 
Briefe Carolinens beschert; vorangeganzen war die Ausgabe der Werke 
Heıseıcn vox Kırısts mit ihren bei aller Kargheit höchst eindrucks- 
vollen Einleitungen, die mir besonders wert sind. Unter seiner Leitung 
erschien die akademische Wielandauszabe, dureh die er eine alte Schulid 
einlöste, ein altes, schon in der Wiener Antrittsrede eitiertes Wort 
(Gsorties erfüllte. Mit allerliebsten kleinen Publikationen schmückte 
er manchem Feiernden den Festtisch. Vor allem, er verließ den ihm 
sehr lieben Boden Wiens, wo er in jugendlicher Schönheit und Be- 
wegrlichkeit ein Liebling der Gesellschaft war, um in Weimar das 
Goethearchiv und die Goetheausgabe zu leiten, Er selbst wußte am 
besten, wieviel Bände der Sophienausgabe heute schon der Erneu- 
erung bedürften: wir haben an dieser kritischen Ausgabe alle ge- 
lernt; sie hat in ihrem Fortgang Probleme gestellt, die man am An- 
fang nicht ahnte. Aber die Geschichte der deutschen Philologie 
wird es Esch Scuwior nie vergessen, mit wie hellem Auge und 
mit wie opferfroher Wärme er jene große Aufgabe in Angriff ge- 
nommen hat. Schließlich ist die Edition Joch der Prüfstein des 
Philologen. Die Herausgeberfreude, die keine Mühe scheut, zum reinen 
Text durchzudringen, die große Gelehrsamkeit aufbietet, um eine dunkle 
Zeile zu deuten, sie hat Exıcn Senmior bis ans Ende ungeminilert be- 
gleitet: bezeichnet sie nicht die erfolggekrönten Höhen seines Schaffens, 
so war sie der feste solide Boden, auf dem alle seine Arbeit ruhte, 
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Er wußte wahrlich: » Der Buchstabe tötet, aber der Geist macht lebendig. « 
Aber er wußte auch: wer den Buchstaben nicht elırt, dem wird 
sich auch der Geist nicht offenbaren. 

»Des Volkes Schätze sind in Eure Hand gegeben; bewahret sie!«, 
so rief Mousse dem in die Akademie eintretenden jungen Freunde 
zu. Wie Euch Schmvrt redend und schreibend ins Enge und Weite 
gewirkt hat, davon will ieh hier nieht spreehen: ein Chorus warmer 
und treuer Stimmen hat ihm über seinem Grabe dafür gedankt, die 
des hinreißenden Jünglings wie des gütigen lebenspendenden Mannes herz- 
lich gedachten. Wenn heute die feste philologische Fragestellung, dietüch- 
tige Erschöpfung des Materials, der reiche literarische Zusammenhang bei 
jeder ernsthaften Arbeit aus der neueren Literaturgeschichte selbst- 
verständlich geworden ist, so hat nächst Scnexer Erica Schar dafür 
gesorgt. Die Zukunft wird manches, was er und die Seinen gestaltet 
haben, wohl zarter, tiefer, weiter fassen, vielleicht aueh stärker die 
Einheit in der Vielheit suchen. Von seiner Treue im Großen und 
im Kleinen, von seiner redlichen Strenge gegen sich selbst, die aller 
Wärme des Vortrags, allem Glauz der Darstellung, allem Geist der 
Auffassung nie erlag, von seiner weitreichenden, treu gepflegten 
(elehrsamkeit werden auch die kommenden Literarhistoriker nur zu 
lernen haben. Er selbst hat stets, Unbernfene abwehrend, großen Wert 
darauf gelegt, sich wissenschaftlich in » guter Gesellschaft« zu befinden: 
wir sehen rückschauend den geschiedenen Freund in der besten. Im 
ehrlichen Dienst der Wahrheit hat sich der Biograph Lessıses mit 
seinem Helden und dessen Hernusgeber Lacnmans stets einig gefühlt; 
wo gäbe es ılem Philoloren einen feineren Ruhm? 


Sodann erfolgten Mitteilungen betreffend die Preisaufgabe der 
UnArtottex-Stiftung und das Stipendium der Evvarn Geruann-Stiftung, 


Preisaufirabe der ÜHARLOTTEX-Stiflung. 


Nach dem Statut der von Frau Ünaetorre STIEPEL geb. Freiin 
vos Horrrsarten errichteten Cuartorres-Stiftung für Philologie wird 
am heutigen Tage eine neue Aufgabe von der ständigen Commission 
der Akademie gestellt: 

»Es wird eine Sammlung der Fragmente Jer älteren Aka- 
demiker (mit Einsehluss von Herakleides und Eudoxos) und auf 
dieser Grundlage eine Darstellung des Sehulbetriebs der Akademie 
in dieser Epoche gewünscht. 
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Dn diese Aufgabe in der zur Verfügung stehenden Zeit nicht 
befriedigend gelöst werden kann, so soll ein beliebiger Ausschnitt 
(z.B. über Philippos) als Probe zur Bewerbung eingereicht werden. « 
Die Stiftung der Frau Unantorre Srieeer geb. Freiin vos Horrr- 

GARTEN ist zur Förderung junger, dem Deutschen Reiche angehöriger 
Philologen bestimmt, welche die Universitätsstudien vollendet und 
den philosophischen Doetorgrad erlangt oder die Prüfung für das höhere 
Schulamt bestanden haben, aber zur Zeit ihrer Bewerbung noch ohne 
feste Anstellung sind. Privatdocenten an Universitäten sind von der 
Bewerhung nieht ausgeschlossen. Die Arbeiten der Bewerber müssen 
spätestens am ı. März 1914 6 Uhr Abends im Bureau (der Akademie 
eingeliefert sein. Sie sin mit einem Denkspruch zu versehen; in 
einem versiegelten, ınit demselben Spruche bezeichneten Umschlage 
ist der Name des Verfassers änzugelen und der Nachweis zu liefern, 
dass die statutenmässigen Voraussetzungen bei dem Bewerber zutreffen, 
Schriften. welehe den Namen des Verfassers nennen öder deutlich 
ergeben, werden von der Bewerbung ausgeschlossen. 

In der Gffentlichen Sitzung am Leiaxız-Tage 1914 ertheilt die 
Akademie dem Verinsser der des Preises würdig erkannten Arbeit 
las Stipendium. Dasselbe besteht in dem Genusse der Jahreszinsen 
(1050 Mark) des Stiftungseapitals von 30000 Mark auf die Dauer 
von vier Jahren. 


Stipendium der Evvann GeEnnaRn-Stiflung. 


Das Stipendium der Evvaro Geewanv-Stiftung war in der Lemxiz- 
Sitzung des Jahres ı9ı2 für das laufende Jahr mit dem Betrage von 
3400 Mark ausgeschrieben. Diese Summe ist dem Privatdocenten an 
der Universität Berlin Hrn. Dr. Geruart Roveswaupr zur Erforschung 
der Textilornnmentik in der kretisch-mykenischen Cultur zuerkannt 
worden. 

Für das Jahr 1914 wird das Stipendium ınit dem Betrage von 
2400 Murk ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem 1, Januar 1914 
der Akademie einzureichen. 

Nach $ 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich: 

ı. Nachweis der Reichsangehörigkeit des Bewerbers; 

ı. Angabe eines von dem Petenten henbsichtigten durelı Reisen 
beilingten archäologischen Planes, wobei der Kreis der archäo- 
logischen Wissenschaft in demselben Sinn verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begründeten 
Archäologischen Institut geschieht. Die Angabe des Planes muss 


Sitzungsberichre 1913. 30 


h26 Öffentliche Sitzung vom 36, Jumi 1918. 


verbunden sein mit einem ungefähren sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausführungsarbeiten einschliessenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent für die Publiention der von ihm be- 
absichtigten Arbeiten Zuschuss erforderlich erachtet, so hat er 
den voraussichtlichen Betrag in den kostenanschlag aufzunehmen, 
eventuell nach ungefährem Überschlag dafür eine angemessene 
Summe in denselben einzustellen. 


Gesuche, die auf die Modalitäten und die Kosten der Veröffent- 
lichung der beabsichtigten Forschungen nieht eingehen, bleiben un- 
berücksichtigt. Ferner hat der Petent sieh in seinem Gesuch zu ver- 
pllichten: 

ı, vor dem ı. December des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres über den Stand der betreffenden Arheit sowie 
nach Abschluss der Arbeit über deren Verlauf und Ergebniss 
an die Akademie zu berichten; 

2. falls er während des Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der öffent- 
lichen Sitzung des Deutschen Instituts, sofern dies gewünselit 
wird, einen auf’ sein Unternehmen bezüglichen Vortrag zu halten; 

3. jede durch dieses Stipendium geförderte Publication auf dem 
Titel zu bezeichnen als herausgegeben mit Beihülfe des Enrann 
GERHARD-Stipendiums der Königlichen Akademie der Wissen- 


schaften ; 
4. drei Exemplare jeder derartigen Publication der Akademie ein- 
zureichen. 


Verleihung der Leisxız-Medaille. 

Sehliesslich verkündigte der Vorsitzende, dass die Akademie die 
von Sr. Majestät dem Kaiser und König an Allerhöchstseinem Ge- 
burtsfeste am 27. Januar 1906 gestiftete Lersxız-Medaille zur Ehrung 
besonderer Verdienste um die F örderung der Aufgaben der Akademie 
verliehen habe 

a) in Gold: dem Professor Dr. Gröns Scawenronme in Berlin; 
b) in Silber: dem Professor an der deutschen landwirtschaftlichen 
Akademie in Tetschen Dr. Josern Exaxtrı, Hinsch, 
dem Praeeisionsmechaniker Kanı, Rıcnren in Berlin, 
dem Archivrath Dr. Hass Wirte in Schwerin und 
dem Professor Dr. Grons Worrr in Frankfurt a. Main. 
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‚Adresse an Seine Majestät den Kaiser und König 
zum fünfundzwanzigjährigen Regierungsjubiläum 
am 16. Juni 1913. 


AllerdurchlauchtigsterundGroßmächtigsterKaiserund König! 
Allerenädigster Kaiser, König und Herr! 


Der festliche Tag, der es Euerer Majestät vergönnt, auf ein gesegmetes 
Vierteljahrhundert kaiserlichen und königlichen Wirkens zurückzu- 
schauen, ruft auch die Akademie der Wissenschaften an die Stufen 
des Thrones, den ehrerbietigen Dank für die Vergangenheit mit warmen 
Wünschen für die Zukunft zu vereinen. Die Akatemie, des ersten 
Preußenkönigs Schöpfung, gedenkt mit Stolz des verständnisreichen 
Vertrauens und der mitwirkenden Förderung, an die ihre königlichen 
Sehutzherren sie durch zwei Jahrhunderte gewöhnt haben. Wohl 
verwehrt der Wandel der Zeiten dem deutschen Kaiser jene patriar- 
chalische Beteiligung an akademischen Festen und Arbeiten, durch die 
einst in engerem Rahmen Preußens Könige die Akademie geehrt und 
erfreut haben. Um so kostbarer ist uns die Gewißheit, daß Euere 
Majestät nicht nur in königlicher Pilichterfüllung, sondern aus echtem 
Interesse an den Fortsehritten, an dem weitergreifenden Reichtum der 
Wissenschaft unser Schaffen verfolgt. Die beiden eindrucksvollen Ge- 
denkfeiern, zu denen die Akademie sich um ihren erhahbenen Protektor 
scharen durfte, leben unverblaßt in unserm Gedächtnis, dank den be- 
deutenden Anregungen, Mahnungen, Gaben, die sie uns aus Euerer 
Majestät Munde, dureh Euerer Majestät Gnade gebracht haben. 
Geistige Blüte ist nieht an Frieden und Reichtum gebunden: nie 
hat die Akademie einen größeren inneren Aufschwung erlebt, als dureh 
die unvergleichliche Anspannung jener schweren armen Kriegeszeit vor 
100 Jahren. Daß aber die außerordentliche wirtschaftliche Entwicklung, 
die dem Deutschen Reiche unter Euerer Majestät friedlicher Leitung 
beschieden war, wie sie Deutschland immer tiefer in das zentrale Ge- 
triebe des Weltvrerkehrs rückte, wie sie über Jdie Meere sich streekte 
und immer neue Kräfte der Natur dem Leben und Wohlstand des 
Volkes dienstbar machte, auch der Erkenntnis den Gesichtskreis ge- 
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weitet, neue Aufgaben gestellt, neue Mittel zugeführt hat, wie sollten 
wir das nicht in dankbarer Befriedigung rühmen? Die Regierung 
Euerer Majestät hat der Akademie eine Ausdehnung ihrer großen Unter- 
nehmungen ermöglicht, wie sie undenkbar wäre ohne das tatkrüftige 
Interesse, mit dem Euere Majestät immer wieder darauf bedacht war, » 
der reinen Wissenschaft einen Anteil an den wachsenden Hiliskräften 
des Landes zu sichern. Große systematische Werke bauen sich heut 
in unserm Kreise auf, die, was in früheren Jahrzehnten mur England 
und Frankreich wagen konnten, die Reiche der Tiere, der Pilanzen, 
Ja der Sterne umspannen: aus Altertum und Neuzeit, aus Christen- 
und Heidenwelt, aus Schriftsprache und Mundart, aus fernem Östen 
und nächster Heimat sammeln, ergründen, deuten wir Worte und 
Texte; und immer höher türmen sich die Ziele, denen wir in ge- 
sammelter Kraft zuzustreben den Mut fassen. Afrika ist auch für die 
Akademie ein Liehlingsboden der Forschung geworden; die deutsche 
Flagge weht auch für deutsche Wissenschaft über den Ozean. Dankbar 
sind wir uns bewußt, «laß nur Euerer Majestät unmittelbare Unter- 
stützung uns hier im Plankton die Erforschung primitiver Lebens- 
formen, dort in der Ausgabe der Werke Wilhelms von Humboldt ein 
Denkmal höchster Geisteskultur gestattet hat. Und es entsprach ganz 
dem Geiste der Zeit, die in der Geschichte den Namen Euerer Majestät 
tragen wird, als es der Berliner Akademie zufiel, die Akademien der 
Welt zur Begründung einer internationalen Vereinigung auf deutschen 
Boden zu Inden. Die große Leibnizausgnbe, zu der sich ilas anregende 
Paris mit dem meistbeteiligten Berlin verbunden hat, baut uns eine 
Brücke von den weltumspannenden Wissenschaftsträumen unsers geistigen 
Begründers herüber zu diesen Tagen, da Euerer Majestät Herrscherwille 
sich überall einsetzt für den friedlichen und freundschaftlichen Wett- 
bewerb «er Völker. 

Die Balınen der Geschichte sind nicht geradlinig; große Ereignisse 
inneren und äußeren Lebens können neue Kräfte erwecken; die Ge- 
nialität des Einzelnen kann der Arbeit der Vielen ungealinte Wege 
weisen. Aber dem Rückschauenden stellt sich die Tätigkeit der Aka- 
demie in diesen 25 Jahren als ein überraschend einheitliches (Ganzes 
dar, das Zukunft haben wird, weil es für die Zukunft schafft: Organi- 
sation der wissenschaftlichen Arbeit im großen Stil, breite und feste 
Grundlegung, von der aus kommende Geschlechter mit ganz anderer 
Sicherheit aufwärts ringen können, als #s unsern Keistesmutigen Vor- 
güngern gestattet war. Bewährt sich (liese Epoche wissenschaftlicher 
Arbeit, wie wir vertrauen, s0 wir der Name Euerer Majestät mit 
ihr aufs engste verbunden sein: sehon fühlen wir Zusammenhänge 
voraus, die künftige Zeiten in deutlicher Klarheit erkennen werden, 
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Die Akademie steht vor einem bedeutenden Einschnitt ihres äußeren 
Lebens: bald werden wir einziehen in das neue Haus, dessen Fries, so 
hoffen wir, auf Jahrhunderte verkünden soll, daß Euerer Majestät Wille 
der Wissenschaft an altvertrautem, hevorzugtem Platz eine würtlige 
Stätte geschaffen hat. Dort malınt uns vor unsern Fenstern Rauchs 
Standbild an den großen Erneurer der Akademie: das schlichte Königs- 
haus gegenüber ruft die treusten Gefühle anhänglicher Liebe wach; 
unser Auge grüßt die Kuppel des mächtigen Schlosses, das unser 
Stifter einst mit den Mitteln hoher Kunst schmückte. Lebendig sind 
die Mächte der Erinnerung, die uns an das Königtum der Hohen- 
zöllern binden, lebendig die Mächte der Dankbarkeit, die uns täglich 
gemahnen, was wir Euerer Majestät heller und warmer Freude an der 
Wissenschaft, Euerer Majestät hochherzigem Vertrauen zu der Akademie 
der Wissenschaften schulden. Die Wissenschaft überbrückt alle Grenzen 
der Völker, aber der nationalen Wurzeln kann sie trotzdem nicht ent- 
raten, soll sie gedeihen; und die Akademie der Wissenschaften rechnet 
es sich zu Pflicht und Ruhm, auf ihren Pfaden im ernsten und ge- 
treuen Dienste für König und Vaterland nirgend zurückzustehen. So 
erneut sie am heutigen Tage ihrem erhabenen Protektor das Gelübde 
ehrfürchtiger unwandelbarer Treue. Möge Euerer Majestät ein langes 
fruchtbares Walten beschieden sein, zum Heile Deutschlands, Preußens, 
der deutschen Wissenschaft! 





Königlich Preußische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 3. Juli, 
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